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RESUMO

A nanotecnologia consiste em um importante segmento do setor téxtil, pois da novas caracteristicas
a fibras, fios e tecidos, além de ser um mercado significativo e crescente. Com a finalidade de
avaliar as tecnologias envolvidas neste cenério, foram utilizados os dados dos documentos
patentarios extraidos da base Epodoc, depositados entre 1998-2008, do setor téxtil que contenham a
palavra “nano” no titulo/ resumo. Estes documentos recuperados tiveram seu resumo analisado
selecionando somente os relacionados com a nanotecnologia aplicada no setor téxtil, extraindo: (a)
ano de prioridade dos documentos, (b) escritério em que foram depositados; e, (c) inventores.
Foram selecionados 127 documentos de prioridade, sendo 116 sobre nano-fibras, destes 87
especificos a nano-fibras de carbono; e, 11 sobre tratamento de nano-fibras. A evolugdo temporal
revelou uma curva-“S”. Verificou-se que os principais escritdrios destes documentos prioritarios
sdo USPTO, JPO, e KIPI. Os principais depositantes sdo empresas, seguidas por instituicoes.

Palavras Chave: Téxtil, Nanotecnologia, Documentos Patentarios, Mapeamento Tecnoldgico.

ABSTRACT

Nanotechnology is an important segment of the textile industry, as it allows new characteristics to
fibers, yarns and fabrics, and is a significant and growing market. In order to evaluate the
technologies involved in this scenario, are used the data of patent documents extracted from Epodoc
bases, filed between 1998-2008, The summary of these documents were analyzed selecting only
those related to the applied nanotechnology in the textile sector, drawing: (a) year of priority
documents, (b) office in which they were deposited, and (c) inventors. We selected 127 priority
documents related to nanotechnology in the textile sector between 1999-2008, about 116 are related
to nano-fibers, these 87 are about specific nano-carbon fibers and 11 are related to treatment of
nano-fibers. The temporal evolution revealed an “S-curve”. The main offices of priority documents
are USPTO, JPO, and KIPI. And, the main depositors are companies, followed by institutions.

Key words: Textile, Nanotechnology, Patenting Documents, Technological Mapping.
Area tecnoldgica: Nanotecnologia, textil.
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INTRODUCAO

A nanotecnologia consiste em um importante segmento do setor téxtil, uma vez que fornece novas
caracteristicas a fibras, fios e tecidos, dando-lhes novas funcionalidades sem influenciar a textura e
toque do tecido; além de estar inserida em um mercado significativo e crescente. Com a finalidade
de avaliar as tecnologias envolvidas neste cenario foram utilizados os dados dos documentos
patentérios extraidos da base Epodoc, depositados entre 1998 e 2008, do setor téxtil que contenham
a palavra “nano” no titulo ou resumo. Estes documentos recuperados tiveram seu resumo analisado
a fim de se separar somente os que efetivamente estivessem relacionados com a nanotecnologia
aplicada no setor téxtil. Destes documentos foram extraidos os dados dos: (i) documentos de
prioridade: (a) ano de deposito, e, (b) escritério em que foram depositados; e, (ii) inventores. Foi
obtida a evolugéo histdrica dos documentos de prioridade sobre nanotecnologia no setor téxtil no
periodo de 1999 a 2008 e identificadas as regides de maior investimento na pesquisa e
desenvolvimento de novos produtos e tecnologias suscetiveis a patenteabilidade nesta tecnologia,
assim como os principais depositantes.

CONTEXTUALIZACAO SOBRE NANOTECNOLOGIA NO SETOR TEXTIL

Nanotecnologia pode ser definida como sendo a tecnologia dos materiais, processos e produtos
cujas dimensdes estdo na faixa de 0,1 a 100 nanémetros, sendo o nanémetro equivalente a um
bilionésimo do metro e cujo tamanho confere novas propriedade e funcionalidades. Logo,
nanotecnologia se incorpora como a tecnologia de ponta das mais diversas areas industriais, que se
expandiram ainda mais com a capacidade de se manipular individualmente os atomos e moléculas.
Por modificar o arranjo dos atomos e moléculas, permite sintetizar um produto final de forma mais
resistente, mais barato, mais leve, mais preciso e mais adequado ao uso aplicado (Tiago, 2009). O
presente estudo se foca somente no ramo da nanotecnologia aplicada ao setor téxtil que se resume
as nano-fibras ou tratamento dos materiais téxteis com substancias em nano escala.

A Tabela 1 mostra alguns dos nanomateriais utilizados e as propriedades especiais conferidas para
produtos téxteis, como por exemplo, (a) nanotubos de carbono (CNT) que podem ser utilizados para
melhorar a condutividade elétrica e anti-estatica, aumento da durabilidade, auto-limpante/repelente
de agua e sujeira, a prova de fogo, e, condutividade/isolamento de calor; (b) prata para acdo
antibacteriana; e, (c) 6xido de titdnio que tem acéo bactericida e também possui caracteristicas auto-
limpante/repelente de agua e sujeira, reduz a absorcdo de umidade e permite a protecdo ao UV
(Nano Werk, 2010).

Percebe-se pela presente revisdo que ainda € muito recente a aplicacdo da nanotecnologia na
industria téxtil. Verifica-se que o principal meio para o esclarecimento entre os proprios produtores
e para a exploracao das finalidades desse tipo de tecnologia séo os foruns tecnologicos (FREIRE,
2010; SIEGFRIED, 2007; GUIMARAES, 2006).

No entanto, ainda existem pontos a serem levados em consideragcdo para que a nanotecnologia
emplaque no setor téxtil, primeiramente, deve ser levado em conta o impacto do custo no produto
final, que em alguns casos é bastante elevado, e depois pesquisas sobre o impacto na salde e
ambiental; e, a questdo do impacto ndo controlado do uso de nanoparticulas (EUFINGER, 2009).

Observada a diversidade estrutural e tecnoldgica do emprego de nanotecnologias no setor téxtil,
verifica-se a necessidade de se realizar uma avaliagdo macro do panorama das principais
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tecnologias envolvidas. Uma das formas de se avaliar evolugdo tecnoldgica vem a ser 0 uso de
documentos de prioridade de patentes.

Tabela 1: Alguns nano materiais e suas respectivas propriedades conferidas aos nano téxteis.
Nano Materiais Propriedades nos Nano-Téxteis

Boroxosiloxano A prova de fogo

Condutividade elétrica e anti-estatica
Melhora na coloracdo/deshotamento reduzido

Carbono negro

Cobre Condutividade elétrica e anti-estatica
Fluoroacrilato Auto-limpante/repelente de dgua e sujeira
A prova de fogo

Montmorilonita (argila nano - o - - - —— —
(@rg ) Liberacdo controlada de ingredientes ativos, produtos medicinais ou fragrancias

Condutividade elétrica e anti-estatica
Aumento da durabilidade

Nano-tubos de carbono (CNT) Auto-limpante/Repelente de dgua e sujeira
A prova de fogo
Condutividade/lsolamento de calor

Oxido de aluminio Aumento da durabilidade

Oxido de silicio Aumento da durabilidade

Antibacteriana

Oxido de silicio (como matrix) Auto-limpante/Repelente de agua e sujeira

Melhora na coloragdo/Desbhotamento reduzido
Antibacteriana

Auto-limpante/Repelente de dgua e sujeira
Absor¢do de umidade

Protecdo UV

Aumento da durabilidade

Oxido de titanio

Oxido de zinco Antibacteriana
Protecdo UV

Polianilina Condutividade elétrica e anti-estatica

Polibutilacrilato Aumento da durabilidade

Polipirrol Condutividade elétrica e anti-estatica

Prata Antibacteriana

Quitosana Antibacteriana

Revestimento hidrocarboneto-nitrogénio nanoporoso Melhora na coloragéo/Desbhotamento reduzido
A prova de fogo

Triéxido de antimonio

Liberacdo controlada de ingredientes ativos, produtos medicinais ou fragrancias

Fonte: Adaptado pelos autores de Nano Werk, 2010.

DOCUMENTOS PATENTARIOS COMO FONTE DE INFORMAGAO TECNOLOGICA

Atualmente o foco estd no desenvolvimento de métodos para extrair as “expertises” tecnoldgicas
das bases de dados, como por exemplo: jornais e internet. Destaca-se a Inteligéncia Tecnoldgica
(IT) que tem por objetivo capturar e disseminar a informagdo tecnoldgica necessaria para o
planejamento estratégico possibilitando tomada de decisdes. Possibilitando, deste modo, as
industrias a identificarem oportunidades tecnoldgicas e abordarem praticamente o que pode afetar o
crescimento futuro e a sobrevivéncia do seu negécio (BUZZANGA, 2008).

Neste cenario, 0s documentos patentarios sdo uma excelente fonte de informagéo tecnologica, uma
vez que além de divulgarem informacdes técnicas em escala mundial sobre novas invencoes, estes
documentos ndo sdo de utilizagdo exclusiva, sendo muito importantes no marketing, em estudos de
analise de risco e planejamento estratégico quanto nas atividades de pesquisa e desenvolvimento
(P&D). Quanto a sua vigéncia juridica, os documentos patentarios podem ser classificados como:
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(i) documentos de pedidos de patente; e, (ii) patentes (documentos de patentes concedidas). O
primeiro conjunto de documentos se refere aos documentos que sdo depositados em um escritorio
de patentes, enquanto que ao segundo conceito, imputa-se o entendimento de um titulo outorgado
pelo Estado aos inventores ou autores ou outras pessoas fisicas ou juridicas detentoras de direitos
sobre a criacdo do invento, durante o periodo de sua vigéncia (INPI, 2012).

Quanto ao deposito, 0os documentos patentarios podem ser classificados como: (i) documentos de
prioridade; e (i) documentos da “mesma familia”. O primeiro conjunto de documentos se refere ao
primeiro deposito dos documentos daquela invencdo antes de protecdo ser estendida para outros
paises; este depdsito comumente é feito no escritério de patentes do pais em que a invencdo foi
produzida, mas também podem ser feitos em outro pais em funcéo da atratividade do processo de
patenteamento de um pais, da qualidade dos regulamentos de propriedade intelectual (regras e os
custos de patenteamento), da reputagdo do escritorio de patentes e das caracteristicas gerais de
economia (tamanho do mercado, por exemplo). Enquanto que o segundo conceito se refere aos
depésitos feitos em outros paises, garantidos pela Convencao de Paris* (OCDE, 2009).

Os pressupostos necessarios a patenteabilidade constantes dos documentos patentarios sdo: a
descrigdo técnica detalhada da invencgdo, novidade, atividade inventiva e aplicagdo industrial. E de
acordo com dados da Organizagdo Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI), cerca de 70% de
toda informacdo esta na forma de patentes, sendo que em mais de 80% dos casos, seu conteddo ndo
seré publicado em qualquer outra fonte de informagdo. Em 2007, o acervo mundial registra mais de
50 milhdes de documentos, com um crescimento anual da ordem de 01 (um) milhdo e 500 mil
novos documentos patentarios (WIPO, 2012).

Os documentos de patentes, na maioria de escritérios de patentes, sdo classificados de acordo com
um sistema Gnico de codificagdo: a Classificacdo Internacional de Patentes (IPC?); conjunto de
letras e nimeros que relacionam ou agrupam as patentes de acordo com as areas técnicas a que
pertencem. A IPC possibilita a organizacdo dos documentos de patente, sendo usada com a
finalidade de facilitar o acesso as informagOes tecnoldgicas e legais contidas nos mesmos. As
versdes mais atuais da IPC podem ser acessadas no site da WIPO® (WIPO, 2012).

Com base no exposto nos paragrafos anteriores, este artigo tem como objetivo mapear e apontar 0s
principais personagens e a evolugdo dos desafios tecnoldgicos apresentados pelas tecnologias que
envolvem nanotecnologia no setor téxtil por meio do monitoramento de documentos de patentes
depositados entre 1999 e 2008. Possibilita, desta maneira, ao publico verificar na pratica o0 modo
como as “expertises” adquiridas com respeito as informacdes técnicas contidas em documentos
patentérios podem agregar conhecimento sob o ponto de vista tecnoldgico, aplicando ao setor de
nanotecnologia no setor téxtil.

! A Convencdo de Paris, que em 2005 que contava com 169 paises membros, e garante o direito de prioridade para os
depositantes de pedidos de patente em um dos paises signatéarios desde que sejam depositados no exterior em até 12 meses.

2 A Classificagdo Internacional de Patentes (IPC) é um sistema hierérquico em que todos os setores tecnoldgicos s&o divididos
em um namero de secoes, classes, subclasses e grupos. Este sistema é essencial para recuperar os documentos de patentes para
a avaliacdo da novidade e inventiva de uma invengdo, ou para determinar o estado da arte em um campo especifico da
tecnologia e foi definido apés o Acordo de Estrasburgo de 1971, que permitiu estabelecer uma classificagdo comum para
patentes, modelos de utilidade e titulos semelhantes.

? As verses mais atuais da IPC podem ser acessadas no site da WIPO ou diretamente pelo http://ipc.inpi.gov.br/ipcpub/
#refresh=page
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METODOLOGIA

Buscando avaliar o emprego de nanotecnologias no setor téxtil por meio de documentos prioritarios
de patentes, foram inicialmente utilizados os dados extraidos da base Epodoc, onde se buscou
primeiramente recuperar todos os documentos de patentes sobre nanotecnologia no setor téxtil e
depois separar todos os documentos prioritarios de patentes destes documentos.

Como estratégia de busca utilizada para recuperacdo de documentos patentarios foi empregada a
secdo “D” da IPC acrescida a palavra-chave “nano” no titulo e resumo; considerando-se ainda um
intersticio temporal de 10 anos (periodo entre 1999 e 2008). Este intervalo temporal escolhido deve-
se ao periodo de sigilo, de 18 meses, entre a data de depdsito e a data de publicacdo, pois os pedidos
s6 ficam disponiveis para consulta apds o periodo de sigilo; é também devido ao prazo de 30 meses
que os periodos PCT* tém para dar entrada na fase nacional a partir da data de depésito. Por ser um
estudo preliminar e buscando a avaliacdo macro deste cenario, ou seja, uma busca especifica e ndo
exaustiva, ndo foi utilizado o truncamento nem na palavra-chave nem na classificagéo.

Foi realizada uma analise prévia dos documentos obtidos separando, assim, 0s documentos para a
pesquisa como sendo os de IPC de classe “D01” a “D06” que se referem a tecnologia téxtil.
Posteriormente, foi feita a analise dos resumos dos documentos patentarios separados a fim de fazer
uma nova selecéo dos que se referiam efetivamente a aplicacdo da nanotecnologia no setor téxtil. E
com estes dados, foi realizada uma analise quantitativa dos documentos prioritarios destes
documentos, escritorios destes documentos prioritarios e dos seus depositantes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram ao todo recuperados 267 documentos patentarios. Ja, da leitura dos resumos foram
selecionados 81 documentos com prioridades diferentes, ou seja, ndo pertencentes & mesma familia,
relacionados a nanotecnologia no setor téxtil, sendo 72 sobre nanofibras, destes 56 se referem a
nanofibras de carbono; e 9 sobre tratamento de nanofibras. Estes documentos citam 127
documentos de prioridade, sendo 116 sobre nanofibras, destes 87 se referem a nanofibras de
carbono; e 11 sobre tratamento de nanofibras (Figura 1). Mendes (2012) concluiu que as principais
IPCs para os pedidos de patente relacionados a nanotecnologia na area téxteis depositados no Brasil
sdo: (a) DO1F que se refere a caracteristicas quimicas de manufatura de filamentos, linhas, fibras,
cerdas ou fitas artificiais; aparelhos especialmente adaptados para a manufatura de filamentos de
carbono; e, (b) DO6M que diz respeito a tratamentos ndo incluidos em outro local da classe D06 de
fibras, linhas, fios, tecidos, penas ou artigos fibrosos feitos com esses materiais. Nota-se uma
sintonia entre os estudos (mundial e Brasil), pois em ambos o setor da nanotecnologia téxtil

* O Tratado de Cooperacéo em matéria de Patentes (PCT) é um acordo internacional que facilita a obtencéo da protecéo da
patente no exterior. Ele permite que através do deposito de um (nico pedido no escritério da Organizagdo Mundial de
Propriedade Intelectual (OMPI), seja possivel obter o efeito de depdsito destes pedidos em varios paises simultaneamente,
mediante a designagdo dos paises de interesse. O pedido PCT possui a fase internacional, na qual é realizada uma busca
internacional, pela repartigdo responsavel que emite um Relatério de Busca Internacional, servindo de auxilio ao depositante
para decidir-se pelo deposito de pedidos efetivos nos paises designados (fases nacionais). O depositante pode, até 0 19° més,
requerer a reparti¢do internacional um exame preliminar, em que seré analisado o pedido PCT quanto & novidade e a atividade
inventiva antes da entrada nas fases nacionais. E tem o prazo de 30 meses, para ser feita a entrada nas fases nacionais nos
paises designados, a partir da data do depdsito do pedido inicial (data de prioridade).
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predominante € o de nano-fibras (que inclui as nano-fibras de carbono) seguido pelo de tratamento
das nanofibras.

Os dados obtidos foram ainda estratificados e plotados nos graficos, os quais sdo mostrados nas
Figuras 2 a 5.

Demais nano-
fibra Tratamento de

nano-fibra

23%
° / 9%

Nano-fibra
carbono
68%

Figural: Documentos de prioridade relacionados a nanotecnologia no
setor téxtil (1999- 2008). Fonte: Elaborado pelos autores a
partir da base patentaria Epodoc, 2012.

A Figura 2 apresenta a distribuicdo do numero dos documentos de prioridade relacionados com
nanotecnologia no setor téxtil depositados entre 1999 e 2008.

Esta evolugdo temporal tem a forma de uma curva-S e for feito o grafico acumulado anualmente. A
fase da introdugdo, na qual o nimero de documentos depositados € pequeno e ha um pequeno
incremento, que vai até 1997. A fase de crescimento vai de 2001 até o0 maximo em 2002, nesta fase
o0 crescimento no nimero de documentos depositados € significativo. Exceto para os anos de 2000 e
2004 que apresentaram um vale — fora da curva de tendéncia.

O declinio apresentado a partir de 2006 pode ter diversas justificativas, entre elas: (a) o inicio da
fase de declinio ocorre pois se refere a tecnologias inovadoras e portanto ainda muito caras
(HAUPT, 2007); (b) “perda” na recuperacao de documentos com o fortalecimento da classificacao
B82 (nanotecnologia) uma vez que uma mesma invencdo nanotecnologia pode ser utilizada em
mais de uma area, além da téxtil, e nem sempre a classificacao téxtil esta entre as recuperadas; €; (c)
quebra dos tigres asiaticos - recessdo econdmica (CILO, 2009). Nota-se que para o tratamento de
nanofibra a curva inicia-se em 2003, e tem seu pico em 2005 (Figura 2).
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Figura 2:Evolugdo temporal dos documentos de prioridade relacionados a nanotecnologia no
setor téxtil (1999- 2008). Fonte: Elaborado pelos autores a partir da base patentaria
Epodoc, 2012.

Na Figura 3 pode-se observar que os escritorios de depdsito da prioridade dos documentos
patentarios mais importantes sdo: (a) dos Estados Unidos (USPTO), seguido por: (b) do Japéo
(JPO), (c) da Coréia do Sul (KIPI), e depois por: (d) da China (SIPO), e, (e) da Organizacao
Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI); sendo o USPTO com quase 40 documentos de
prioridade, os dois segundos com mais de 25 documentos de prioridade e os dois Ultimos com cerca
de 10 documentos de prioridade, indicando que nos paises abrangidos por estes escritorios o
mercado para nanotecnologia no setor téxtil h4& um maior investimento na pesquisa e
desenvolvimento de novos produtos e tecnologias suscetiveis a patenteabilidade. Nota-se que a
nanofibra de carbono e demais nanofibras os principais paises investidores sdo: (a) Estados Unidos,
(b) Japdo, e, (c) Coréia do Sul; j& para o tratamento de nanofibra o mais importante é os Estados
Unidos.

As Figuras 4 e 5 se referem aos depositantes dos documentos de prioridade relacionados a
nanotecnologia no setor téxtil. Na Figura 4, observa-se uma distribuicdo pulverizada dos
depositantes dos documentos de prioridade relacionados a nanotecnologia no setor téxtil. Com
destaque para os depositantes “HONGFUJIN PRECISION INDUSTRY (SHENZHEN) CO.” e
“TSINGHUA UNIVERSITY” com um total de 7 documentos de prioridade, sendo 3 depositados
individualmente e 4 depositados em parceria desta empresa com esta universidade, ambas chinesas.

Os depositantes foram agrupados em: (a) empresa, (b) instituicdo académica, e, (c) pessoa fisica. No
primeiro grupo sao agrupadas empresas, industrias, sociedades andnimas, companhias limitadas,
entre outros. No segundo grupo estéo as universidades, faculdades, instituicdes de pesquisa, entre
outros. E no terceiro grupo estdo os inventores que depositam os documentos de prioridade.
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Figura 3: Escritorios de deposito da prioridade dos documentos patentérios relacionados a
nanotecnologia no setor téxtil (1999- 2008). Fonte: Elaborado pelos autores a partir da

base patentaria Epodoc, 2012.
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Figura 4: Depositante dos documentos de prioridade relacionados a nanotecnologia no setor téxtil (1999-
2008). Elaborado pelos autores a partir da base patentaria Epodoc. Fonte: Autoria propria, 2012.
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Pode ser observado pela Figura 5, que metade dos depositantes é empresas, seguido pelas
instituicOes que representam 39% e por Ultimo estéo as pessoas fisicas com 11%. Indicando que 0s
principais investidores nas pesquisas sdo empresas, seguidos pelas instituicdes — que pesquisam
independentemente, a pedido das empresas ou em parcerias com estas, €, que pPoucos Sao 0S
inventores independentes.

PESSOA
FiSICA
11%

EMPRESA
50%

INSTITUICAO
39%

Figura 5: Tipo de depositante dos documentos de prioridade
relacionados a nanotecnologia no setor téxtil
(1999- 2008). Fonte: Autoria propria, 2012.

CONCLUSAO

A aplicagdo da nanotecnologia no setor téxtil prové novas caracteristicas a fibras, fios e tecidos,
dando-lhes, assim, novas funcionalidades sem influenciar na textura e toque do tecido. Alguns
exemplos destas aplicagbes sdo: (a) aplicagdo de Oxido de titdnio na manufatura de tecidos
autolimpantes que manter os tecidos das roupas livres de infestacBes de bactérias, reduzindo a
absorcdo de &guas e 6leos durante semanas; (b) o uso de nano-tubos de carbono em fibras de
algoddo a fim de se obter fios condutores de energia elétrica; e, (c) adicionar anti-albumina a
solucdo de nano-tubos de carbono e impregnar fios de algoddo obtendo, assim, um fio seletivo a
albumina (encontrada no sangue) que transmite energia elétrica.

Com a elaboracdo deste trabalho, demonstrou-se o potencial de informagdo estratégica que as
patentes podem oferecer no sentido de amparar um processo de gestdo e monitoramento tecnolégico
para as tecnologias que envolvem nanotecnologia no setor téxtil, devido ao potencial e o contetdo
de informacédo estratégica contidas nesses documentos.

O mapeamento da evolugéo de tecnologias mostra a evolugdo histdrica da producdo de patentes de
um dado tema/assunto ao longo dos anos, é possivel concluir que o nimero dos documentos de
prioridade sobre nanotecnologia no setor téxtil no periodo de 1999 a 2008 comportou-se como
sendo uma curva-S, onde a fase da introducdo, na qual o nimero de documentos depositados é
pequeno e ha um pequeno incremento, vai até 1997. A fase de crescimento vai de 1998 até o
maximo em 2002, nesta fase o crescimento no nimero de documentos de prioridade é significativo.
Exceto para os anos de 2000 e 2004 que apresentaram um pequeno vale fora da curva de tendéncia.
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O declinio apresentado a partir de 2006 pode ter diversas justificativas, entre elas: (a) o inicio da
fase da estagnacdo ou declinio ocorre pelo fato dos produtos inovadores serem ainda muito caro, a
aceitacdo do cliente ainda ser baixa; e, a gama de possibilidades de aplicacdo de tecnologia ainda
ndo estar; (b) “perda” de documentos com o fortalecimento da classificacdo B82 (nanotecnologia)
uma vez que uma mesma invengdo nanotecnologia pode ser utilizada em mais de uma area, alem da
téxtil; e; (c) recessdo econémica inclusive com a quebra dos tigres.

Para a nanofibra de carbono também se observa uma curva-S com méaximo entre 2001 e 2003, e
fase de declinio a partir de 2004, também apresenta os pontos fora da curva de tendéncia nos anos
de 2000 e 2004. Para as demais nano-fibras no numero de documentos de prioridade sao
distribuidas entre 2001 e 2008, apresentando picos nos anos: 2002, 2005 e 2007. E, para o
tratamento de nano-fibra, a curva-S inicia-se em 2003, tem pico em 2005 e declinio em 2006.

Com relacéo os escritorios onde os documentos de prioridade sobre nanotecnologia no setor téxtil,
conclui-se que os mais importantes séo: (a) dos Estados Unidos (USPTO), (b) do Japdo (JPO), (c)
da Coréia do Sul (KIPI), seguidos por: (d) da China (SIPO), e, (e) da Organizacdo Mundial da
Propriedade Intelectual (OMPI); sendo o USPTO com quase 40 documentos de prioridade, os dois
segundos com mais de 25 documentos de prioridade e os dois ultimos com cerca de 10 documentos
de prioridade, indicando que nos paises abrangidos por estes escritorios o mercado para
nanotecnologia no setor téxtil ha um maior investimento na pesquisa e desenvolvimento de novos
produtos e tecnologias suscetiveis a patenteabilidade.

Para o caso da nano-fibra de carbono os mercados de interesse sd0 0s mesmos acima, ja para as
demais nano-fibras os escritorios do Japdo (JPO) e da Coréia do Sul (KIPI) trocam de posigéo,
ficando o USPTO com 10 documentos de prioridade, o KIPI com 8 e o JPO com 5. Para o
tratamento de nano-fibra o mais importante é: (a) dos Estados Unidos (USPTO), com 4.

Ja com relacdo aos depositantes dos documentos de prioridade relacionados a nanotecnologia no
setor téxtil observa-se uma distribuicdo pulverizada, com destaque para 0s depositantes
“HONGFUJIN PRECISION INDUSTRY (SHENZHEN) CO.” e “TSINGHUA UNIVERSITY”
com um total de 7 documentos de prioridade, sendo 3 depositados individualmente e 4 depositados
em parceria desta empresa com esta universidade, ambas chinesas.

Levando-se em conta o tipo de depositante: (a) empresa, (b) instituicéo, e, (c) pessoa fisica, conclui-
se que metade dos principais investidores é do tipo empresas, seguido pelo tipo instituicbes que
representam 39% e por Gltimo estdo as pessoas fisicas com 11%.

A partir do acima exposto, pode ser concluido que a maioria dos documentos prioritarios é sobre
aplicacdes de nanotubos de carbono (CNT) aplicados ao setor téxtil e que os principais focos de
invencdo sdo os Estados Unidos, o Japdo e Coréia do Sul. Quanto aos depositantes, conclui-se que
0s principais depositantes sdo empresas, seguidas por instituicdes, com destaque para as chinesas
“HONGFUJIN PRECISION INDUSTRY (SHENZHEN) CO” e “TSINGHUA UNIVERSITY™.

PERSPECTIVAS

A nanotecnologia esta sendo vista como a quarta revolucao industrial, devido a ruptura tecnolégica
e de mudanca profunda na configuracdo de procedimentos industriais que afetam a produtividade
relativa das industrias. Portanto, os paises tendem a adotar este como uma questdo de sobrevivéncia
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e de preservacao dos niveis de bem-estar, e ,por isso, 0s niveis de investimentos financeiros nessa
area, tanto em paises desenvolvidos (como EUA, Alemanha e Franga), como em paises em
desenvolvimento (com destaque para a China, India e Coréia), sao significativos e crescentes.

Estima-se o0 mercado de nanotecnologia em cerca de 1 trilhdo de délares nos proximos 10 a 15 anos,
e, cabe ao Brasil aproximadamente 1% deste faturamento (ALMEIDA, 2005). Quanto &
nanotecnologia no setor téxtil, as perspectivas sdo que o0s investimentos evoluam dos setores de
insumos e tecidos para o setor de vestuario, sendo assim inseridos no mundo da moda
(HOFFMANN, 2012).

As perspectivas da evolugdo nanotecnoldgica no setor téxtil no periodo de 1999 a 2008 indicam
uma estabilidade para a tecnologia de nano-fibras de carbono e um maior foco nas demais nano-
fibras e nos tratamentos de/com nano-fibras. Este resultado, coerente com o apresentado por
Hoffmann (2012), em que a Universidade de Santa Catarina busca parcerias com empresas de
vestuario apresentando seus laboratérios, principais produtos no mercado e tendéncias, e reforca o
valor dos documentos patentarios como uma excelente fonte de informacéo tecnologica.
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