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RESUMO

O biodiesel ¢ um combustivel biodegradavel, renovavel e que apresenta caracteristicas similares ao
diesel, porém ndo apresenta uma boa estabilidade oxidativa. Diante dessa situacdo, o presente
estudo objetivou avaliar os avangos tecnoldgicos na area de desenvolvimento de aditivos naturais
utilizados no melhoramento da estabilidade oxidativa do biodiesel . Para a realizacdo da busca de
patentes utilizou-se a base da World Intellectual Property Organization (WIPO) e do European
Patent Office (Espacenet). Avaliando o cenario mundial podemos caracterizar a prospecgdo quanto
ao uso de aditivos de origem natural, ja que no mercado a utilizacdo de aditivos artificiais ja se
encontra muito utilizado . Os dados demonstram que a area € promissora no cendrio internacional,
tendo em vista 0 nimero relativamente baixo de pedidos de depdsitos dessas tecnologias, além de
que os custos de producdo sdo mais baixos em relacdo aos artificiais.

Palavras Chave: biodiesel; aditivos; prospeccéo tecnologica.

ABSTRACT

Biodiesel is a biodegradable fuel, renewable and has characteristics similar to diesel, although its
oxidative stability is lower. The present study aims to evaluate the technological advances in the
field of natural additives to improve the oxidative stability of biodiesel. The search used the data
basis of the World Intellectual Property Organization (WIPO) and the European Patent Office
(Espacenet). It was possible to observe the global scenario for the use of these additives and infer
that their market is already wide. The data demonstrated that the field is promising in the
international level given the relatively low number of patent applications as well as the production
costs are lower compared to artificial additives.
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INTRODUCAO

A necessidade de novos investimentos no setor energeético, devido ao aumento na demanda mundial
de energia, tem conduzido o mundo a busca de novas alternativas. A crescente concentracdo de
Dioxido de Carbono (CO2) e outros gases na atmosfera que vem intensificando os problemas
provocados pelo efeito estufa tém direcionado as pesquisas a procura de novas fontes,
buscando priorizar as mais limpas (MENEGUELLO & CASTRO, 2007).

O biodiesel ¢ menos poluente comparado ao diesel para 0 meio ambiente e também traz vantagens
econdmicas, pois sua producdo e o cultivo de matérias-primas contribuirdo para a criagdo de
milhares de novos empregos na agricultura familiar, principalmente nas regifes mais pobres do
Brasil.

Dentre os processos para a producdo de biodiesel, 0 mais comum é a reagdo de transesterificacao,
que consiste na reacdo entre um alcool e um triglicerideo, que é feita em modo de batelada
empregando catalisadores homogéneos com carater basico.

O perfil de &cidos graxos dos 6leos e gorduras favorece o desenvolvimento da rancidez oxidativa
devido a quantidade de acidos graxos insaturados, principalmente os acidos oléico (C18:1),
linoleico (C18:2) e linolénico (C18:3)

Foram observadas por BONDIOLI, (2005) citado por CAVALCANTI et al., (2007) alteragdes de
qualidade do biodiesel e misturas como elevagdo da sua acidez, da sua corrosividade e a formagéo
de produtos indesejaveis (como polimeros e depositos) ao longo do tempo de estocagem. A
estabilidade a oxidacdo €, portanto um pardmetro de grande importancia para o controle da
qualidade do biodiesel.

A susceptibilidade & oxidacéo é um aspecto relevante dentro do ciclo de existéncia do biodiesel uma
vez que os triacilglicerideos de &cidos graxos insaturados, tais como linoleico e linolénico,
apresentam sitios reativos sensiveis a oxidacdo. Esses ésteres sob condic¢des de calor, radiagdo UV,
umidade, ar atmosférico e metais, mesmo que por pouco tempo, sdo induzidos sequencialmente a
reacOes de formacdo de radicais livres, combinacdo desses radicais com oxigénio, formacéo e
clivagem de peroxidos e posterior liberagdo de aldeidos, &cidos carboxilicos ou polimeros.

O estudo da estabilidade oxidativa do biodiesel é de fundamental importancia para seu controle de
qualidade, principalmente no que diz respeito a seu armazenamento. Essa estalidade é expressa
como o periodo de tempo requerido para alcancar o ponto em que 0 grau de oxidacdo aumenta
abruptamente. O método padrdo para a determinacdo dessa estabilidade utiliza equipamentos
automaticos, sendo os mais conhecidos o método Rancimat, o PetroOXY e PDSC. O Rancimat é o
método mais utilizado para a determinacgdo da estabilidade do biodiesel na forma finalizada, sob
condicOes aceleradas de oxidacdo, de acordo com a norma EN 14112. Com base no método
PetroOXY o tempo de analise é registrado como o tempo necessario para que a amostra absorva
10% da pressédo de oxigénio a qual foi submetida no procedimento.

Existem aditivos que aumentam a vida util do biodiesel. Eles sdo os antioxidantes, desenvolvidos
especialmente para otimizar a estabilidade do mesmo. Os antioxidantes capturam os radicais livres a
medida que sdo formados, interrompendo a reacdo em cadeia favorecendo assim a estabilidade do
biocombustivel. Os antioxidantes sdo adicionados aos lubrificantes, para aumentar sua durabilidade,
manter suas propriedades e garantir o bom funcionamento do motor.
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Pensando em verificar os problemas existentes neste contexto, aliado & ideia de minimiza-los e
aprimora-los, este artigo trata de pesquisar e estimar a quantidade de patentes relacionadas a
utilizacdo aditivos naturais para a estabilidade oxidativa do biodiesel.

METODOLOGIA

Para a realizacdo da busca de patentes foi utilizada como base os pedidos depositados no World
Intellectual Property Organization (WIPO), disponivel gratuitamente em www.wipo.int/; e no
European Patente Office (ESPACENET), disponivel em www.worldwide.espacenet.com/. Na busca,
as palavras utilizadas em inglés foram: “additive* and biodiesel”, refinando de “natural additive*
and biodiesel”, seqguido de “additive* and biofuel”, refinando “natural additive* and biofuel” e por
altimo “additive* and moringa”. Os resultados foram expressos por frequéncia da classificacéo
internacional de patentes (CIP), do pais de origem de deposito e do ano de deposito. A pesquisa foi
realizada no més de setembro de 2012.

Na Tabela 1, estdo expostas as classificagdes dos cddigos internacionais de patentes que foram
encontradas na pesquisa.

Tabela 1: Classificacdo dos codigos interncionais de patentes.

AO01N | Conservagdo de corpos de seres humanos ou animais ou plantas ou partes dos mesmos.

A23D | Oleos ou gorduras comestiveis.

Produtos alimenticios especialmente adaptados para animais; métodos especialmente adaptados

A23K x
para a produgdo dos mesmos.

A61K | Preparacdes para finalidades médicas, odontoldgicas ou higiénicas.

BO1J | Processos quimicos ou fisicos.

C04B | Cal; magnésia; escoria; cimentos; suas composicoes.

C07C | Compostos aciclicos ou carbociclicos.

C07J) | Esteroides.

CO7H | Acucares; seus derivados; nucleosideos; nucleotideos; &cidos nucléicos.

Compostos macromoleculares obtidos por reacdes compreendendo apenas ligaces insaturadas

COsF carbono-carbono.

CO8L | Composicdes de compostos macromoleculares.

Materiais para aplicacBes diversas, ndo incluidas em outro local; aplicagbes de materiais ndo

CO9K incluidos em outro local.
Craqueamento de 6leos hidrocarbonetos; producdo de misturas hidrocarbonetos liquidos, p. ex.,
c1oG | Por hidrogenacdo destrutiva, oligomerizacdo, polimerizacéo; recuperacéo de dleos hidrocarbonetos

de 6leo de xisto, areia oleaginosa ou gases; refino de misturas principalmente consistindo de
hidrocarboneto; reforma de nafta; ceras minerais.
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Tabela 1: Classificagdo dos codigos interncionais de patentes.

Combustiveis ndo incluidos em outro local; gas natural; gas natural de sintético obtido por
C10L | processos ndo abrangidos pelas subclasses c10g ou c10k; gas liquefeito de petroleo; uso de
aditivos em combustiveis ou ao fogo; acendedores de fogo.

Composicdes lubrificantes; uso de substancias quimicas quer isolada, quer como ingredientes

C10M lubrificantes em uma composicdo lubrificante

C10N | Esquema de indexacao associado a subclasse c10m, relacionado a metais

Produgdo, por ex., por compressdo de matérias-primas ou por extracdo a partir de substancias de

CliB o o x . PO
rejeitos, refinacdo ou preservacdo de oleos, substancias graxas

Acidos graxos derivados de gorduras, 6leos ou ceras; velas; gorduras, 6leos ou &cidos graxos

Clic resultantes da modificacdo quimica de gorduras, 6leos, ou &cidos graxos obtidos dos mesmos

Micro-organismos ou enzimas; suas composic¢des (biocidas, repelentes ou atrativos de pestes, ou
reguladores do crescimento de plantas contendo micro-organismos, virus, fungos microbianos,
enzimas, fermentados, ou substancias produzidas por, ou extraidas de, micro-organismos
ou material animal a0ln 63/00; preparado medicinais a6lk ; fertilizantes c05f ); propagacéo,
conservacdo, ou manutencdo de micro-organismos; engenharia genética ou de mutagdes; meios de
cultura (meios de ensaio microbioldgico ¢12q 1/00).

C12N

Processos de fermentagdo ou processos que utilizem enzimas para sintetizar uma composi¢do ou

C12P L . L - - A
composto quimico desejado ou para separar isdmeros Opticos de uma mistura racémica.

Fonte: Autoria prépria, 2012.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Iniciando a pesquisa pelo banco de dados da WIPO e utilizando as palavras additive* and biodiesel

no campo front page, foram encontrados 130 documentos de pedidos de depdsito de patentes, todos

sendo distribuidos entre 2002 e 2012. Na Figura 1, podemos perceber que 0 ano de maior nimero

de pedidos foi 2008 com 28 documentos, seguido de 2007 e 2009 com 25 e 17 documentos,
respectivamente.
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Figura 1: NUmero de documentos analisados na WIPO por ano de depdsito para as
palavras additive* and biodiesel. Fonte: Autoria propria, 2012.
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Em relacio a CIP, Figura 2, a classificacdo predominante em relacdo as outras foi
C10L(combustiveis ndo incluidos em outro local; gas natural; gas natural de sintético obtido por
processos ndo abrangidos pelas subclasses c10g ou c10k; gas liquefeito de petréleo; uso de aditivos
em combustiveis ou ao fogo; acendedores de fogo.), com 72 documentos.
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Figura 2: Numero de documentos analisados na WIPO pela CIP. Andlise por subclasses
para as palavras additive* and biodiesel. Fonte: Autoria propria, 2012.

E conforme a Figura 3, observamos que o0 pais que possui maior nimero de pedidos de patentes é o
PCT (Tratado de Cooperacdo de Patentes), com 51 documentos de pedidos de depdsitos de patentes,
seguido pelo EP com o seu respectivo nmero.
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Figura 3: Nimero de documentos analisados na WIPO por pais depositante para as palavras
additive* and biodiesel. Onde: WO = PCT = Tratado de Coopera¢do de Patentes;
EP= Organizagdo Européia de Patentes;. Fonte: Autoria propria, 2012.

Refinando-se a pesquisa, foram utilizadas as palavras natural additive* and biodiesel e
encontramos somente dois documentos sendo ambos de 2009. Em relacdo a CIP, os 2 pedidos de
depositos de patentes para as palavras citadas acima, foram A23K (produtos alimenticios
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especialmente adaptados para animais; métodos especialmente adaptados para a produc¢édo) e C10L
(combustiveis ndo incluidos em outro local; gas natural; gas liquefeito de petrdleo; uso de aditivos
em combustiveis ou ao fogo; acendedores de fogo.). As patentes foram depositadas pelo PCT e na
EPO (European Patent Office).

Prosseguindo a pesquisa pelo banco de dados do ESPACENET e utilizando as palavras additive*
and biodiesel no campo front page, foram encontrados 138 documentos de pedidos de depdsito de
patentes, todos sendo distribuidos entre 2000 e 2011.

Na Figura 4, podemos perceber que o ano de maior nimero de pedidos foi 2008 com 29
documentos, seguido de 2009 e 2006 com 26 e 22 documentos, respectivamente.
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Figura 4: Nimero de documentos analisados na ESPACENET por ano de depésito para a
palavras additive* and biodiesel. Fonte: Autoria propria, 2012.

Em relacdo a CIP, Figura 5, a classificacdo predominante encontrada em relacdo as outras continua
sendo a C10L(combustiveis ndo incluidos em outro local; gas natural; gas natural de sintético
obtido por processos ndo abrangidos pelas subclasses c10g ou c10k; g&s liquefeito de
petréleo; uso de aditivos em combustiveis ou ao fogo; acendedores de fogo), com 91 documentos.

100 -
80 -
60 -
40 -

AR OIS A T G N TR N N
OO R 2N RGO G N

o

Figura 5: Nimero de documentos analisados na ESPACENET pela CIP. Analise
por subclasses para a palavras additive* and biodiesel. Fonte: Autoria
prépria, 2012.
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E conforme a Figura 6, observamos que o pais que possui maior nimero pedidos de patentes ¢ a CN
(China), com 45 documentos, seguidos de US (Estados Unidos) com 34 documentos e Wo (= PCT
= Tratado de Cooperacdo de Patentes) com 17 documentos.
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Figura 6: Numero de documentos analisados na ESPACENET por pais depositante para
as palavras additive* and biodiesel. Onde: WO = PCT = Tratado de Cooperagao
de Patentes. Fonte: Autoria prépria, 2012.

Refinando-se a pesquisa utilizando as palavras natural additive* and biodiesel, encontraram-se
somente trés documentos. Os 3 documentos foram depositados em 2007, 2008 e 2009.

Em relacdo a CIP, o nimero de pedido de depoésitos para as palavras descritas anteriormente, a
classe CO7C (compostos aciclicos ou carbociclicos) foi que obteve maior nimero em relacdo as
outras classificagcdes, demonstrado na Figura 7. As trés patentes foram depositadas em European
Patent Office, Alemanha e Estados Unidos da América do Norte.

L)
|

(8
1

ollllll

co7C Co77 A23K Cl12N C12P Cl0L

Figura 7: Nimero de documentos analisados na ESPACENET por CIP para as
palavras natural additive* and biodiesel. Fonte: Autoria prépria (2012).
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CONCLUSAO

A sustentabilidade nos altimos anos ganhou muita importancia no cenario econdémico mundial,
principalmente devido a intengdo de diminuir problemas ambientais que tem sido causados com o
uso de combustiveis fosseis, que ocasionam diretamente o efeito estufa. Assim a pesquisa com
interesse no desenvolvimento de tecnologias sustentaveis cresceu bastante, o biodiesel surgiu como
uma opcao de substituicdo de combustiveis de origem féssil. E como forma de melhorar mais ainda
a qualidade deste biocombustivel, aditivos para 0 mesmo comecaram a ser desenvolvidos nos
altimos anos, porém pbde ser confirmado que que é uma 6tima area para se desenvolver patentes,
devido a esse pequeno numero de patentes relacionadas ao assunto, provavelmente por ser uma area
de pesquisa ainda nova, que ¢ o melhoramento da qualidade da estabilidade oxidativa a partir de
aditivos naturais.

Porém como foi perceptivel, patentes relacionadas a aditivos naturais ainda ndo possuem muitos
registros, provavelmente por ser uma area nova em desenvolvimento laboratorial. A utilizacéo de
aditivos naturais sdo muito mais sustentaveis e rentaveis por ndo utilizarem em suas fabricacdes,
matérias-primas sintéticas, além de serem muito mais baratos os seus custos de producao.
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