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RESUMO

Nos altimos anos ha grande interesse mundial em novas tecnologias que possibilitem a utilizacéo de
produtos com menor impacto ambiental. Composic¢des de derivados de celulose e celulose tém
gerado materiais para a area medicinal, entre outras. Este trabalho consiste no monitoramento
tecnologico das composicOes de derivados de celulose e celulose na area medicinal através de
patentes com documentos desde 1964. Existem 22 paises que possuem patentes na area, sendo o
cenario largamente dominado pelos Estados Unidos (43% dos documentos). S&o 110 detentores da
tecnologia, sendo 55% empresas, 43% pessoas fisicas e 4% universidades. Entre 0s 6 maiores
detentores da tecnologia 95% , sdo empresas e apenas 5% sdo pessoas fisicas.
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ABSTRACT

In recent years a great worldwide interest has arisen by the development of new processes and
materials with low environmental impact. The role of compositions of cellulose derivatives in
medical and other fields are improving the sustainability. The aim of this study was to conduct a
study of the technological monitoring of compositions of cellulose and cellulose derivatives in
medicinal area using patents as sources of information, including documents deposited since 1964
so far by each applicant country. There are 22 countries that have patents in this area, being the
scene largely dominated by the United States (43%). There are 110 applicants, being 55%
companies, 43% individuals and 4% universities. Among the 6 largest holders of technology, 95%
are companies and only 5% are individuals.
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INTRODUCAO

Nos ultimos anos um grande interesse mundial tem surgido pelo desenvolvimento de novas
tecnologias que possibilitem a utilizagdo de produtos com menor impacto ambiental (MARINELLI
et al., 2008). O papel da celulose e seus derivados tem sido importante em pesquisas que buscam
utilizar materiais que contribuam de maneira sustentavel e materiais mais resistentes.

Existe uma série de utilidades que se da aos produtos e subprodutos da celulose, e essas aplicagdes
estdo cada vez mais sendo maximizadas mediante ao avango tecnoldgico que impacta diretamente
na maneira em que se processa a celulose.

“O grupo de produtos “derivados de celulose” é subclassificado pelo tipo de tratamento quimico nos
acetatos, éter e ésteres de celulose” (MUNALDI, 2011).

As aplicagdes técnicas destes materiais sdo encontradas em fibras, filmes fotogréaficos, substitutos
de vidro, ligas para tintas ou pastas de papel, adesivos, sabonetes e resinas sintéticas. Um grande
consumidor é a inddstria da construcdo civil, que emprega gesso, cimento, pasta para papel de
parede ou adesivos especiais com espessantes a base de celulose.

As substancias preferidas sdo os chamados éteres de celulose, que incluem principalmente o setor
de construgdo, metilcelulose (MC), hidroxietilcelulose (HEC), carboximetilcelulose (CMC) e
hidroxipropilmetilcelulose (MHPC) (MUNALDI, 2011).

O hidrogel (substancia que ajuda na cicatrizagdo de ferimentos) é um material constituido por 98%
de agua e 2% de celulose com estrutura tridimensional nanométrica produzida por bactérias a partir
de acucar. A sintese por meio de microrganismos é uma alternativa importante devido ao impacto
ecologico das usinas de celulose em termos de poluicdo e ocupacdo de terras com plantacdes de
eucalipto (LUIZ, 2011).

As patentes sdo consideradas instrumentos de inovagao e sua prospeccdo permite levantar o estado
da arte tecnoldgico para competitividade, considerando que 80% da tecnologia atual estdo
protegidas na forma de patentes. O objetivo deste trabalho foi levantar um estudo do monitoramento
tecnolégico das composicdes de derivados de celulose e celulose aplicadas na area medicinal
usando patentes como fontes de informacdes, englobando documentos depositados desde 0 ano de
1964 até o momento por cada pais depositante.

METODOLOGIA

A prospeccdo foi realizada no Banco Europeu de Patentes, o Espacenet® em Junho de 2012.
Inicialmente foi utilizada a palavra - chave Cellulose, gerando resposta de 100.000 patentes. Em
seguida, combinaram-se as palavras-chave cellulos* e o cddigo de busca D21C9*, gerando resposta
de 2.686 patentes. Posteriormente, combinaram-se as palavras-chave com codigos da classificacéo
europeia (Tabela 1), escolhendo a combinagdo das palavras-chaves CO8L1 associada ao codigo
A61KO9, referente aplicagdo na area medicinal e celulose e seus derivados, gerando reposta de 478
patentes, conforme a Tabela 1.

Apos a eliminacdo das duplicidades, patentes depositadas neste escritorio converteram-se em 116
documentos que serviram de base para a confeccdo de um banco de dados, construido para
possibilitar analise dos documentos e a determinacdo das tendéncias tecnoldgicas no setor.
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Tabela 1: Especificacdo dos cddigos da Classificacdo Europeia de Patentes
referente as palavras-chave Cellulose.

Palavras -

chave

Cédigos

Espacenet®

Cellulose

Cellulos*

D21C9

cosL1

D21H11

A61K9

Quantidade

X

>100.000

>100.000

2.686

5.634

3.621

948

X

330

149

X

38

29

X|IX|IX[X[X[X[X[X]X]X

3

2

X | X | X|[X

7

23

64

X

478

X

833

Fonte: Autoria propria, 2012.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 mostra a quantidade de patentes depositadas referente ao codigo CO8L1 e A61KO9,
escolhidos para investigacdo, desde o primeiro registro em 1955 até o ano de 2012, que totaliza 116

documentos.

Ao analisar a evolucdo anual de registros de patente no tema, Figura 1, pode-se verificar que existe
uma tendéncia ao crescimento até o ano de 2011.
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Figura 1: Evolucédo anual do deposito de patentes na Base Europeia. Fonte: Autoria prdpria, 2012,

A analise do banco de dados de deposito de patentes distribuidas por paises nos quais se originam a
tecnologia patenteada, revelam que o cenario é largamente dominado pelos Estados Unidos, que
detém cerca de 43% do total de documentos depositadas. O Japdo e a Unido Europeia vém a seguir,
com cerca de 9% e 8%, respectivamente. A Franca e a Espanha com 7% e 5% de registro de
patentes. Outros paises, no total, somados atingem 22% dos documentos de patentes. No total sdo
22 paises que apresentam registro de patente no tema.
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Figura 2: Paises que depositaram as patentes em porcentagem. Fonte: Autoria
prépria, 2012.

A Figura 3 apresenta a evolugdo anual de registro de patente dos Estados Unidos. Como ja foi dito
anteriormente os Estados Unidos domina o cenario com 48 patentes registradas no tema.
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Observa-se que entre 0 ano de 1964 até 1984, era depositada 1 patente por ano no tema. Entre os
anos de 1984 até 2006, observa-se uma oscilacdo de patentes depositadas variando 1 até 3 patentes
no ano.

A partir do ano de 2006 até 2011 houve um crescimento de patentes depositadas chegando a 4
patentes/ano, onde o quadro se mantém constante.
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Figura 3: Evolucédo anual do deposito de patente dos Estados Unidos. Fonte: Autoria
propria, 2012.

Entre os 10 inventores que mais detém patentes na area de pesquisa de celulose s&o originarios dos
Estados Unidos, Japdo e Dinamarca (Figura 5). Entretanto quem mais depositou patentes no temo
foi BAUER KURT [DE] com 5 patentes depositadas no tema. E importante destacar a quantidade
de inventores da Dinamarca com a quantidade de suas aplicagcbes de patentes. Nesse mesmo
contexto encontra-se 0 Japdo com grande importancia na quantidade de patentes depositadas quatro
no total. Em seguida aparecem os EUA com grande quantidade de patentes pelos seus inventores.

TANAKA TAISHI [JP]
SCHWARTZ HERBERT E [US]
MARUYAMA NAOSUKE [JP]
KLIMMEK HELMUT [DE]
KANEKO HIROAKI [JP]

ITO MASAYA [JP]

GUENTHER UWE [DE]
FRIESENDWAYNE T [US]
BRUEGGEMANNHELMUT [DE]
BAUER KURT [DE]

0 1 2 3 4 5 6

Figura 5: Os inventores com maior nimero de patentes depositadas. Fonte: Autoria
prépria, 2012.
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Ao analisar a Figura 6 observa-se 110 depositantes de patente no tema, sendo 41% sao pessoas
fisicas, 55% empresas e 4% universidades. Dentre as universidades observa-se que o dominio é dos
Estados Unidos, com trés universidades.

A Figura 7 apresenta os 6 maiores detentores da tecnologia, sendo 95% empresas e apenas 5%
pessoas fisicas.
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Figura 6: Representacdo dos maiores detentores da tecnologia.
Fonte: Autoria prépria, 2012.
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Figura 7: Maiores depositantes no tema incluindo Universidades, empresas e
pessoas fisicas. Fonte: Autoria prépria, 2012.

O cenario é amplamente dominado pelas empresas, com 61 patentes, a maioria com sede nos
Estados Unidos. As empresas pioneiras sédo Dow Chemical [US] e FMC CORP [US], com 5 e 3
registros de patente, respectivamente. Neste grupo estdo também a Pharmacia AB [SE] com 4
patentes; Shinetsu Chemical CO [JP] com 3 patentes; Stockhausen Chem Fab Gm BH [DE], com 3

Cadernos de Prospeccéo - ISSN 1983-1358 (print) 2317-0026 (online), 2013, vol.6, n.2, p.181-189.
D.O.1.: http://dx.doi.org/10.9771/S.CPROSP.2013.002.021



( ProspeCT&l 187

Congresso Brasileiro de Prospeccao Tecnoldgica

patentes. Quanto as pessoas fisicas, sdo 45 detentoras dessa tecnologia, dentre 0 mais expressivo
estd Kim IL Hyuk com 4 patentes depositadas no tema.

Em relacdo ao cddigo de classificagdo europeia, encontraram-se 680 codigos diferentes, sendo que
destes foram selecionados os com maior numero de ocorréncias, conforme a Figura 8. Na Tabela 2
observam-se as especifica¢bes dos codigos de classificacao européia.

Ao analisar a Figura 8 observa-se que o codigo de maior incidéncia é o C08L1/28, caracterizando
As Composic¢des de Derivados de Celulose, Celulose Modificada e Celulose com 65 patentes
depositadas no tema. O segundo cddigo de maior incidéncia foi C08L1/28 caracterizando as
Composicdes de Polissacarideos ou seus Derivados, com 23 patentes depositadas no tema. Podemos
concluir que o interesse em pesquisas relacionadas com a celulose e seus derivados é alta pela
quantidade de patentes depositadas no tema.
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Figura 8: Quantidades de patentes por codigo de classificagdo europeia. Fonte:
Autoria propria, 2012.

Tabela 2: Especificacdo dos cédigos de classificacdo europeia

Cadigos Especificagdes

Co8L1/28 As C_o_mposmoes de Derivados de celulose, celulose modificada ou celulose/ Eteres
Alquilicos

C08L5/00 Composicdes de polissacarideos ou seus derivados.

C08L1/00 As Composicdes de Derivados de celulose, celulose modificada ou celulose

Preparacdes medicinais caracterizadas pela forma fisica especial (preparagdes de
AB61K9/16H6F | ressonancia magnética nuclear de contraste ou de imagem de ressonancia magnética /
polissacarideos, por exemplo, alginato, derivados de celulose, ciclodextrina
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Tabela 2: Especificacdo dos cédigos de classificagdo europeia

Cadigos Especificagdes

Preparacdes medicinais caracterizadas pela forma fisica especial (preparagdes de
AB61K9/00M3 ressonancia magnética nuclear de contraste ou de imagem de ressonancia magnética /
aspectos da pele, ou seja, galénicas de composicdes topicas

A61K8/73 Cosmeéticos ou similares produtos de higiene/ Polissacarideo

As preparacOes farmacéuticas caracterizadas por os ingredientes néo ativos utilizadas, por

ABLK47/38 exemplo, transportadores, aditivos inertes/ Celulose e seus derivados

As preparagOes farmacéuticas caracterizadas por os ingredientes ndo ativos utilizadas, por
AB61K47/36 - - . p .

exemplo, transportadores, aditivos inertes/ Polissacarideos e seus derivados.
ABLK9/28HBE2 PreparacGes medicinais caracterizadas pela forma fisica especial/ Celulose e seus

derivados

Biocidas, repelentes de pragas ou atratores, ou reguladores do crescimento de plantas,
A01IN25/10 caracterizadas por as suas formas, ou pelos seus ingredientes ndo ativos ou pelos seus
métodos de aplicagcdo/ Compostos Macromoleculares.

Fonte: Autoria prépria, 2012.

CONCLUSAO

A partir dos estudos realizados com a prospec¢do tecnoldgica das composi¢des de derivados de
celulose e celulose na area medicinal, observou-se um crescimento irregular anual com o maior
numero de depositos concentra-se em 2005 e 2011, com 8 e 20 patentes, respectivamente.

Ha 22 paises que possuem patente na area, sendo o cenario largamente dominado pelos Estados
Unidos, de onde provém cerca de 43% do total de documentos depositadas. O Japdo vem a seguir,
com cerca de 9% e 8%, de patentes europeias, respectivamente. Outros paises aparecem com 22%
de patentes depositadas.

Sdo 110 detentores da tecnologia, sendo 55 % empresas, 41 % pessoas fisicas e 4% universidades,
mas entre 0s 6 maiores detentores da tecnologia, sdo 95% empresas e apenas 5% pessoas fisicas.

PERSPECTIVAS

Uma das aplicagbes da celulose em pesquisas atuais sdo os Nanocristais de Celulose, também
conhecidos como whiskers, sdo os dominios cristalinos de fontes celulésicas. Essas nanoparticulas,
quando isoladas, tém sido avaliadas como material de reforco em matrizes poliméricas pelo seu
potencial em melhorar as propriedades mecanicas, Opticas, dielétricas, dentre outras, dessas
matrizes.

Foi possivel verificar a grande tendéncia em pesquisas de novas tecnologias sustentaveis que
possibilitem transformacéo da biomassa em materiais de alto desempenho. Desenvolvendo produtos
de menor impactos ambientais para que a sociedade usufrua dos beneficios do desenvolvimento, de
forma sustentavel, atuando na transformacdo dos recursos naturais, gerenciando, minimizando e
prevenindo os impactos de suas atividades.

- _____________________________________________|
Cadernos de Prospeccéo - ISSN 1983-1358 (print) 2317-0026 (online), 2013, vol.6, n.2, p.181-189.
D.O.1.: http://dx.doi.org/10.9771/S.CPROSP.2013.002.021



( ProspeCT&l 189

Congresso Brasileiro de Prospeccao Tecnoldgica

REFERENCIAS

LUIZ, H.; CATALANI, J. L.; SILVA, S. R.; BECHARA, E. Refor¢cos para medicina. Pesquisa
FAPESB 190, p. 62-65, 2011. Disponivel em: <http://revistapesquisa.fapesp.br/wp-
content/uploads/2011/12/062-065_190.pdf>. Acessado em: 00 00 00.

MARINELLLI, A. L. et al. Desenvolvimento de compositos poliméricos com fibras vegetais naturais
da biodiversidade. Polimeros: Ciéncia e Tecnologia, vol. 18, n° 2, p. 92-99, 2008.

MUNALDI, V. L. Derivados de celulose. Disponivel em:
<http://www.woodblog.com.br/index.php?option=com_content&view=article&id=8:derivados-de-
celulose&catid=14:ciencias-dos-materiais&ltemid=12>. Acessado em: 02 fev. 2011.

- _____________________________________________|
Cadernos de Prospeccéo - ISSN 1983-1358 (print) 2317-0026 (online), 2013, vol.6, n.2, p.181-189.
D.O.1.: http://dx.doi.org/10.9771/S.CPROSP.2013.002.021



