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RESUMO

O presente artigo aborda um estudo de prospec¢do tecnologica do monitoramento de
polihidroxialcanoato (PHA) na area farmacéutica, usando como fontes de informagdes bases de
patentes. Para tanto, foram utilizados bancos de dados do Espacenet (EP). Os dados foram obtidos
utilizando-se como palavras-chave “Polymer*”, “Polymer and health*”, “Polymer and health* and
pharmaceutical*”, “Polymer and pharmaceutical*, “PHA”, “PHA and health*”, “PHA and health*
and pharmaceutical*” ¢ “PHA and Pharmaceutical®*”. Foram realizadas andlises em relagdo a
evolucdo anual das patentes depositadas, a origem das tecnologias, distribui¢do por paises,
detengdes de tecnologia e uso e principais universidades/centros de pesquisa. Existe uma tendéncia
ao crescimento do nimero de deposito de patentes, o que indica que muitas inovagdes tem sido
realizadas, atestando a importancia atual do PHA, com maior destaque nos ultimos anos para a
China.

Palavras-chave: Monitoramento tecnoldgico, Area farmacéutica, Polihidroxialcanoato.

ABSTRACT

This article presents study of technological process monitoring of PHA in the pharmaceutical,
using as sources of patent information databases, For this were analyzed, databases of the Espacenet
(EP). The data were obtained using as keywords chave “Polymer*”, “Polymer and health*”,
“Polymer and health* and pharmaceutical*”, “Polymer and pharmaceutical*, “PHA”, “PHA and
health*”, “PHA and health* and pharmaceutical*” and “PHA and Pharmaceutical*”. Were
performed analysis in relation to the annual evolution of patents, the origins of technology
production and use and major universities / research centers. There is an increasing trend for the
number of patent applications, which indicates that many innovations have been made, attesting to
the current importance of PHA, most notably in recent years to China.

Keywords: Technology monitoring, Pharmaceutical, Polyhydroxyalkanoate.

Area tecnoldgica: Farmacos.

e —
Cadernos de Prospec¢ao - ISSN 1983-1358 (print) 2317-0026 (online), 2013, vol.6, n.4, p.468-479.
D.O.I: http://dx.doi.org/10.9771/S.CPROSP.2013.006.050



(_ProspeCTai

Congresso Brasileiro de Prospeccao Tecnologica

INTRODUCAO

Plasticos sdo polimeros de origem, geralmente, petroquimica que devido a sua estrutura quimica
ndo sofrem alteragdes moleculares durante aquecimento, podendo ser novamente fundidos apds o
resfriamento. Sua estrutura pode ainda ser manipulada e, sendo facilmente moldaveis, podem ser
obtidos com diferentes formas e resisténcias. Possuem, ainda, alta resisténcia quimica e boa
resisténcia mecanica. Essas caracteristicas, associadas ao seu baixo custo de produ¢do, tornaram os
plésticos altamente difundidos em todo o mundo, encontrando aplicagdes nos mais variados setores
e apresentando um grande mercado consumidor (PLASTIVIDA, 2005; REDDY et al., 2003).

Hé4 muito tempo os materiais plasticos se tornaram aplicaveis pelas suas caracteristicas de
versatilidade, forca, durabilidade e resisténcia a degradacdo. Desta forma, tornaram-se essenciais
para quase todas as industrias, as quais trocaram vidro e papel nas embalagens pelo pléstico.

Plasticos biodegradaveis ou bioplasticos representam uma alternativa em desenvolvimento, dentre
os quais se destacam os polihidroxialcanoatos (PHAs), que sdao acumulados intracelularmente por
bactérias como reserva de carbono e/ou energia sob a limitagdo de um nutriente essencial ao seu
crescimento, como nitrogénio, fosforo, enxofre ou oxigénio.

Estes bioplasticos apresentam caracteristicas interessantes, como alto grau de polimerizacdo, alta
cristalinidade, sdo opticamente ativos, possuem propriedades termoplésticas, além de serem
biodegradaveis e biocompativeis, o que os tornam de grande aplicabilidade e objeto de pesquisa
para a area-médico-farmacéutica. Assim, os PHAs sao completamente degradados a 4gua e dioxido
de carbono sob condi¢des aerobicas, e a metano sob condi¢gdes anaerdbicas, por micro-organismos
no solo, mar, agua de lagos e agua de esgoto (REDDY et al., 2003).

Quimicamente, PHAs sdo ésteres. Devido as suas caracteristicas fisico-quimicas, apresentam
aplicacdes diversas como materiais plasticos para diversas industrias. Na area médica, sao utilizados
para fabricagdo de materiais de sutura e protese Ossea e na industria farmacéutica, sdo utilizados
para a produgdo de capsulas para a liberagdo controlada de farmacos (STEINBUCHEL;
FUCHTENBUSCH, 1998). Dentre os PHAs, o poli(3-hidroxibutirato) [P(3HB)] é o polimero mais
estudado, produzido naturalmente na presenga de excesso de carbono por diversas bactérias como
granulos de reserva de energia (KHARDENAVIS et al., 2007).

Mais de 100 mondmeros diferentes ja foram identificados como constituintes de PHAs sintetizados
por organismos naturais ou recombinantes, o qué demonstra a grande diversidade de PHAs que
podem ser produzidos (GOMEZ; BUENO NETTO, 1997).

A variagcdo do comprimento e composi¢ao das cadeias ¢ a base da diversidade de polimeros da
familia de PHAs e de seu vasto potencial de aplicacdo. Dependendo do nimero de atomos de
carbono presentes na cadeia do mondémero, os PHAs podem ser divididos em trés grupos: cadeia
curta, formado essencialmente por polimeros constituidos de unidades monoméricas compostas por
3 a 5 atomos de carbono; cadeia média, formada por polimeros com unidades monoméricas
compostas por 6 a 14 atomos de carbono; e cadeia longa, apresentado mais de 14 atomos carbono
(RAMSAY, 1994; LEE, 1996).

Como estimulo a inovagao tecnologica, um estudo de monitoramento dos avangos de pesquisas no
que concerne ao PHA e a area farmacéutica se faz necessario, sendo este o objetivo central desta
prospecgao tecnoldgica. Assim, patentes em todo o mundo se tornam instrumentos desse
monitoramento, desde pesquisas datadas de 1987 até o presente ano por cada pais depositante.
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METODOLOGIA

A prospecc¢do foi realizada no Banco Europeu de Patentes, o Espacenet em Novembro de 2012. A
busca no Espacenet, ocorreu com um conjunto de palavras-chave que representam formas das quais
o polimero pode ser identificado: chave “Polymer*”, “Polymer and health*”, “Polymer and health*
and pharmaceutical*”, “Polymer and pharmaceutical*, “PHA”, “PHA and health*”, “PHA and
health* and pharmaceutical*” e “PHA and Pharmaceutical*” (Tabela 1)

Tabela 1: Numero de documentos depositados no Banco Europeu de
Patentes (Espacenet) até Novembro/2012.

Palavras-chaves EPO
Polymer 100.000
Polymer and health* 3441
Polymer and health* and pharmaceutical* 184
Polymer and pharmaceutical * 19155
PHA 2381
PHA and health* 22
PHA and health* and pharmaceutical* 12
PHA and pharmaceutical* 376

Fonte: Autoria propria, 2012.

A palavra-chave selecionada foi “PHA and Pharmaceutical*” com 376 registros de patentes. Para o
levantamento de dados referentes ao PHA na area farmacéutica foi elaborada uma busca que
combinou os campos da Classificacdo Internacional de Patentes, os quais foram associados ao
conjunto de palavras-chaves que representam a forma que este polimero ¢ identificado nos
documentos (Tabela 2).

Logo foi realizada uma pesquisa na base de dados do escritério europeu de patentes, o Espacenet
(EP), o qual abrange patentes depositadas em mais de 90 paises. Apos esta coleta de dados foi
realizado o tratamento ¢ analise dos dados, onde as informagdes extraidas dos documentos estao
explicitadas na forma de graficos e interpretagdes. Sendo necessario ressaltar que os documentos
analisados compreendem patentes publicadas e patentes concedidas.

Tabela 2: Especificagdo dos codigos da Classifica¢do Internacional de Patentes referente a palavra-chave

PHA and Pharmaceutical*.
CODIGO ESPECIFICACOES
A61J1 Recipientes especialmente adaptados para finalidades médicas ou farmacéuticas
A61K31 Preparagdes medicinais contendo ingredientes ativos organicos
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Tabela 2: Especificagdo dos codigos da Classifica¢do Internacional de Patentes referente a palavra-chave

PHA and Pharmaceutical*.

A61K33 Preparagdes medicinais contendo substancias ativas inorganicas

A61K35 Preparagdes medicinais contendo materiais de constituicdo indeterminada ou seus produtos de
reacao

A61K38 Preparagdes medicinais contendo peptideos

A61K47 Preparagdes medicinais caracterizadas pelos ingredientes ndo ativos utilizados

A61K9 Preparagdes medicinais caracterizadas por formas fisicas especiais

A61L17 Materiais para sutura ou para ligar vasos sangiiineos

A61L27 Materiais para proteses ou para revestimento de proteses

A61P1 Drogas para o tratamento de distirbios do trato alimenta ou do sistema digestivo

A61P17 Drogas para o tratamento de problemas dermatologicos

A61P43 Drogas para fins especificos

A61P9 Drogas para o tratamento de distirbios do sistema cardiovascular
Processos de separagdo que utilizam membranas semipermeaveis, por ex., dialise, osmose,

BO1D61 ultrafiltragdo; Aparelhos, acessorios ou operagoes auxiliares especialmente adaptadas para esse
fim

COTD207 Compostos heterociclicos contendo anéis de cinco membros nao-condensados com um atomo
de nitrogénio como o tnico heteroatomo do anel

C07D209 Compostos heterociclicos contendo anéis de cinco membros condensados com outros anéis,
com um atomo de nitrogénio como o unico heteroatomo do anel

Co7D211 Compostos heterociclicos contendo anéis de piridina hidrogenados, ndo-condensados com
outros anéis
Compostos heterociclicos contendo anéis de seis membros, ndo-condensados com outros anéis,

C07D213 | com um atomo de nitrogénio com o unico heteroatomo do anel e tendo trés ou mais ligagoes
duplas entre membro do anel ou entre membro do anel e ndo membro do anel

C07D215 | Compostos heterociclicos contendo sistemas ciclicos da quinolina ou da quinolina hidrogenada
Compostos heterociclicos, contendo anéis 1,3-diazol ou 1,3-diazol hidrogenado, nao-

C07D233 L
condensados com outros anéis

C07D239 | Compostos heterociclicos contendo anéis 1,3-diazina ou 1,3-diazina hidrogenada
Compostos heterociclicos contendo anéis de sete membros tendo dois atomos de nitrogénio

C07D243 . .
como 0s Unicos heteroatomos do anel

CO7D2T1 Compostos heterociclicos contendo anéis de cinco membros tendo dois atomos de nitrogénio e
um atomo de oxigénio como os tnicos heteroatomos do anel
Compostos heterociclicos contendo anéis de polimetilenoimina com pelo menos anéis de cinco

C07D295 | membros, 3-azabiciclo [3.2.2] nonano, piperazina, morfolina ou tiomorfolina, tendo apenas

atomos de hidrogénio ligados diretamente aos atomos de carbono do anel
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Tabela 2: Especificagdo dos codigos da Classifica¢do Internacional de Patentes referente a palavra-chave
PHA and Pharmaceutical*.

Compostos heterociclicos contendo anéis de quatro membros tendo um atomo de oxigé€nio

C07D305 . .
como 0 unico heteroatomo do anel
C07D307 Compostos heterociclicos contendo anéis de cinco membros tendo um atomo de oxigé€nio
como o Unico heteroatomo do anel
COTD311 Compostos heterociclicos, contendo anéis de seis membros tendo um atomo de oxigénio como
0 unico heteroatomo do anel, condensados com outros anéis
C07D317 Compostos heterociclicos contendo anéis de cinco membros tendo dois atomos de oxigénio
como os Unicos heteroatomos do anel
Compostos heterociclicos contendo anéis de cinco membros tendo um atomo de enxofre como
C07D333 . .
0 unico heteroatomo do anel
Compostos heterociclicos contendo dois ou mais heteroanéis tendo atomos de nitrogénio como
C07D401 | os unicos heteroatomos do anel, pelo menos um dos anéis sendo de um de seis membros com
apenas um atomo de nitrogénio
Compostos heterociclicos contendo dois ou mais heteroanéis tendo 4&tomos de nitrogénio como
C07D403 , . X1
os unicos heteroatomos do anel, ndo incluidos em 401/00
Compostos heterociclicos contendo ao mesmo tempo um ou mais heteroanéis tendo atomos de
C07D405 | oxigénio como os Unicos heteroatomos do anel e um ou mais anéis tendo atomos de nitrogénio
como os Unicos heteroatomos do anel
Compostos heterociclicos contendo dois ou mais heteroanéis tendo pelo menos um anel com
C07D409 | .. .
atomos de enxofre como os Unicos heteroatomos do anel
COTD413 Compostos heterociclicos contendo dois ou mais heteroanéis tendo pelo menos um anel com
atomos de nitrogénio ¢ de oxigénio como os tnicos heteroatomos do anel
Compostos heterociclicos contendo dois ou mais heteroanéis tendo pelo menos um anel com
C07D417 atomos de
nitrogénio e enxofre como os Unicos heteroatomos do anel nao incluidos em 415/00
Compostos heterociclicos contendo sistemas ciclicos quinuclidina ou isoquinuclidina, por ex.,
C07D453 | alcalodides da
quinina
Compostos heterociclicos contendo atomos de nitrogénio como unicos heteroatomos do anel
no sistema
C07D471 . . .
condensado, pelo menos um anel sendo um anel de seis membros com um atomo de nitrogénio,
ndo previsto nos grupos 451/00 a 463/00
C07D473 | Compostos heterociclicos contendo sistemas de anéis de purina
COTD4TT Compostos heterociclicos contendo sistemas de anéis 1-azobiciclo [3.2.0] do sistema de anéis
heptano
Compostos heterociclicos contendo atomo de nitrogénio como os tUnicos heteroatomos do anel
C07D487 | no sistema

condensado, ndo incluidos em 451/00 a 477/00
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Tabela 2: Especificagdo dos codigos da Classifica¢do Internacional de Patentes referente a palavra-chave
PHA and Pharmaceutical*.

Compostos heterociclicos contendo no sistema de anéis condensados, tanto um ou mais anéis
tendo atomos de oxigé€nio como Unicos heteroatomos do anel, e um ou mais anéis tendo atomos

D491 L L. , o~ .

CO7D49 de nitrogénio como os Unicos heterodtomos dos anéis, ndo previstos nos grupos 451/00 a
459/00, 463/00, 477/00 ou 489/00

C07D499 | Compostos heterociclicos contendo sistemas de anéis 4-tia-1-azabiciclo [3.2.0] heptano

CO7K16 Imunoglobulinas, por ex., anticorpos mono- ou policlonais

COTK5 Peptideos contendo até quatro aminoacidos numa seqiiéncia completamente definida; Seus
derivados

COTKT Peptideos tendo de 5 a 20 aminoacidos em uma seqiiéncia totalmente definida; Derivados dos
mesmos
Microorganismos por ex., protozoarios; Suas composi¢des (preparados medicinais contendo
material a
partir de microorganismos A 61 K 35/66; preparagdo de composi¢des de anticorpos ou

C12N1 antlgeTlos. bacterianos . '
medicinais, por ex., vacinas bacterianas, A 61 K 39/00); Processos de propagagdo, manutengéo
ou preservacdo de microorganismos ou suas composigoes; Processos de preparagdo ou
isolamento de composi¢des; Processos de preparagdo ou isolamento de composi¢ao contendo
microorganismos; Meios de cultura para tal

C12NI5 Mutagdo ou engenharia genética; DNA ou RNA concernentes a engenharia genética, vetores,
por ex., plasmideos ou seu isolamento, preparacao ou purificacdo; Uso de seus hospedeiros
Enzimas, por ex., ligases (6.); Pro-enzimas; Suas composi¢des; Processos para preparar, ativar,

C12N9 s . . ~
inibir, separar, ou purificar enzimas (preparacdo de malte C 12 C 1/00)

C12pP7 Preparacao de compostos orgdnicos contendo oxigénio

C1201 Processos de medicdo ou ensaio envolvendo enzimas ou microorganismos ; Composicdes
para esse fim; Processos de preparagdo dessas composicdes

GOIM3 Investigacdo da impermeabilidade a fluidos em estruturas
Investigacdo ou analise de materiais pela utilizacdo de meios Oticos, isto €, utilizando raios

GOIN21 : S .
infravermelhos, visiveis ou ultravioletas

GOIN33 Investigagdo ou analise de materiais por métodos especificos ndo abrangidos pelos grupos
precedentes

GOINS Analise de materiais por pesagem, por ex., pesagem de pequenas particulas separadas de um

gas ou liquido

A partir da analise de repeticdo de codigo por quantidade de patentes, demonstrado na Tabela 2,
pode-se perceber que os depositos estdo concentrados no Codigo A61, no qual consiste na produgao
de PHA na 4rea da Ciéncia Médica ou Veterindria e Higiene, que consiste no preparo para
finalidades médicas, odontoldgicas e farmacéuticas. A partir dos documentos pesquisados, foi
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confeccionado um banco de dados construido a fim de possibilitar a anélise destes documentos e a
determinagdo das tendéncias tecnoldgicas no setor.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1 ¢ indicado a quantidade de patentes depositadas ao longo dos anos, desde o primeiro
registro em 1962 até o ano de 2012. Pode-se verificar que existe uma tendéncia ao crescimento,
mesmo que irregular, indicando que inovagdes tém sido feitas. No ano de 2008, observou-se
deposito de 42 patentes, o maior nimero de depdsitos de todos os anos.
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Figura 1: Evolucao anual de patentes de PHA na area farmacéutica na Base Européia. Fonte: Autoria propria,
2012.

A partir da analise dos paises que mais depositaram patentes referentes a PHA na 4rea farmacéutica
mostra que estd concentrada nas maos dos paises desenvolvidos. A China detém 26% dos depdsitos.
No entanto, outros paises também se encontram na lista como o Canada com 15%, Estados Unidos
com 8%, Gra-Bretanha e Espanha com 5% cada. Dentro do grupo dos outros paises encontram-se,
Austria, Australia, Bélgica, Brasil, Sui¢a, Republica Checa, Alemanha, Dinamarca, Franga, Grécia,
Regido Administrativa Especial de Hong Kong da Reptblica Popular da China, Hungria, Irlanda,
Israel, Japao, Republica da Coréia, Letonia, Filipinas, Portugal Sérvia, Suécia, Eslovénia,
Eslovaquia, Ucrania, Africa do Sul, os quais juntos compdem 19% das demais patentes mundiais.

A analise dos detentores das patentes mostrou que estes sao dividos em empresas, universidades e
centros de pesquisa. Em sua maioria tem origem chinesa, assim o cendrio ¢ dominado pela Beijing
Zhuoyue Tongchuang PHA com 18 depositos. A Gra-Bretanha também aparece com 16 depositos
da empresa Beecham Group PLC, seguida pela Dompe Pharma Spares & MFG da Italia com 13
depositos. Neste grupo também estdo a Beijing Tongrentang Health PHA (China), Daiichi Seiyaku
Co (Japao), Banyu Pharma Co Ltd (Japao), Yunnan Xishuangbanna Banna PHA (China), Mar PHA
Etu Expl Marques (Franca) e Closed Joint Stock Company PHA (Ucrania). (Figura 3).

Entre os inventores que mais depositam destaca-se o Marcello Allegretti detentor de 13 patentes.
Seguido por Aimin Wang, Zhang Hong e Wang Jian, ambos da China. Aparecem também Bertini
Riccardo (ftalia), Champseix Alain (Franga), Fu Heliang (China) ¢ Hadley Michael Stewart
Beeecham cada um com 3 depostitos (Figura 4).
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Figura 2: Distribuicdo de depodsitos por paises. Fonte: Autoria
propria, 2012.

YUNNAN XISHUANGBANNA BANNA PHA [CN]
MAR PHA ETU EXPL MARQUES
DOMPE SPA [IT]
DOMPE PHA R MA SPA RES & MFG [IT]
DAIICHI SEIYAKU CO [JP]
CLOSED JOINT STOCK COMPANY PHA [UA]
BEIING ZHUOYUE TONGCHUANG PHA [CN]
BEIJING TONGRENTANG HEALTH PHA
BEECHAM GROUP PLC [GB]
BEECHAM GROUP PLC
BANYUPHARMA CO LTD [JP]
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Figura 3: Distribui¢@o de patentes por instituicdo. Fonte: Autoria propria, 2012.

KING FRANCIS DAVID BEECHAM PHA
JIAN WANG [CN]
HONG ZHANG
HADLEY MICHAEL STEWART BEECHAM
FU HELIANG [CN]
CHAMPSEIX ALAIN
BERTINI RICCARDO [IT]
ALLEGRETTI MARCELLO [IT]
AIMIN WANG [CN]
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Figura 4: Inventores com maior niimero de patentes. Fonte: Autoria propria, 2012.
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Em relagdo ao codigo de cada classificagdo que mais se repetem temos os dados de que na
classificacdo internacional encontra-se 166 codigos e na classificagdo européia encontram-se 102
codigos, estes foram utilizados para compor o grafico apresentado na Figura 5 e Figura 6. Na
Tabela 3 observa-se os codigos em funcdo do numero de depositos.
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Figura 5: Namero de patentes por codigo da classificagdo
internacional. Fonte: Autoria propria, 2012.
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Figura 6: Ntimero de patentes por codigo da classificacao
europeia. Fonte: Autoria propria, 2012.

Tabela 3: Codigo de classificagdo internacional (IPC) versus numero de patentes.

Cédigo Patentes | Cédigo |Patentes| Codigo |Patentes| Cédigo | Patentes
AOQ01IN43 1 C07C233 1 C07D471 1 A61K35 1
A23D9 1 C07C235 1 C07D473 1 A61K38 2
A23K1 1 C07C311 1 C07D477 2 A61K47 2
A23L1 9 C07D451 3 C07D487 2 A61KS8 1
A23L2 1 C07D453 3 C07D491 3 A61K9 20
A47K10 1 C07C323 1 C07D499 3 A61L2 1
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477

Tabela 3: Codigo de classificagdo internacional (IPC) versus numero de patentes.

Cédigo Patentes | Cédigo |Patentes| Codigo |Patentes| Cédigo | Patentes
A61F2 1 C07C39 1 C07D513 1 A61L31 1
A61J1 1 C07C43 2 CO7F7 2 AG61INI1 1
A61K31 75 C07C45 1 C07D471 4 B0O1D61 1
A61K33 1 C07Cs1 1 C07D477 2 C07C43 1
A61K35 5 C07C69 1 CO7H15 1 C07C45 1
A61K36 22 C07D207 3 CO7H19 2 C07Cs1 1
A61K38 7 C07D209 1 CO7H7 1 C07C57 1
A61K47 1 C07D211 2 C07J71 1 C07D487 2
A61KS 1 C07D213 3 CO7K16 1 C07D489 2
A61K9 20 C07D215 1 CO7KS5 2 B41F17 2
A61L17 1 C07D233 3 CO7K7 1 B65B7 1
A61L27 1 C07D239 2 C08B37 1 C04B41 1
C07C59 1 C07D243 2 C08G63 1 C07C209 2
C07C69 1 C07D271 1 C09D5 1 C07C215 1
A61N1 1 C07D295 1 C10M175 1 Co7C217 1
A61P1 3 C07D305 2 C12N1 2 C07C233 6
A61P17 1 C07D307 1 CI12N15 3 C07C257 2
A61P43 1 C07D207 2 C12N9 2 C07C307 1
A61P9 1 C07D209 3 GOIN33 4 C07C309 2
A63C5 1 C07D311 3 GOINS 1 C07C311 2
B01D61 1 C07D317 2 GO6F19 1 C07C33 1
BO5B15 1 C07D333 2 HO1F5 1 C07C37 1
B08B9 1 C07D401 5 C07D211 3 C07C39 1
B41F17 2 C07D403 4 C07D213 5 C07D305 2
B65B7 1 C07D405 1 A23K1 1 C07D311 4
Cco7C 1 C07D409 1 A23L1 4 C07D401 4
C07C101 1 C07D413 1 A61B17 1 C07D403 4
C07C215 1 C07D417 1 A61K31 23 C07D231 3
C07C227 1 C07D453 1 A61K33 1 C07D239 4

Fonte: Autoria propria, 2012.

Através dos dados apresentados pela Tabela 3, verifica-se que a maior parte das patentes estdo
relacionadas a preparacdes para preparacdes medicinais contendo ingredientes ativos organicos
(A61K31), preparacdes medicinais contendo peptiideos (A61K36) e preparacdes medicinais
caracterizadas por formas fisicas especiais (A61K9) para a classificagdo internacional. Na
classificacdo européia os codigos que mais aparecem sdo, preparacdes medicinais contendo
ingredientes ativos organicos (A61K31) e preparagdes medicinais caracterizadas por formas fisicas
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especiais (A61K9). Esta semelhanga entre os codigos que mais se repetem entre os depositos,
reforca a especificagdo e as caracteristicas das patentes.

CONCLUSAO

A partir do estudo das patentes depositadas entre os anos de 1962 até¢ o ano de 2012 pode-se
concluir que existe uma tendéncia ao crescimento de depdsitos, indicando que muitas inovacdes tém
sido realizadas, comprovando a importancia do PHA na area farmacéutica. No que diz respeito aos
paises nos quais se originam a tecnologia patenteada tem-se uma concentracdo nas maos da China.
A maioria das patentes estdo associadas a melhoras de processos médicos e farmacéuticos como,
fios cirargicos reabssorviveis pelo organismo, sistemas de liberacdo controlada na incorporacao de
hormonios, farmacos anti-cancer, antibioticos e vacinas.
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