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RESUMO

Motivado pela politica de inovacdo sendo implantada pela Agéncia de Inovacdo INOVA Paula
Souza — 0 Nucleo de Inovacdo Tecnologica do Centro Estadual de Educacdo Tecnoldgica Paula
Souza do Governo do Estado de S&o Paulo, este trabalho apresenta uma abordagem metodoldgica
da Prospeccdo Tecnoldgica, objetivando evidenciar a importancia e difundir a informacao
tecnoldgica existente nas bases mundiais de patentes para fins educacionais e formativos dos
estudantes do ensino técnico e tecnoldgico. O foco dessa abordagem é estabelecer uma tematica
tecnoldgica especificando uma tecnologia, para a qual € investigada a distribuicdo de patentes por
empresa, tecnologias correlatas, seus mercados, inventores e tendéncias a ela associadas.
Exemplificando, apresenta-se essa sistematica tendo como referéncia o tema “Pneus com Baixa
Resisténcia a0 Rolamento”, por sua relevancia e impacto sobre o consumo de combustiveis e
consequente beneficio ao meio ambiente, aspectos atualmente importantes levados em consideracao
pelas montadoras de veiculos automotivos e pelos fabricantes de pneus.

Palavras Chave: Metodologia. Prospeccao. Patentes. Pneus.

ABSTRACT

Driven by innovation policy being implemented by INOVA Paula Souza Agency for Innovation of
the Sao Paulo State Center for Technological Education, this work presents a methodological
approach of Technological Foresight, with the goal of highlight its importance and to disseminate
technological information in the existing worldwide patents bases to students of technical and
technological courses. The focus of this approach is to establish a specific technology within a
technological axis, for which we investigate the patent distribution per company, its related
technologies, its markets, inventors and trends associated with it . For illustrating this approach, and
analysis was performed to describe this systematic approach using the theme "Tires with Low
Rolling Resistance”, which was chosen by its relevance and impact on fuel consumption and
consequent benefit to the environment - important issues currently considered by both the
automotive industry and the tires manufacturers.

Keywords: Methodology. Foresight. Patents. Tires.

Area tecnoldgica: Prospeccdes Estaduais, Regionais, Nacionais e Internacionais; Ensino.
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INTRODUCAO

A prospeccdo tecnoldgica é definida como um meio sistematico de mapear desenvolvimentos
cientificos e tecnoldgicos futuros capazes de influenciar de forma significava a pesquisa, a
indUstria, a economia ou a sociedade como um todo, bem como sinalizar o que poderé ser um éxito
em termos de inovacéo tecnologica (FERRAREZI et al., 2013).

O objetivo principal deste artigo é elaborar um panorama, através da prospeccao tecnolégica, sobre
a situacdo das patentes relacionadas a pneus com baixa resisténcia ao rolamento em nivel mundial
até 2013, identificando as tecnologias (subdominios) relacionadas a esse tipo de pneu, o campo de
aplicacdo comercial destas patentes, avaliando também a participacéo relativa de paises, instituicoes
e empresas no desenvolvimento destas tecnologias.

Os objetivos especificos sdo:
e Definir uma metodologia de prospecc¢éo;
e Identificar a distribuicdo de patentes por empresa;
e Identificar as tecnologias utilizadas;
e Identificar os mercados mais protegidos;
e Identificar os inventores X patentes;
e Identificar a tendéncia da tecnologia.

A motivacao para a realizacdo deste estudo vem dos esforcos da INOVA Paula Souza, Agéncia de
Inovacdo do Centro Paula Souza, para a definicdo de uma metodologia de Prospec¢do Tecnoldgica
que favoreca a pesquisa e difusdo do conhecimento tecnoldgico nos diversos cursos tecnologicos
ofertados pelo Centro Paula Souza, tanto de nivel técnico como de nivel superior. Soma-se a essa
motivacdo o interesse especifico de uma empresa do setor de producdo de pneus em efetuar o
estudo da tecnologia abordada no artigo.

DESCRICAO DA TECNOLOGIA

O governo brasileiro criou o programa INOVAR-AUTO (INOVAR-AUTO, 2012) com o objetivo
de incentivar e apoiar o desenvolvimento tecnoldgico, a inovacao, a seguranca, a protecdo ao meio
ambiente, a eficiéncia energética e a qualidade dos veiculos e autopecas.

As montadoras devem se adequar a quatro requisitos basicos, apresentados na Tabela 1, para
conseguir se habilitar ao programa, séo eles: P&D Inovacéo, Tecnologia, Etapas Fabris (localizacdo
de pecas) e eficiéncia energética dos veiculos.

Para conseguir atingir os niveis exigidos pelo programa as empresas deverdo investir de maneira a
elevar o nivel tecnoldgico de seus produtos e processos. Novas tecnologias deverdo ser empregadas,
elevando assim o padrdo dos produtos nacionais.

Dentre as principais metas, a de eficiéncia energética ira contribuir para limitar as emissées nocivas
dos veiculos automotores, conforme Tabela 2.

A melhora na eficiéncia energética pode ser obtida reduzindo-se o impacto das forgas que se opdem
ao deslocamento veiculo. Dentre elas estdo: gravidade, inércia, forcas aerodindmicas, atrito
mecanico e a resisténcia ao rolamento. Esta Gltima é resultado do atrito dos pneus com o solo e
corresponde a uma parcela significativa da resisténcia. Portanto, melhorias para reduzir seu efeito
geram um grande resultado no consumo de combustivel (TRB, 2006).
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Tabela 1 - Requisitos Minimos para Habilitacdo do Inovar-Auto.

Critérios* 2013 2017

P&D Inovacao No minimo 0,15% da receita operacional bruta  0,5% da receita operacional bruta
Engenharia e Tecnologia No minimo 0,5% da receita operacional bruta 1% da receita operacional bruta

Etanas Fabris 8 de 12 etapas - veiculos leves 10 de 12 etapas - veiculos leves
P 10 de 14 etapas - veiculos pesados 12 de 14 etapas - veiculos pesados
Etiquetagem No minimo 25% dos veiculos produzidos 100% dos veiculos produzidos

Fonte: Inovar-Auto, 2012.
(*) Atendimento de pelo menos trés itens.

Tabela 2 - Metas de Eficiéncia Energética

Autonomia (km/L) Consumo Incemento de
Metas Gasolina Etanol energetico  eficiéncia energética
(E22) (E100) (MJ/km) (%)
Linha de base - 2011 14,00 9,71 2,07
Meta para habilitagdo 15,93 11,04 1,82 12,08%
Meta para reducdo de 1 pp no IPI - 2017 16,57 11,48 1,75 15,46%
Meta para reducdo de 2 pp no IPI - 2017 17,26 11,96 1,68 18,84%

Fonte: Inovar-Auto, 2012.

Esses fatos justificam o alto investimento dos fabricantes de pneus em pesquisa e desenvolvimento
para reduzir a resisténcia ao rolamento dos pneus.

Com o advento do INOVAR-AUTO, investir nesse tema tornou-se uma obrigacdo para se manter
competitivo no mercado automobilistico. A Figura 1 apresenta a relacdo entre a resisténcia ao
rolamento e o consumo de combustivel.

Segundo a Norma ISO 18164, a resisténcia ao rolamento ¢é: “Perda de energia (ou energia
consumida) por unidade de distancia percorrida”.

As deformacdes geradas no local onde a borracha do pneu atinge as rugosidades do solo estdo
ligadas ao conforto e aderéncia, gerando uma resisténcia ao rolamento. Sendo assim, quanto mais
baixa a pressdo e mais flexivel a composicdo da borracha, maior a resisténcia ao rodar.

Existem diversos fatores no pneu que influenciam no valor da resisténcia ao rolamento, sendo
apresentados nos resultados deste trabalho.
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Figura 1
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Fonte: Adaptado de “Tire Science and Technology”, 2013.

METODOLOGIA
A metodologia criada para o desenvolvimento da pesquisa é dividida em trés etapas:

1. Definicdo da estratégia de pesquisa nas bases mundiais de patentes.

2. Utilizacdo do software Questel-Orbit para efetuar as buscas e gerar os resultados.

3. Efetuar analise dos resultados obtidos.

A estratégia para efetuar a prospeccdo e analise dos bancos de patentes consiste em aplicar o
seguinte metodo:

1.
2.
3.

Definigédo da tecnologia a ser prospectada.
Definicdo dos termos chave de caracterizacdo dessa tecnologia.

Detalhamento dos termos levantados no passo anterior por meio da identificacdo de
sinbnimos, termos mais abrangentes e termos mais especificos. Esse detalhamento
podera ser feito utilizando ferramentas como Thesaurus, Thesaurus Tecnologicos,
pesquisa sobre cada topico.

Apresentacdo do detalhamento em formato grafico e visualmente agradavel visando
facilitar sua visdo geral e entendimento.

Identificar as classificaches de patentes (IPC) que estejam ligadas aos termos do
detalhamento apresentado no passo 4. Essa identificagdo sera feita utilizando o IPCCAT
- Categorization Assistant in the International Patent Classification (site da WIPO).

Pesquisar as classificagdes encontradas no passo 5 visando confirmé-las e encontrar
outras classes/sub-classes caracterizando a especificidade desejada. Esta pesquisa sera
feita na ferramenta de consulta ao IPC, disponivel no site da WIPO.
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7.

8.
9.

10.

Complementar a apresentacéo grafica definida no passo 4 com os cddigos identificados
no passo 6 obtendo uma representacdo gréfica de toda a caracterizagdo de cada
disciplina definida no passo 2 até chegar nas classificacdes de patentes que interessam.

Pesquisar patentes relacionadas as classificacbes definidas no passo 6.

A pesquisa serd feita em diversos bancos mundiais de patentes utilizando o software
Questel-Orbit.

Gerar indicadores para analise tecnoldgica do setor em estudo baseados nos resultados
da pesquisa do passo 8, adaptado de Ribeiro et al., (2010):

e NUmero de patentes separando-as por subdominio tecnolégico;

e NUmero de patentes por pais de origem do titular;

e NUmero de outros depositos das patentes separando-as pelo pais do outro depdsito;
e NUmero de patentes por titular.

e Empresas de maior atuacdo (em termos de nimero de patentes).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Fazendo uso da metodologia apresentada neste trabalho, realizou-se uma pesquisa relacionada ao
tema resisténcia ao rolamento de pneus.

Os passos de 1 a 4 podem ser facilmente elaborados com o auxilio de um especialista na tecnologia
que estd sendo abordada. As Figuras 2 a 8 apresentam os resultados obtidos a partir da ferramenta
Questel-Orbit.

Figura 2 - Distribuicdo geografica das patentes baseado no pais de origem
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Fonte: Autoria propria, 2013.
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Figura 3 - Evolucao e distribuicdo temporal das patentes baseado no pais de origem
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Fonte: Autoria prépria, 2013.

Figura 4 - Distribuicdo geografica das patentes baseado no pais de publicagdo
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Figura 5 - Evolucao e distribuicdo temporal das patentes baseado no pais de publicacdo
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Fonte: Autoria prépria, 2013.

Figura 6 - Evolucao do nimero de patentes das empresas de maior atuacdo no mercado de pneus
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Fonte: Autoria propria, 2013.

A utilizacdo da sistematica acima trouxe resultados importantes para a anélise sobre a tecnologia e,
até mesmo, sobre aspectos relevantes ao mercado em geral.
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Nos graficos que mencionam a distribuicdo geografica das patentes pode-se perceber que 0s
principais inventores concentram-se nos paises desenvolvidos, devido ser este a localizagdo dos
centros de desenvolvimento tecnologico da maioria das empresas.

Figura 7 - Principais empresas com patentes relacionadas ao tema
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Fonte: Autoria propria, 2013.

Com o crescimento de mercados como China e india, é possivel perceber um aumento no nimero
de patentes publicadas nestes paises. O INOVAR-AUTO tende a contribuir para aumentar o niUmero
de patentes publicadas no pais nos proximos anos. Além deste incentivo para reduzir a emissao de
poluentes, o apelo ambiental na sociedade também surge como incentivo para aplicacdo da
tecnologia.

Outro fato importante observado é que as maiores empresas do segmento de pneus também sdo as
primeiras em relacdo ao nimero de patentes criadas, o que reforca o conceito da necessidade de
evolucdo tecnoldgica para manter a competitividade no mercado.
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A histerese do pneu, devido a viscoelasticidade dos materiais, € uma das principais causas da
resisténcia ao rolamento dos pneus. Sendo assim, e analisando as principais classes e subclasses,
percebe-se que em sua maioria estao relacionadas a temas da area de quimica e materiais. Portanto,
quanto mais duros o pneu e 0 piso, menor sera a resisténcia ao rodar o que diminui o consumo de
combustivel.

Fica evidente que a utilizagdo da silica e de novos polimeros nos compostos de borracha é um dos
fatores mais significativos na reducédo da resisténcia ao rolamento dos pneus.

Figura 8 - Principais classificacBes de patentes (IPC) ligadas ao termo

B6OC-001/00 Tyres characterised by the chemical composition or the physical arrangement or mizture of the composition;

B6OC-011/00 Tyre tread bands;

B60C-003/00 Reinforcements or ply arrangement of pneumatic tyres;

C0SK-003/00 Use of inorganic ingredients;

C0SL-009/00 Compositions of homopolymers or copalymers of conjugated diene hydrocarbons;

B6OC-008/18 Reinforcements or ply arrangement of pneumatic tyres,Structure or arrangement of belts or breakers, crown-reinforcing or cushioning layers;

C0EL-021/00 Compositions of unspecified rubbers;

C02K-005/00 Use of organic ingredients;

B6OC-005/00 Inflatable pneumatic tyres or inner tubes;

CO8K-003/36 Use of inorganic ingredients, Silicon-containing compounds,Silica;

CO8K-003/04 Use of inorganic ingredients,Elements,Carbon;

BEOC-011/04 Tyre tread bands,Tread patterns,in which the raised area of the pattern consists only of continuous circumferential ribs, e.g. zig-zag;

BE0C-0N3/20 Reinforcements ar ply arrangement of pneurnatic tyres,Structure ar arrangement af belts or breakers, crown-reinforcing ar cushioning layers,built-up from rubberised plies each
having all cords arranged substantially parallel;

BEOC-015/00 Tyre beads, e.g. ply turn-up or overlap;

BEOC-011/03 Tyre tread bands,Tread patterns;

BAOC-009/22 Reinforcements or ply arrangement of pneumatic tyres,Structure or arrangement of belts or breakers, crown-reinforcing or cushioning layers,built-up from rubberised plies each
having all cards arranged substantially parallel,the plies being arranged with all cords disposed along the crcumference of the tyre;

BS0OC-009/02 Reinforcements or ply arrangement of pneumatic tyres,Carcasses;

CO8L-007/00 Compositions of natural rubber;

BE0C-019/00 Tyre parts or constructions not otherwise provided for;

BEOC-017/00 Tyres characterised by means enabling restricted operation in damaged or deflated condition;

B6OC-015/06 Tyre beads, e.g. ply turn-up or overlap,Flipper strips, fillers, or chafing strips;

B60C-008/04 Reinforcements or ply arrangement of pneumatic tyres,Carcasses,the reinforcing cords of each carcass ply arranged in a substantially parallel relationship;

B6OC-013/00 Tyre sidewalls;

BANC-0NT/08 Reinforcements ar ply arrangement of pneurnatic tyres,Carcasses,the reinfarcing cards of each carcass ply arranged in a substantially parallel relationship,the cords extend
transversely from bead to bead, i.e. radial ply;

BEOC-011/13 Tyre tread bands,Tread patterns,characterised by the groove cross-section, e.g. for buttressing or preventing stone-trapping;

COEL-009/06 Compositions of homopolymers or copolymers of conjugated diene hydrocarbons,Copolymers with styrene;

B22D-030/06 Producing pneumatic or solid tyres or parts thereof Pneumatic tyres or parts thereof;

B290-030/00 Producing prneumatic or solid tyres or parts thereof;

BEOC-011712 Tyre tread bands,Tread patterns,characterised by the use of narrow slits or incisions, e.q. sipes;

B20D0-030/02 Producing pneumatic or solid tyres or parts thereof, Pneumatic tyres or parts thereof Building tyres;

BAOC-003/00 Tyres characterised by transverse section;

B6OC-011/11 Tyre tread bands,Tread patterns,in which the raised area of the pattern consists only of isolated elements, e.g. blocks;

C08K-003/34 Use of inorganic ingredients, Silicon-containing compounds;

Fonte: Autoria prépria, 2013.

CONCLUSAO

A utilizacdo desta metodologia para efetuar a caracterizagdo dos conceitos mais relevantes das
disciplinas ndo é tarefa simples, principalmente se os conceitos ndo forem de areas de conhecimento
de quem estiver efetuando a caracterizacao.

E importante que os especialistas das tecnologias que serdo analisadas fornecam uma caracterizagio
prévia desses conceitos.

Caso néo seja possivel obter essa caracterizacdo prévia deve-se prever a necessidade de alocacéo de
um tempo razoavel para efetuar essa tarefa.

De qualquer forma nao ¢ uma atividade “dificil” na sua concepgdo, mas sim bem trabalhosa. A
utilizacdo da plataforma Questel-Orbit foi relativamente facil. Procurou-se passar pela maioria dos
comandos e opcdes para verificar facilidade de uso, tempo de processamento, apresentacdo dos
resultados.
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Na verdade, o Questel-Orbit mostrou-se bem facil de operar e rapido na apresentacdo dos
resultados. Os graficos sdo bem elaborados e fornecem um alto nivel de informag&o e detalhamento,
bem como a exportacdo dos resultados transferiveis para planilhas Excel.

Durante a analise dos gréficos encontram-se informagfes que podem aumentar e/ou concentrar a
pesquisa, dependendo do interesse da andlise que esta sendo efetuada.

PERSPECTIVAS

Aplicar o método definido para prospectar e analisar os bancos de patentes varrendo tema s
especificos dentro dos Eixos Tecnoldgicos nos quais estdo distribuidos os cursos do Centro Paula
Souza, a saber: Producdo Industrial; Producao Alimenticia; Controle e Processos Industriais;
Gestdo e Negdcios; Turismo, Hospitalidade e Lazer; Infraestrutura; Recursos Naturais; Ambiente,
Salde e Seguranca; Informacdo e Comunicacédo e Producdo Cultural e Design.

O objetivo central é rastrear a informacdo disponivel mundialmente nas bases de patentes e
disponibiliza-la aos docentes para que a internalizem em seus contetdos didaticos e inclui-las em
atividades préaticas para que os estudantes se familiarizem com as ferramentas de busca e com a
organizacdo da classificacdo internacional de patentes, assim como também, se crie oportunidades
para que as empresas parceiras possam ter acesso a essas informagdes oferecendo assim panoramas
de linhas de investigacdo que devem ser seguidas com o objetivo de aprimorar sua competitividade
e até mesmo encontrar novos nichos de mercado.
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