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Resumo

O artigo apresenta resultados de projeto de pesquisa com foco na investigagio tedrico-pritica do
processo de criagio musical a partir do uso associado de modelagem sistémica e da teoria dos conjuntos.
A modelagem sistémica, que origina-se da convergéncia das teorias da intertextualidade e dos sistemas
composicionais, sendo a priori empregada na geragio de parAmetros musicais a partir de um intertexto. A
teoria dos conjuntos, tendo origem na teoria matemdtica, estd sendo utilizada na regéncia da organizagio
dos parimetros musicais, no 4mbito da criagio de obras musicais originais.
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Musical composition using Systemic Modeling and Set Theory

Abstract

The article presents results of a research project focusing on the theoretical-practical investigation
of musical creation process by associated use of systemic modeling and set theory. Systemic modeling,
which originates from the convergence of theories of intertextuality and compositional systems, being
employed in the generation of musical parameters from an intertext. The set theory, originating in ma-
thematical theory, being used in the organization of musical parameters, within the scope of the creation
of original musical wo is.
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Composicién musical a partir del modelado sistémico y la teoria de conjuntos

Resimen

El articulo presenta los resultados de un proyecto de investigacién centrado en la investigacién ted-
rico-préctica del proceso de creacién musical a partir del uso asociado del modelado sistémico y la teoria
de conjuntos. El modelado sistémico, que se origina de la convergencia de teorfas de intertextualidad y
sistemas compositivos, siendo a priori empleado en la generacién de pardmetros musicales a partir de un
intertexto. La teorfa de conjuntos, originada en la teorfa matemdtica, estd siendo utilizada en la conduccién
de la organizacién de pardmetros musicales, en el 4mbito de la creacién de obras musicales originales.

Palabras Clave: Composicién musical, Modelizacién sistémica, Teorfa de conjuntos.
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I ntrodugao

Assim como muitas dreas do conhecimento, particularmente aquelas ligadas
a processos criativos, no campo de composi¢io musical temos a presenca dos mais diversos
tipos de interagdes, e inspiracdes, com outras dreas do conhecimento. Exemplos dessas inte-
ragdes, em procedimentos ligados & criagao musical, s3o bastante variados, porém podemos
destacar o didlogo com a linguistica e a matemdtica, dentre outras possiveis. A matemdtica
na musica estd presente em uma infinidade de elementos, desde relacoes intervalares a
procedimentos utilizados na construgao musical, particularmente alguns dos séculos XX e
XXI. Relagbes com a linguistica, por exemplo, apresentam-se na organizagao do discurso
musical em frase, periodos, etc.

Neste artigo sao apresentados resultados, e discussoes, decorrentes de projeto de pes-
quisal, focado na investigacdo tedrico-pritica de aplicagdes do uso associado de modelagem
sistémica e da teoria dos conjuntos, no processo de criagao musical. Tal proposta apresenta
um cardter interdisciplinar, envolvendo intertexto, matemdtica e composi¢ao musical. O
texto estrutura-se da seguinte maneira: uma breve introdugio e fundamentacio das teorias
previamente citadas; detalhamentos sobre materiais e métodos utilizados, provenientes
das teorias em questao; o relato proveniente do desenvolvimento do projeto, ou seja, re-
lato da aplicacdo prdtica realizada na elaboragio de uma obra musical original; e, por fim,
conclusoes e consideracoes finais acerca do trabalho realizado. Serdo agora estabelecidos,
e fundamentados, os principais conceitos nos quais estd baseado o trabalho, modelagem
sistémica e teoria dos conjuntos.

M oodelagem sistémica

Coma finalidade de fundamentar e estabelecer conceitos acerca da modela-
gem sistémica, utilizamos os trabalhos desenvolvidos por Liduino Pitombeira, pelo fato do
mesmo ser referéncia quando trata-se da temdtica. Segundo Pitombeira (2016), a modelagem
sistémica tem origem a partir da convergéncia entre a teoria da intertextualidade e a teoria
dos sistemas composicionais. Inicialmente introduzimos conceitos referentes aos sistemas
composicionais, sobre processos intertextuais, e, em seguida, acerca da modelagem sistémica.

Um sistema composicional pode ser definido como “um conjunto de diretrizes que
coordenam a utiliza(;éo e interconexio de parametros e materiais musicais, com o propdsito
de produzir obras musicais” (PITOMBEIRA, 2016. p.105), desta maneira podemos afirmar
que os sistemas sao constituidos por um conjunto de definigoes, e que tais defini¢oes “tratam
da utilizacio de parAmetros musicais, ou seja, definem o perfil genérico dos objetos e suas
relagoes de interconexdo” (PITOMBEIRA, 2016. p.105). Podemos afirmar que as referidas
definigoes configuram uma etapa, de cardter parcial, ou inicial, dentro do planejamento
para a elabora¢io de uma obra musical original. A produ¢io de uma obra em si requer
uma fase posterior de planejamento composicional, etapa na qual “so atribuidos valores
particulares aos objetos e as relagoes” (PITOMBEIRA, 2016. p.105).

Pitombeira sugere que os sistemas composicionais sejam tipificados em: abertos,
semiabertos e retroalimentados.

1 Projeto PIBIC (IFSertdao-PE), aprovado pelo edital 67/2019. Desenvolvido entre 01/07/2020 e
28/02/2021.
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O sistema aberto apresenta entrada e saida. E o caso dos sistemas que mani-
pulam intertextos, modificando-os através de operagdes nos pardmetros ou
alterando a relagio temporal entre os materiais. O sistema semiaberto apresenta
somente a saida. E o caso dos sistemas que geram dados através de processos
deterministicos ou indeterministicos (probabilisticos). O sistema retroalimen-
tado tem os dados da saida reintroduzidos na entrada. E o caso dos sistemas
dindmicos nio lineares (caos), que sio efetivados computacionalmente por
processos iterativos. (PITTOMBEIRA, 2016. p.106)

O processo de intertextualidade pode ocorrer de diversas maneiras, tais como, por
exemplo, citagoes e transformagées de um outro texto. De maneira geral, podemos classi-
ficar o processo intertextual em dois tipos: do tipo literal e do tipo abstrato. E importante
ressaltar que, tal como em diversas outras classificagoes, gradagdes entre os tipos definidos
sao possiveis. No tipo literal o intertexto “¢ utilizado literalmente ou sofre transformacoes
que nio afetam sua integridade superficial, sendo, portanto, reconhecivel” (PITOMBEIRA,
2016. p. 107), dentro deste tipo estao presentes “as transformagoes motivicas de transposicao,
inversdo, expansio e contragio temporal, expansio e contragdo intervalar, deslocamento
pontual de oitava e conversio, bem como a Variagao, a Citagio, a Parddia e o Pastiche”
(PITOMBEIRA, 2016. p. 107-108). No tipo abstrato o intertexto “sofre modificagdes
radicais ou ¢ utilizado somente em seus aspectos estruturais e profundos” (PITOMBEIRA,
2016. p. 108), estao inclusas nas modificagdes radicais “as transformagdes motivicas de
retrogradacdo, simplificagio/complexificagio, fixagao paramétrica, filtragem, permutagio
e fragmentacio, bem como as ferramentas de Bloom/Korsyn e Straus” (PITOMBEIRA,
2016. p. 108).

Estabelecidos alguns parimetros e defini¢oes iniciais, sobre sistemas composicionais
e sobre intertextualidade, prosseguimos para a modelagem sistémica. Uma proposta de
definigao apresentada por Pitombeira é “uma metodologia pré-composicional que consiste
no exame dos aspectos estruturais profundos de um intertexto, no intuito de detectar o
sistema composicional subjacente que lhe deu origem” (2016. p. 110). Em outras palavras,
a modelagem sistémica “trata basicamente da desmontagem de uma obra musical, a partir
de certas perspectivas analiticas, com a finalidade de identificar uma estrutura primordial
hipotética denominada sistema composicional” (PITOMBEIRA, 2014. p. 70), este sistema
composicional ¢ utilizado para a escrita de uma obra original, ou obras originais.

Ao considerarmos as perspectivas analiticas, trazidas na citagio anterior, ¢ importante
acrescentar que elas podem ser bastante amplas. A partir de textos tais como Castro-Lima
etal. (2018a¢2018b), Chrispin etal. (2019) e Pascale et al. (2020), percebe-se que, muito
além de uma simplificagio equivocada do que por ventura pode-se pensar ao tratar-se da
estrutura interna da obra, assumindo por isso apenas sua estrutura formal e/ou fraseoldgi-
ca, pode-se investigar, também, acerca de diversos parimetros escolhidos pelo compositor,
como, por exemplo, contornos melédicos, classes de notas, texturas, dindmicas, elementos
ritmicos, dentre outros. Assim, assumimos que a obra original serd aparentada, ainda que
podendo ter maior ou menor grau de abstragao, em determinados parimetros determinados
pelo compositor. Nas palavras de Pitombeira:

A modelagem sistémica, aplicada & composi¢ao musical, ¢ uma modalidade de
intertextualidade abstrata, na qual se busca identificar o sistema composicional

de uma determinada obra com a finalidade de planejar uma nova obra, apa-
rentada com a original somente em alguns aspectos profundos (2016. p. 110).
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Pitombeira descreve o processo de modelagem em trés etapas: a escolha do(s) para-
metro(s), a andlise e a generalizacdo, que “consiste em desprezar os valores particulares dos
objetos e concentrar-se somente nas relagoes” (2016. p. 110). Apds este processo passa-se
ao planejamento composicional, podendo ser igualmente dividido em trés etapas: a par-
ticularizagio dos valores dos parAmetros, a aplicacdo desses valores no contexto musical
de registro e extensio instrumental, e a complementagio paramétrica, aonde “parAmetros
nio especificados no sistema composicional sio livremente escolhidos pelo compositor”
(2016. p. 111).

Teoria dos conjuntos

Para estabelecermos nossa base de conhecimento acerca da teoria dos con-
juntos iniciaremos pela teoria matemadtica, a teoria original, e, em seguida, sua aplicagéo
em musica, chamada de teoria dos conjuntos de classes de nota. Tavares (2020) cita que o
surgimento da teoria remete a discussoes acerca de questoes conceituais sobre o significado
de nsmero. Stewart (2014) nos informa que, em 1872, Dudekind apresenta tépicos acerca
da questdo em sua obra Stetigkeit und Irrationale Zahlen (Continuidade e ntimeros irracio-
nais), e novamente, em 1888, no trabalho Was Sind und was Sollen die Zahlen? (O que sao
e o que significam os nimeros?), aonde ele “expde sérias lacunas nas fundagées légicas do
conjunto dos niimeros reais” (STEWART, 2014. p. 309). Abordando a questdo, Gottlob
Frege propoe uma associagao de niimeros com o processo de contagem, associagio esta
que exerceu papel fundamental na elaboragio da teoria de Georg Cantor sobre niimeros
transfinitos, que basicamente tratam de infinitos de tamanhos diferentes.

Em 1883, Georg Cantor publicou um artigo sobre teoria dos conjuntos.
Ele desenvolveu o artigo para abordar as questées matemdticas e filoséficas
associadas & teoria dos conjuntos transfinitos. Em 1874, Cantor provou a
existéncia de conjuntos infinitos que tém magnitudes diferentes e distintas.
Ele demonstrou como contar conjuntos infinitos, como determinar poténcias

e como definir equivaléncia2 (BATCHELOR, 2002. p. 20).

De acordo com Tavares (2020) e Stewart (2014), Cantor é considerado uma referén-
cia ao se tratar de teoria dos conjuntos. Ele conceitua um conjunto “como uma colego de
objetos, que s3o seus membros” (TAVARES, 2020. p. 2), e seu trabalho “levou a progressos
importantes, incluindo um sistema coerente, embora nio ortodoxo, de nimeros infinitos”
(STEWART, 2014. p. 330). Halmos (2017) reafirma que conjuntos sio constituidos de
elementos e que o principal conceito da teoria dos conjuntos é o de pertencimento, ou
seja, se x pertence a A logo x é um elemento de A. Podemos realizar operag¢des com os
conjuntos, tais como uniao (U), que de maneira simples podemos definir como a soma de
todos os membros presentes nos conjuntos envolvidos, e a interse¢ao (N), que, igualmente
de forma resumida, resulta nos membros que necessariamente encontram-se representados
em todos os conjuntos envolvidos.

No campo musical, a teoria aparece como uma ferramenta analitica para musicas
atonais. Autores como Kostka (2018) e Tavares (2020) citam Allen Forte como uma re-

2 In 1883, Georg Cantor published a paper about set theory. He developed the paper to address the
mathematical and philosophical issues associated with transfinite set theory. In 1874, Cantor had proved the
existence of infinite sets that have different and distinct magnitudes. He demonstrated how to count infinite
sets, how to determine powers, and how to define equivalence. (BATCHELOR, 2002. p.20). Tradugio prépria.
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feréncia no assunto, através de seu trabalho A estrutura da musica atonal®, com primeira
publicagiao em 1973. Por focar sua aten¢do nas classes de nota, chamamos essa aplicagao
musical de teoria dos conjuntos de classes de nota. De maneira simples, podemos afirmar
que uma nota se refere a uma altura sonora especifica, como por exemplo D63, enquanto
classe de nota remete a um grupo de alturas que compartilham o mesmo nome, ou classe,
por exemplo todos as notas com nome D6. De acordo com Kostka:

Reconheceu-se que a masica atonal frequentemente alcangava um certo grau
de unidade através do uso recorrente de um novo tipo de motivo. Esse novo
tipo de motivo recebeu vdrios nomes, incluindo célula, célula basica, conjun-
to, conjunto de notas, conjunto de classes de notas e sonoridade referencial.
Pode aparecer melodicamente, harmonicamente ou como uma combinacio

dos dois.* (KOSTKA, 2018. p.171).

Schuijer (2008. p.4) refor¢a o exposto por Kostka ao afirmar que a teoria dos con-
juntos de classes de notas aborda a no¢io de coeréncia musical, ou seja, ela busca coeréncia
nas relagoes entre vdrias combinagoes de notas. O autor complementa a defini¢o acerca
da teoria:

A teoria dos conjuntos de classes de notas ¢ uma aplica¢do musical da teoria
dos conjuntos matemdticos. Assim como o tltimo, define um conjunto como
uma colegdo de coisas e refere-se a essas coisas como elementos do conjunto.
(...) um conjunto ¢ definido apenas por seus elementos, nio por um arranjo
particular desses elementos ou por suas quantidades. (...) O que hd de especial
na teoria dos conjuntos de classes de notas ¢ o tipo de elemento com o qual

ela lida: a classe de nota.” (SCHUIJER, 2008. p. 29).

Da mesma maneira que os conjuntos, na matemdtica, podem ser submetidos a
determinadas operagdes, os conjuntos de classes de nota também podem ser trabalhados
a partir de determinadas operagoes. Dentre as mais comumente encontradas citamos a
transposicio, inversio e multiplicagio. Todas estas trés operacoes citadas encontram-se
ilustradas no processo de elaboracio da obra original tratada neste trabalho, sendo expostas
no tépico “desenvolvimento do processo”, mais adiante neste texto.

M aterial e Métodos

Expomos agora acerca de materiais e metodologias utilizados no desenvol-
vimento do trabalho de elaboragio da obra original. Em relagao ao material, estabelecemos
previamente que a modelagem sistémica trabalha com processos intertextuais. Tal processo
concretiza-se ao utilizar-se uma obra prévia como base para, a partir de andlise realizada na
mesma, utilizar estruturas e parAimetros da obra como modelo para a elaboracio da obra
3 Titulo original em inglés: The Structure of Atonal Music. Tradugio prépria.

4 It was recognized that atonal music often achieved a certain degree of unity through recurrent use
of a new kind of motive. This new kind of motive was given various names, including cell, basic cell, set, pitch
set, pitch-class set, and referential sonority. It could appear melodically, harmonically, or as a combination of
the two. (KOSTKA, 2018. p. 171). Tradugio prépria.

5 Pitch-class set theory is a musical application of mathematical set theory. As with the latter, it defines
a set as a collection of things, and it refers to these things as the elements of the set. (...) a set is defined by its
elements only, not by a particular arrangement of these elements or by their quantities. (...) What is special about
pitch-class set theory is the type of element it deals with: the pitch class. (SCHIJER, 2008. p. 29). Tradug¢ao

proépria.

ICTUS Music Journal vol. 15 n.1



100 Pedro Henrique Carneiro Tavares. Maria Clara de Sousa Tavares

original. Em outras palavras, como material bésico utilizamos uma composi¢ao musical
preexistente como texto original, para elaborar uma obra original, nosso intertexto, utilizando
ferramentas e métodos combinados da modelagem sistémica e teoria dos conjuntos. A obra
musical escolhida como texto de base foi Vassourinhas, tradicional frevo de rua composto
por Mathias da Rocha e Joana Baptista.

Expomos agora acerca das ferramentas e métodos utilizados, iniciando pela modela-
gem sistémica e, em seguida, a teoria dos conjuntos de classes de nota. Como exposto por
Pitombeira (2016), o processo de modelagem sistémica pode ser descrito em trés etapas, sio
elas: a escolha do(s) parAmetro(s), a andlise e a generalizacio. Para melhor compreensao desta
utilizagao da modelagem sistémica investigamos trabalhos acerca de composigoes realizadas
a partir do uso da mesma, particularmente Castro-Lima et al. (2018a e 2018b), Chrispin
et al. (2019) e Pascale et al. (2020). De acordo com os estudos citados, essas trés etapas
desembocam na elaboragio de um modelo sistémico, ou em outras palavras, um sistema
composicional hipotético, o qual serve como base para a etapa posterior de planejamento
composicional. Em outras palavras:

Na Modelagem Sistémica, uma determinada obra é analisada a partir de
determinados pardmetros de maneira que se possa propor um modelo do
funcionamento da obra de acordo com os parAmetros utilizados. Esse modelo
¢ chamado de Sistema Composicional, e pode ser constituido de uma série de
defini¢oes ou modelos matemdticos. A partir deste Sistema Composicional
s40 compostas novas obras, em uma fase denominada Planejamento Compo-
sicional. (CASTRO-LIMA et al. 2018a. p.1).

Os métodos de andlise empregados foram a andlise estrutural, abordando os ele-
mentos formais e fraseoldgicos, para o esqueleto estrutural do nosso sistema composicional
hipotético, e a andlise da colecdo de alturas sonoras, para gerar novas alturas a partir do
trabalho com a teoria dos conjuntos.

Seguindo para a etapa de planejamento composicional podemos, semelhantemente
a modelagem sistémica, dividi-la em trés etapas. De acordo com de acordo com Pitombeira
(2016) elas podem ser: a particularizacdo dos valores dos pardmetros, a aplicagdo desses
valores no contexto musical de registro e extensio instrumental, e a complementacio
paramétrica. E nesta etapa, planejamento composicional, que estamos empregando ferra-
mentas e procedimentos oriundos da teoria dos conjuntos de classes de nota. Inicialmente
reorganizamos as cole¢oes de alturas, obtidas da obra analisada, em conjuntos, as colocando
na melhor ordem normal. De acordo com Kostka (2018) e Tavares (2020) podemos definir
a ordem normal como uma arrumacao das classes de nota a qual abrange o menor intervalo
possivel, em outras palavras, a mais compacta possivel. A melhor ordem normal é realizada a
partir da comparacio do conjunto com seu conjunto equivalente por inversao, inversiao do
conjunto original, desta forma encontrando a maneira mais compacta possivel de apresentar
o mesmo. A partir dos conjuntos trabalhamos as alturas de diversas maneiras, dentre as
quais destacam-se: a transposicio, a inversio e a multiplicagao. Para construcao das frases
e periodos adotamos a mesma metodologia utilizada por Tavares:

Na construgio das frases e periodos adotamos o procedimento de que, de
cada conjunto utilizado, a0 menos uma nota pertencesse também a outro
conjunto, desta maneira dentro de cada periodo fazemos com que todas as
notas estejam conectadas. Na transi¢ao entre periodos tomamos a liberdade de
abandonar tal procedimento, de forma a contribuir para a percep¢ao de uma
maior separagio entre os mesmos, e assim, contribuindo para nosso discurso
musical almejado. (2020. p. 11).
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Tal metodologia é adaptada, de forma a se adequar melhor a nossa proposta, cujo
foco reside na construcio dos motivos. No nosso caso, portanto, a cita¢io anterior pode
ser reescrita como: Na constru¢do dos motivos adotamos o procedimento de que, de cada
conjunto utilizado, a0 menos uma nota pertencesse também a outro conjunto, conectando
os conjuntos dentro do motivo. Abandonamos tal procedimento para a transigio entre
motivos, criando uma maior separagio entre os mesmos, ¢ assim, contribuindo para nosso
discurso musical almejado.

Desenvolvimento do processo

Expomos agora detalhamentos acerca das etapas desenvolvidas na elaboragao
da peca musical original a partir da proposta apresentada. A andlise da peca preexistente
escolhida, Vassourinhas, serviu de base para a criagao do sistema composicional hipotético,
que desenvolvemos para a escrita de uma composi¢io original, tal qual propoe a modela-
gem sistémica. No aspecto formal, e fraseolégico, identificamos as se¢oes, frases e motivos,
também denominados incisos, a depender do livro ou método adotado como referéncia.
E possiveis mais de um tipo de padrio de identificagio, ou de nomeclatura. Optamos pela
adogao de letras (a, b, c...) com a utilizagio do acréscimo de apdstrofos () a cada nova
variante da frase ou motivo, outra opgao, a titulo de exemplificacio, seria a utilizagao de
nameros (1, 2, 3...) ao invés dos apdstrofos a cada nova variante daquela frase, ou motivo.
Desta maneira, se temos uma frase a que é reapresentada com variacio, identificamos a
mesma como frase 4. A partitura analisada encontra-se ilustrada a seguir, através da Figura 1.

A partir da andlise ilustrada na Figura I, temos estabelecidas as primeiras definicoes
no nosso sistema composicional hipotético, sio elas:

* Peca tem estrutura formal terndria, seguindo o modelo A-B-A.

* Secio A segue a estrutura: Frase a, formada pelos motivos a e b; Frase a, repe-
tida com transposigao; Frase @', formada pelos motivos a e ¢; Frase b, formada
pelos motivos b’ e b”. Todas as frases desta se¢io apresentam duragao de quatro
compassos.

* Secao B segue a estrutura: Frase ¢, formada pelos motivos d, d’, d’ e d”; Frase ¢,
formada pelos motivos d”, d”, d” e d””. Todas as frases desta se¢io apresentam
duragio de oito compassos.

* Ritmicamente, as notas da se¢ao A s3o mais rdpidas enquanto as da se¢io B sao
mais longas.

Quanto a andlise da colecio de alturas sonoras, optamos por analisar os conjuntos
referentes aos motivos (a, b, c e d). As variacoes, tal qual ', constituem-se como apresentagdes
retrabalhadas, variadas, dos motivos originais, e, portanto, nio sio utilizadas como base
para este trabalho. Uma exce¢do encontra-se no trabalho referente ao motivo d, pois todas
as aparigoes do mesmo, exceto a primeira, contém quatro notas, e, neste caso, escolhemos
calcular o conjunto considerando-o com quatro notas.

ICTUS Music Journal vol. 15 n.1
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Figura 1: Vassourinhas

Vassourinhas _ _
frevo de tua Mathias da Rocha e Joana Baptista
Frase a Frase a (Transposta )
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Fonte: Editoracio e andlise prépria a partir de Gomes de S4 (1998)

Na Figura 2 encontra-se ilustrado o procedimento realizado para encontrar o con-
junto de classes de nota do motivo a. O procedimento ¢ idéntico para identificagio dos
conjuntos remetentes aos demais motivos, ou seja, aos motivos b, ¢, e d. Foram realizados
os seguintes passos, na ordem apresentada: identificagao da colecdo de alturas presentes no
motivo; reorganizagio das alturas para encontrar a ordem normal; inversio do conjunto;
comparagdo para encontrar a melhor ordem normal; nome do conjunto de classe de nota
resultante.

Os numeros utilizados seguem o principio da Teoria Pés-Tonal, tal como exposto
por Straus (2013), e, portanto, referem-se ao intervalo entre classes de nota, medido em
ndimero de semitons. O nome do conjunto ¢ feito “a partir de niimeros associados a sua
melhor ordem normal” (Tavares, 2020. p.6), partimos da classe de nota inicial, como zero,
e indicamos as demais de acordo com o nimero de semitons presentes no intervalo entre
a classe de nota inicial e elas.
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Figura 2: Identificando o conjunto de classes de nota do motivo #

Colegdo de alturas Alturas reorganizadas
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Fonte: Elaboragio prépria.

De acordo com o exposto, estabelecemos que o motivo « trabalha com o conjunto
[0;1;3]. Utilizando o mesmo procedimento temos o motivo & empregando, igualmente, o
conjunto [0;1;3], o motivo ¢ com o conjunto [0;1;3;4;6;8;9] ¢ 0 motivo & com o conjunto
[0;2;4;7]. Assim chegamos as defini¢oes finais para nosso sistema:

* Alturas sonoras do Motivo « sao construidas a partir do Conjunto [0;1;3].

* Alturas sonoras do Motivo & sdo construidas a partir do Conjunto [0;1;3].

* Alturas sonoras do Motivo ¢sdo construidas a partir do Conjunto [0;1;3;4;6;8;9].

* Alturas sonoras do Motivo 4 sdo construidas a partir do Conjunto [0;2;4;7].

Optamos por nomear nossa composicio original de Sombrinha, com certa referéncia
a peca Vassourinhas. A obra foi escrita para guitarra solo, utilizando auxilio da técnica de
digitacdo com as duas maos, chamada de Zapping. A estrutura de peca segue as defini¢oes
estabelecidas a partir da andlise de Vassourinhas, assim como os motivos sio construidos a
partir dos conjuntos definidos anteriormente. Ressaltamos nossa metodologia, previamente
citada, de que os conjuntos estejam interligados por a0 menos uma nota comum dentro
dos motivos, e separados na transi¢cao entre motivos.

A figura 3 ilustra tal procedimento nos compassos iniciais da peca, nela percebemos
também que, apesar de compartilhar o mesmo conjunto, [0;1;3], os motivos a e b foram
construidos de maneira a serem contrastantes entre si. Os conjuntos estio destacados com
cores diferentes, para facilitar a visualizacio. Foram utilizadas aqui tanto transposi¢ao,
iniciar o conjunto a partir de outra altura, como de L4-Sib-Dé (em azul na Figura 3) para
Sol-L4b-Sib (em vermelho), quanto inversao, L4-Sib-Dé guarda a estrutura Lsemitom-2semi-
tons enquanto Fi-Sol-Léb (em verde) guarda a relacio 2semitons-Isemitom. Podemos dizer,
apenas a titulo de comparagao uma vez que trata-se ainda do mesmo conjunto, que [0;1;3]
se apresenta como [0;2;3]. A frase a é logo reapresentada utilizando-se de transposigao, tal
como na peca Vassourinhas, igualmente ilustrado na Figura 3.
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Figura 3: Sombrinha, compassos iniciais
( +)=Tapping

Frase a Frase a ( com transposicido )
J=130 a . b a : b j
I g ot ‘ : 17 ﬂ;r i ‘ % i ﬂ;
A 2 b . 1w b A d e =
A e e e e P e
LNIP B 3 - | LE— I I L a—— | P I - ]
Y =7 1 , s - - =

Fonte: Elaboracio prépria.

O motivo ¢ trabalha com o conjunto [0;1;3;4;6;8;9], os motivos &’e &7, que compdem
a frase final da secdo sdo variacoes do motivo 4 e, portanto, utilizamos o conjunto [0;1;3].
Para as variagoes de & utilizamos a operac¢ao de multiplicagio, que consiste de ampliar os
intervalos por um fator » mantendo todos os resultados em 720412. Desta maneira o conjunto
[0;1;3] se transforma em [0;(n.1)mod12;(n.3)mod12], para &’definimos 7 = 2, resultando
[0;2;6], enquanto para &” definimos 7 = 3, resultando [0;3;9]. Na Figura 4 encontram-se
ilustrados os motivos ¢, &’e 67, com os conjuntos em destaque grafico.

Figura 4: Sombrinha — motivos ¢, &’e b”

o
w

< & Le

o 2 i

o P + -+ 5 L

—* fbug‘h ﬂ:ﬁ‘a‘l'—'_h"ﬁ ﬁl I/ﬁ
=

’n | L ;
== =7

Fonte: Elaboragao prépria.

N

Na construgio da parte B, que baseia-se sobre o motivo 4 e suas variagoes, mantive-
mos o ritmo bdsico em seminimas, utilizando uma unica apari¢ao do conjunto [0;2;4;7]
por motivo. O dltimo motivo, 4™, apresenta uma variagao ritmica para contribuir com
a sensacdo de finalizacdo, de cadéncia. Os motivos foram construidos baseados no uso
das alturas distribuidas de maneira a criar um arpejo do tipo Maior com nona (M9), o
qual recomendamos, em termos de interpretagao, deixar as notas soarem somando-se até
o final do motivo. Tal tipo de construcio contribui para o contraste entre as secoes A e
B, uma vez que na parte A temos mais movimentago ritmica e um cardter com maior
énfase melédica, ainda que nio sobre abordagem tradicional do tipo cantabile®, enquanto
a parte B apresenta um cardter de énfase harmonica, através dos arpejos. Desta maneira hd
significativa mudanca de sonoridade entre as segoes, proporcionando momentos distintos
dentro da pega musical. As frases que compdem a segao B, frases ¢ e ¢’, constituem-se de
quatro motivos cada, optamos por iniciar cada motivo dentro das frases com uma altura
que, juntas, formassem as classes de nota do conjunto [0;2;4;7], assim gerando ainda mais

6 Melodia construida com caracteristicas vocais, ou cantdveis, ainda que se trate de uma pega instru-
mental. Empregando, por exemplo, um 4mbito menor, nio ultrapassando em muito uma oitava, mais graus
conjuntos que saltos, etc.
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unidade estrutural dentro da se¢do B. Desta forma a frase ¢ trabalha com quatro motivos,
construidos a partir de [0;2;4;7], e cada motivo inicia com uma classe, no caso Si-D6#-Ré#-
Fé#, que, juntas, também formam o conjunto [0;2;4;7]. Trabalho semelhante ¢é realizado na
frase ¢, através do inicio de cada motivo com as classes Dé#-Ré#-Fa-Sol#. Pode-se observar
tal construgao, do trabalho com o motivo d, através da Figura 5, que apresenta a partitura
analisada da pega composta, Sombrinha.

Figura 5: Sombrinha — partitura analisada.
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Fonte: Elaboracio prépria.
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Condlusées

A investigagdo realizada apresentou cardter interdisciplinar, relacionando
diferentes dreas do conhecimento, destacadamente intertextualidade, matemdtica e compo-
sicao musical. Nos propomos a estudar a associagio de duas teorias, modelagem sistémica e
teoria dos conjuntos, aplicadas ao processo de criagdo musical. Empregamos a modelagem
sistémica na geragao de parimetros musicais a partir de um intertexto, gerando um siste-
ma composicional hipotético, a partir do qual baseamos a escrita de uma obra original.
A teoria dos conjuntos foi aplicada na regéncia da organizagio dos parimetros musicais,
destacadamente alturas sonoras, através de trabalho com classes de nota.

A partir dos resultados obtidos, expostos através deste artigo, percebemos uma grande
afinidade na combinacio das duas teorias. Através do uso combinado das mesmas, elabo-
ramos uma metodologia e construimos uma obra musical original, Sombrinha, a partir de
uma pega escolhida como intertexto, Vassourinhas. Nossos procedimentos metodolégicos
ilustram apenas uma possibilidade, dentre vdrias igualmente possiveis, do uso combinado
das teorias estudadas.

Aqui foram abordadas relagoes advindas das dreas jd citadas, sdo elas: a intertextua-
lidade através da qual, somada 4 atengdo dada em questdes fraseoldgicas, dialogam com a
linguistica; a teoria dos conjuntos como elemento que estabelece relagio com a matema-
tica; e a composigio musical em si, ou, em outros termos, elementos da drea de musica. E
inegdvel que a parcela exposta aqui, em termos do que pode ser desenvolvido na interacio
entre musica, linguagem e matemdtica, é minima. Quantas outras teorias matemadticas nao
poderiam servir de base a processos de criagio musical? Ou até a operagoes realizadas dentro
da prépria teoria dos conjuntos de classes de nota? Quantos elementos linguisticos nio
oferecem ricas possibilidades para o planejamento estrutural de uma composi¢io musical?

Em si, a relagao entre essas trés dreas jd é bastante rica e oferece espago de expansio,
porém é nosso intuito abranger a interdisciplinaridade de forma ainda mais ampla. O quanto
a fisica poderia oferecer, no sentido de novas opgoes, para o campo musical? Partimos da
hipétese que muito, destacadamente por englobar 4reas tao variadas desde a astrofisica, a
fisica cléssica de maneira geral, a fisica quantica, etc. O quanto outras artes podem ainda
oferecer ao campo da musica? Igualmente supomos que muito, por abarcar tantas mani-
festagoes diferentes. Ressaltamos que nos referimos a novas possibilidades, pois casos dessas
interdisciplinaridades especificas, fisica e musica ou outras artes e musica, jd foram efetuadas.

Considerando todo o exposto, esperamos incentivar novas pesquisas nao apenas de
outras abordagens, no 4mbito de musica, do uso das teorias desenvolvidas ao longo deste
presente trabalho, mas, também, de investigagoes interdisciplinares das mais diversas for-
mas, que possam se relacionar com musica de forma ampla, nio apenas na criagio musical.
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