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Resumo

Os sanitarios separadores de excretas, ainda, sdo pouco conhecidos e difundidos no Brasil. Apesar da existéncia
de projetos exitosos em paises da Europa e América Central, a transferéncia e sua implantacéo, ainda, sdo um
desafio. O presente trabalho visa apresentar os resultados de uma pesquisa que teve por objetivo realizar um pré-
diagndstico socioecondmico e ambiental, bem como avaliar a aceitacdo da implantacdo de sanitarios com
separagao de excretas, em uma localidade peri-urbana no Estado do Ceara. A pesquisa, realizada na comunidade
Vila Tomé em Aquiraz, constituiu-se, basicamente, de trés etapas: (1) pré-diagndstico socioeconédmico e ambiental
e caracterizagdo da qualidade da agua; (2) oficinas participativas de educagéo sanitaria; e (3) aplicagdo de
questionarios para avaliar a aceitacdo dos sanitarios separadores. Os resultados indicaram que a agua de chuva
armazenada nas cisternas de placa pelas familias da localidade Vila Tomé n&o esta isenta de contaminagao
microbiolégica, necessitando de desinfecgdo antes do consumo, ou de um melhor manejo do descarte das
primeiras aguas, o qual deve ser menos dependente do usuario. Os resultados indicaram que as mulheres se
mostraram mais receptivas aos sanitarios separadores de excretas, enquanto os homens afirmaram preferir
sanitarios convencionais com agua (p<0,05). Apesar de 90% dos entrevistados terem se colocado favoraveis com
os conceitos do ecossaneamento, a forte desunido comunitaria enfraqueceu o projeto, ocasionando a desisténcia
da grande maioria em participar das reunides, bem como na aceitagdo da tecnologia. Assim, p6de-se concluir que
a rejeicao de novas tecnologias pelos moradores da localidade Vila Tomé deveu-se, provavelmente, a auséncia de
uma equipe multidisciplinar com capacidade de identificar e considerar como parte essencial no projeto as
caracteristicas socioculturais da referida localidade.

Palavras-chave: ecossaneamento, captagado de agua de chuva, sanitarios com separagao de excretas.

Abstract

The urine-diverting toilets are little known and widespread in Brazil. Despite the existence of successful projects in
countries such as Europe and Central America, the transfer and its implementation are still being a challenge. This
paper presents the results of a survey that aimed to perform a socioeconomic and environmental pre-diagnosis, as
well as evaluating the acceptance of urine-diverting toilets, in a peri-urban town in the state of Ceara. The survey,
conducted at Vila Tomé community, located in Aquiraz, consisted basically of three phases: (1) socioeconomic-
environmental pre-diagnosis and water quality characterization, (2) participatory workshops in health education,
and (3) questionnaires to assess the acceptance of urine-diverting toilets. The results revealed that the storage
rainwater in cisterns from Vila Tomé presented microbiological contamination, requiring disinfection before
consumption, or a better handling of the first millimeters rainwater, which must be less dependent on the users.
The results revealed that women showed to be more receptive to the urine-diverting toilets, while men were more
favorable to the conventional flushing toilets (p<0.05). Although 90% of the interviewers showed good acceptance
to the eco sanitation concept, an apparent strong community disunion was problematic to the project
dissemination, resulting in a huge abandonment of the meetings as well as to accept the proposed technology.
Therefore, it was concluded that probably such a rejection for new technologies was due to the lack of a

' Os autores gostariam de agradecer ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico - CNPq, processo n°
400059/2007-0, pela concessdo do auxilio financeiro, e a Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE), pela
disponibilidade da area para realizagdo de parte da pesquisa.
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multidisciplinary team capable of identifying and considering in the project the sociocultural characteristics of the

community.

Keywords: eco sanitation, rainwater harvesting, urine-diverting toilet.

INTRODUCAO

No Brasil e no mundo, a solugdo para o manejo
dos esgotos domésticos, em sua maioria, é baseada
em uma concepgao tradicional, por meio de sistemas
centralizados, em que as aguas residuarias sao
coletadas e transportadas por longas distancias e
encaminhadas a estagbes centralizadas de
tratamento de efluentes. De acordo com Philippi et al.
(2007), dentre outros aspectos, a sustentabilidade
das sociedades esta associada a sua capacidade de
realizar uma gestdo integrada e apropriada dos
sistemas de saneamento. Para tanto, devem ser
consideradas a escassez, a distribuicdo diferenciada,
a degradacao, a crescente demanda do recurso agua
e a capacidade humana para gerenciar o sistema no
ambito operacional e financeiro.

Certamente, o modelo de saneamento
convencional possui uma grande dificuldade em
garantir a universalizagdo dos servigos. No entanto,
seu atendimento quando estabelecido, cumpre as
fungbes relacionadas com a oferta e demanda de
agua. Sistemas convencionais de tratamento de
esgotos possuem seus méritos, particularmente onde
ja existem sistemas de coleta de esgoto implantados.
Ademais, tecnologias convencionais promovem
solugdes ja conhecidas e aceitas pela populagéo
(KROH, 2000). Vale observar, no entanto, que nao
faltam criticas a esse modelo quanto a sua
capacidade em manter a sustentabilidade ambiental
das riquezas naturais envolvidas no sistema de
captagao e destinagao final no ciclo urbano da agua
(HARREMOES, 1997; OTTERPOHL et al., 1997).

No ambito ambiental, de acordo com Jonsson
(2004), Narain (2004) e Werner et al. (2009), as
solugbes tradicionais de esgotamento sanitario
baseadas no fluxo linear e que adotam o recurso
hidrico como corpo receptor de todos os efluentes
gerados tém  contribuido  continuamente e
progressivamente ao agravamento de problemas
como a eutrofizacdo de colegdes de aguas causada
por nutrientes dos excretas humanas; a deplegéo de
oxigénio dissolvido; o efeito negativo na biota
aquatica causada por horménios femininos,
especificamente  estrogénios; a  contaminagéo
causada por farmacos e produtos de higiene pessoal,

dentre outras alteragdes de caracteristicas fisicas,
quimicas e bioldgicas dos corpos hidricos.

Nesse contexto, o ecossaneamento surge
como uma alternativa ao saneamento convencional,
com o proposito de suprir certas deficiéncias do
ambito da sustentabilidade e economicidade
(WERNER et al., 2009; MEINZINGER et al., 2009).

O ecossaneamento ou saneamento focado em
recursos tem como principio basico o estimulo ao
fluxo ciclico de recursos, energia e materiais a partir
de um manejo e gerenciamento ecologico e
economicamente sustentaveis dos sistemas de
destinacdo dos excretas, fundamentados nas
demandas locais. O saneamento focado em recursos
ndo esta condicionado a esta ou aquela tecnologia,
tornando-se mais abrangente, e, portanto pode ser
conceituado como uma nova filosofia de
entendimento, compreensdo, percepcdo e manejo
dos excretas humanos (WERNER et al, 2009;
MEINZINGER et al., 2009).

A novidade do saneamento focado em recursos
€ a percepgdo de que o0s excretas possuem
caracteristicas distintas, patdgenos, nutrientes e
beneficios ao solo e as plantas (ESREY et al., 2001)
devendo, portanto, haver a separacao, o tratamento e
a reutilizacdo de forma apropriada (HEINONEN-
TANSKI; WIJK-SIUJBESMA, 2005). Do total de
nutrientes, 80% do nitrogénio e 67% de fésforo e do
potassio (JONSSON, 2004) excretado pelo homem
estdo presentes na urina. Todavia, a maioria do
carbono, 70%, e a totalidade dos patdgenos
encontram-se nas fezes (ESREY et al., 2001).

O ecossaneamento considera a separagao dos
excretas como premissa fundamental para um eficaz
tratamento. De acordo com Nakagawa et al. (2006),
esse  “novo” sistema incorpora  tecnologias
separadoras de excreta (bio-toilets, urine-diverting),
em que converte o residuo em recurso, como
fertilizantes ou adubo organico, que podem ser
reaproveitados na agricultura.

O saneamento focado em recursos remete ao
debate das tecnologias apropriadas. Diversos sédo os
conceitos e associagdes para o termo, dentre eles:
tecnologia de baixo custo, tecnologia adequada,
tecnologia social, tecnologia alternativa e tecnologia
de pequeno porte. Aisse (2000) descreve que a

99

Gesta, v.1, n.1 — Botto e Santos, p. 098-110, 2013 — ISSN: 2317-563X



GE

tecnologia apropriada ndo descarta a tecnologia de
ultima geragéo ou de “ponta”, nem tampouco significa
rusticidade. A tecnologia deve ser compativel com
determinados conjuntos de variaveis econdmicas,
sociais, ecolégicas e culturais, considerando as
necessidades da sociedade que se deseja construir, e
que nao sejam provocadoras de poluicdo e nem
esgotem as riquezas naturais ndo renovaveis. De
forma analoga, Carneiro et al. (2004) detalham os
seguintes critérios para a escolha das tecnologias
apropriadas: a contribuicdo para a reciclagem dos
recursos; o estimulo a independéncia cientifica e
tecnolégica do nosso pais e o impulso ao
desenvolvimento sustentavel.

A aplicagdo de diagndstico por meio de
entrevistas €& fundamental para o sucesso na
aceitagdo de uma nova tecnologia (LAMICHHANE;
BABCOCK Jr.,, 2013). Muitos pesquisadores
enfatizam a importancia na aquisicdo de informacdes
durante a etapa de planejamento para consolidar as
decisdes e verificar se estdo apropriadas as
aspiragdes e necessidades da comunidade (DAVIES-
COLLEY; SMITH, 2012).

No caso dos sanitarios com separagao de
excretas, alguns pesquisadores apontam que estes
sdo pouco conhecidos e pouco difundidos; e, muitas
vezes, quando apreciadas, estas tecnologias podem
ser mal compreendidas, sendo transmitidas, de
maneira informal, como de péssima reputagdo,
dificultando, consideravelmente, seu processo de
implementagdo (DAVIES-COLLEY; SMITH, 2012).

Com base nessas inquietagdes, o presente
trabalho visa apresentar os resultados de uma
pesquisa que teve por objetivo realizar um pré-
diagnéstico socioecondmico e ambiental e avaliar a
aceitacdo da implantagdo de sanitarios com
separagao de excretas, difundidos como tecnologias
sustentaveis, em uma comunidade peri-urbana no
Estado do Ceara.

METODOLOGIA

O estudo foi desenvolvido na comunidade Vila
Tomé, situada na regido Nordeste do Brasil, estado
do Ceara, municipio de Aquiraz, distante
aproximadamente 30Km de Fortaleza, capital do
Estado (Figura 1).

Vila Tomé é uma pequena comunidade com
140 familias que vivem do comércio local, agricultura
de subsisténcia ou empregados em fabricas de
produgcdo de tijolos ceramicos ou de castanha de
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caju. A comunidade é de dificil acesso, principalmente
no periodo chuvoso, devido aos 5Km de pista de
picarra (barro com pedrisco) que liga a rodovia CE-
041 ao centro da comunidade.

A pesquisa avaliou a aceitabilidade do
ecossaneamento na referida comunidade,
constituindo-se, basicamente, de trés etapas:

1. Pré-diagndstico socioecondmico e ambiental
com aplicagdo de questionarios de
reconhecimento da comunidade e
caracterizagédo da qualidade da agua.

2. Oficinas participativas de educagao sanitaria.

3. Aplicagédo de questionarios para avaliar a
aceitacdo de sanitarios com separagao de
excretas.

Pré-diagnéstico socioecondmico e ambiental,
andlise da qualidade da &gua de chuva e
aplicacdo de questionéarios de reconhecimento

O pré-diagnéstico foi conduzido por meio da
coleta e analise da qualidade da agua de consumo
humano, da aplicagdo de questionarios de
reconhecimento e de registro fotografico.

Durante os meses de fevereiro de 2009 a abril
2010, foram coletadas amostras das aguas de chuva
armazenadas em trés cisternas de placa, bem como
da agua do chafariz publico que abastece toda a
comunidade. Os responsaveis pelas residéncias
autorizaram, antecipadamente, realizar as coletas de
forma sistematica em suas cisternas. Nos meses de
abril, maio, junho e agosto de 2009, as coletas nao
foram realizadas devido ao periodo chuvoso que
acarretou interdigdo do acesso a comunidade.

As amostras foram coletadas a 30cm abaixo da
lamina d’agua, por meio de cordas e baldes, os
mesmos utilizados pelas familias. O objetivo de
utilizar as mesmas técnicas da comunidade era de
caracterizar, sem alterar ou desvirtuar, a real
qualidade da agua consumida pelas familias.

Em alguns casos, as familias nao se
encontravam em casa para autorizar a entrada da
equipe técnica e a coleta das amostras, eventos
registrados como n&o coletado (NC), conforme
apresentado na Tabela1.

Foram analisados os seguintes parametros
fisico-quimicos e microbiolégicos: pH, cor, turbidez,
odor, condutividade, nitrato, sulfato, sulfeto, cloreto,
alcalinidade e coliformes termotolerantes. Com
excegdo da determinagdo de nitrato, todas as
andlises foram realizadas seguindo, rigorosamente,
as metodologias de cada parametro especificadas no
Standard Methods for the Examination of Water and
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Wastewater (APHA, 2005). Para a analise do nitrato
foi utilizado o método de salicilato de sbdio por
espectrofotometria, normatizado pela Association
Francaise de Normalisation.

O questionario foi composto de perguntas sobre
renda, grau de instru¢do, condigbes sanitarias, saude,
higiene e saneamento. Os questionarios foram
aplicados de forma aleatéria (sorteio da residéncia),
perfazendo uma amostra de 40% das residéncias, e
respondidos pelos chefes de cada familia. Em caso
de sua auséncia, aplicavam-se as perguntas ao
responsavel pelo domicilio naquele momento. A
Figura 2 mostra o trabalho de campo com a aplicagao
dos questionarios em algumas residéncias visitadas.

Aplicacdo de questionarios para avaliar a
aceitacdo de sanitarios separadores de excretas

Duas semanas apdés as oficinas de
sensibilizagdo, entrevistas estruturadas foram
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realizadas na comunidade. As mesmas familias
entrevistadas no pré-diagnéstico socioeconémico
(40% do universo) responderam ao questionario de
aceitacdo do ecossaneamento. O questionario,
composto de oito perguntas objetivas e subjetivas,
teve o intuito de avaliar o grau de satisfagdo da
populagdo com as condigdes de saneamento e a
percepgao com relagéo aos conceitos do saneamento
focado em recursos e suas aplicacdes.

Para analisar estatisticamente os dados de
aceitacdo dos sanitarios com separacao de excretas,
foi utilizada a ferramenta computacional SPSS
Statistics 17. Os testes de hipéteses que melhor se
ajustaram ao tipo de dado coletado foram Qui-
Quadrado (x2) e o Teste exato de Fisher, este ultimo
aplicado para amostras pequenas, a fim de minimizar
o erro do valor do Qui-Quadrado.

Figura 1 - Imagem de satélite da localidade Vila Tomé. Fonte: GOOGLE EARTH, 2009.

Area pesquisada
na comunidade
Vila Tomé.

1ammgocuwid Altitude do ponto de visdo 251 m
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Figura 2 - Aplicacdo de questionarios na comunidade Vila Tomé. Etapa de pré-diagndstico. Aquiraz - CE, 2009.
Fonte: Fotos dos autores.

Revista Eletronica de Gestdo e Tecnologias Ambientais (GESTA)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Aceitabilidade do
Comunidade Peri-urbana

Ecossaneamento em

Pré-diagndstico socioecondmico e ambiental

A renda mensal média das familias da
comunidade estd situada entre 1 e 2 salarios
minimos. Ha, apenas, uma escola publica municipal
de ensino primario até a 52 série, e ndo existe posto
de saude local, sendo o mais perto situado a 6Km,
em uma comunidade vizinha.

Com relagcédo ao abastecimento de agua, 95%
dos domicilios contam com uma rede rudimentar de
distribuicdo de agua proveniente de um chafariz
publico, construido pela Prefeitura Municipal de
Aquiraz, enquanto o restante é abastecido por
cisternas de captagdo de agua de chuva ou pogos
rasos (Figura 3). O termo “rudimentar”, citado acima,
se refere ao pequeno recobrimento da tubulagéo, a

presenga de varios pontos com vazamentos e a
precaria manutengdo das pecas existentes. Vale
destacar que nao existe cobranga pela agua coletada
do chafariz.

Do total de entrevistados, 82% responderam
que tratam a agua em casa antes de beber, dos quais
71% utilizam hipoclorito de sdédio distribuido pelo
agente de saude, 15% filtro ceramico e 14% fervura.
Existem, aproximadamente, dez cisternas de placa na
comunidade, em que sete foram construidas com o
apoio do Programa Federal Um Milhdo de Cisternas e
o restante pelos préprios moradores.

Nenhuma das residéncias possui servigo
publico de coleta de esgotamento sanitario. Cerca de
55% das familias destinam as fezes e a urina para
fossas rudimentares por meio de sanitarios
convencionais e com o uso de baldes, 25% jogam
diretamente sobre o solo no seu terreno e enterram e
o restante joga nas ruas, terrenos baldios e
propriedades vizinhas (Figura 3).
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Figura 3 — Mosaico de imagens da comunidade Vila Tomé — CE (2009)

(A) Recipientes de armazenamento de agua de uma familia da comunidade. (B) Residéncia e local de banho. (C)
Potes de armazenamento de agua para beber. (D) Banheiro de uma residéncia na comunidade. (E) Local do banho
de uma familia. (F) Precarias condi¢des de habitagdo. (G) Local utilizado para destinar os excretas. (H) — Chafariz
publico da comunidade. Aquiraz. Fonte: fotos dos autores.

A Tabela 1 traz os resultados da analise presenga de coliformes termotolerantes em todas as
microbiolégica das amostras coletadas durante os amostras das cisternas. A menor contaminagao foi
anos de 2009 e 2010. E possivel observar que houve verificada nos dias 24 de julho e 12 de outubro de
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2009, com o valor de 7,5NMP/100mL na cisterna 3, e
a maior contaminagao ocorrida em 26 de janeiro de
2010 (2850,3NMP/100mL), na cisterna 2. Os valores
de média geométrica, também, sdo bastante
impactantes, variando de 94,5 a 625,9NMP/100mL.
Esses resultados suportam a necessidade de que
toda agua de chuva armazenada em cisternas de
placa deve ser desinfetada, mesmo o usuario
adotando o procedimento recomendado de descarte
das primeiras aguas, uma vez que todas as trés
familias afirmaram que sempre realizam esse
procedimento. Por outro lado, sugere-se que o0s
sistemas de limpeza das primeiras aguas de chuva
sejam previstos no projeto e ndo dependam do
usuario para seu funcionamento.

Esses dados vém ao encontro dos resultados
obtidos por Pereira et al. (2007); Silva (2006) e
Tavares (2009), em que comprovaram que a agua
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captada nas cisternas de placa nao esta livre de
contaminagdo microbioldgica, ou seja, nao atende
aos padrdes de potabilidade exigidos pela recente
Portaria n° 2.914/2011 do Ministério da Saude
(BRASIL, 2011) e pela Organizagdo Mundial da
Saude (OMS) (WHO, 2011). Segundo Blackburn et al.
(2005), as possiveis causas de contaminacdo da
agua das cisternas s&o: a presenca de animais sobre
as estruturas de captagao e dentro das cisternas; o
mau acondicionamento dos baldes usados para
coletar a 4gua; o uso da cisterna para receber agua
de outras fontes e o ndo descarte ou descarte
inadequado das primeiras aguas.

A Tabela 2 apresenta as médias e os desvios-
padrédo dos parametros fisico-quimicos das amostras
coletadas. Quanto ao odor, nas trés cisternas o
resultado foi n&o objetavel.

Tabela 1 - Concentragéo de coliformes termotolerantes (NMP/100mL) de trés cisternas de placa e do chafariz
publico na comunidade Vila Tomé, de fevereiro de 2009 a abril de 2010.

Amostra 07/fev | 20/mar | 24/jul | 01/set | 12/out | 19/jan | 26/jan | Ol/fev | 30/abr g/lee:r:]a
Chafariz pablico| 10,8 1,0 7,5 NC 238,2 NC 38,4 | NC 1,0 9,5
Cisterna 1 648,8 | 920,8 | 139,6 | 3255 NC NC NC NC 61,3 | 278,11
Cisterna 2 2143 | 3654 | 240,0| 1.4136 | 15531 | 2.850,3 | 387,3| 5172 NC 625,9
Cisterna 3 5475 60,2 7,5 11,0 75| 1.299,7 959 | NC | 25113 94,5

NC: amostra ndo coletada. Fonte: dados da pesquisa.

Tabela 2 - Médias e desvios-padrao dos parametros fisico-quimicos de trés cisternas de placa e do chafariz
publico na comunidade Vila Tomé, durante fevereiro de 2009 a abril de 2010.

Andlise Unidade Ch’af-ariz (n=5) Ci§t?rna 1 (n=5) Ci,stgrna 2 (n=8) Ci’st-erna 3 (n=8)
média | DP | média DP média DP média DP
odor - no - no - no - no -
Cor uH 12,8 2,2 6,6 2,3 15,4 4,6 8,7 5,9
Turbidez uT 0,3 0,2 0,9 0,7 0,8 0,7 1,0 0,9
Condutividade |pS/cm 389,0 | 19,2 | 125,1 8,9 135,2 28,9 451,5 14,1
pH - 7,2 0,4 7,7 0,4 7,7 0,5 9,2 0,4
Alcalinidade mgCaCO,/L | 1356 | 39,7 39,9 24,5 52,9 29,0 135,9 43,4
Dureza mgCaCO,/L | 38,3 2,9 39,9 16,9 44,0 5,1 37,3 8,8
Sulfeto mg/L 4,0 2,9 12,7 13,4 4,7 9,5 6,4 8,5
Sulfato mg/L 14,2 4,7 1,8 1,9 4,5 6,5 14,7 4,7
Cloreto mg-CI/L 41,4 8,0 33,2 8,3 3,4 1,9 37,5 8,4
Ortofosfato mg/L 1,4 1,0 0,0 0,0 0,2 0,2 0,0 0,1
Nitrato mg/L 0,0 0,0 0,3 0,3 3,9 0,2 0,3 0,3

no — nao objetavel. Fonte: dados da pesquisa.

Analisando a turbidez, constata-se que todas as

cisternas apresentaram valores meédios abaixo do
recomendado pela NBR 15.527/2007(2,0uT), que

trata do aproveitamento de &agua de chuva de
coberturas para fins ndo potaveis. O maior valor foi de
2,2uT na cisterna 3. A Portaria n° 2.914/11 do
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Ministério da Saude (BRASIL, 2011), que dispde
sobre o padrdo de potabilidade da agua para
consumo humano, recomenda um valor maximo de
turbidez igual a 1,0uT como sendo um padrao de
aceitacdo. As médias de turbidez ficaram abaixo do
preconizado.

Quanto ao parametro cor, 28% apresentaram
valores acima do permitido pela referida Portaria, de
15uH. Apenas a cisterna 2 possui uma agua com
valor médio acima do estabelecido; contudo, em
todas as cisternas, foram encontrados valores acima
em pelo menos uma amostra. Ainda em relagéo a cor,
a segunda maior média foi encontrada na agua do
chafariz, com 12,83uH, devido aos sdlidos
dissolvidos, frequentemente presentes em aguas
subterraneas.

Com relagdo a alcalinidade, os resultados
variaram entre 11,64 e 165,34mgCaCOs/L, fato este,
provavelmente, devido a composi¢do quimica do
material da superficie dos telhados (telha ceramica e
fibrocimento) e do particulado depositado sobre os
mesmos durante o periodo de estiagem. Vale
destacar, que a Portaria do MS nao traz referéncia ao
parametro alcalinidade, ndo sendo possivel fazer uma
comparacgao dos resultados obtidos.

Quanto aos parametros dureza e cloretos,
todas as amostras possuiram valores abaixo dos
definidos na Portaria, que é de 500mgCaCO;/L e
250mg/L, respectivamente. A quantidade de cloretos
variou de 2 a 48mg/L e a condutividade entre 99 a
456uS/cm. Valores estes, possivelmente, devido a
pequena distancia entre a comunidade e o mar, 7Km,
aproximadamente. O sulfato, também presente na
agua de chuva, pode ser explicado pelo mesmo
motivo, bem como pela presenga de uma fabrica de
tijolos ceramicos, situada a 3Km da comunidade e
pelo material organico depositado sobre os telhados.
Ja o ortofosfato apresentou concentragbes em sua
maioria menores que 1,0mg/L, tendo sido
influenciado, provavelmente, por limos nos telhados
ceramicos.

Satisfacdo quanto a infraestrutura e percepg¢ao do
ecossaneamento

Apesar do pequeno numero de participantes
(10 a 20 pessoas), nas oficinas e palestras, foi
possivel obter informagdes importantes para a
tomada de decisdo do projeto de implantagdo dos
sanitarios com separacao de excretas. Inicialmente,
os participantes se mostraram bastante interessados,
principalmente com relacdo a reciclagem de
nutrientes na agricultura. Ninguém conhecia o
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ecossaneamento, nem a separagdo dos excretas ou
sanitarios de compostagem.

Do total de entrevistados, 65% acreditam que a
agua do chafariz € de boa qualidade, 32,5% acham
que a agua nado tem nenhum problema e 2,5%
percebem que existe um mau cheiro. As analises
microbiolégicas da agua do chafariz indicaram
contaminagcdo de até 238,2NMP de coliformes
termotolerantes por 100mL de &gua, nas amostras
coletadas em outubro de 2009. Mesmo com a
precariedade das instalagdes sanitarias, 42,5%
responderam estarem satisfeitos com as condi¢des
atuais.

Um importante resultado obtido com o
diagnéstico foi o interesse comum por parte dos
entrevistados em reutilizar as aguas cinza (agua
residudria de chuveiro, pia e tanque de lavar roupas)
em culturas de bananeiras e abacateiros (Figura 4).
Cerca de 42% dos entrevistados reutilizam de forma
informal suas aguas cinza em culturas alimenticias.
Acreditava-se que a pratica desses habitos facilitaria
a aceitagdo dos conceitos do saneamento focado em
recursos.

A aplicagao de questionario sobre satisfacao e
percepgdo do ecossaneamento aconteceu duas
semanas apoés a Uultima oficina de sensibilizagao,
porém, conforme, apresentado na Figura 5, apenas
45% das pessoas entrevistadas responderam que
tinham escutado falar no termo. Do total de
entrevistados do sexo masculino e feminino, 17 e
50% respectivamente, afirmaram que j& tinham
escutado algo sobre este conceito. Apesar da
diferenga absoluta dos valores, o teste de Fisher
mostra que a proporcao de respostas
concordantes/discordantes é a mesma, quer o
entrevistador seja do sexo masculino ou feminino
(Teste exato de Fisher=0,143, p>0,05).

Quando perguntados se usariam sanitarios com
separagao de excretas caso fossem implantados na
comunidade, 90% responderam que sim, 7% nao e
3% nao quiseram responder (Figura 5). Esses
numeros nao sao proporcionais a ambos 0s sexos,
ocorrendo diferengca significativa de resposta
(x’=25.185, p<0,05). Todas as mulheres
entrevistadas responderam que poderiam ser
usuarias de um sanitario separador, enquanto esta
afirmativa foi respondida por apenas 33% dos
homens.

Apesar da motivacao e interesse nas oficinas, o
potencial de replicabilidade e disseminagdo do
conceito mostrou-se muito baixo, visto que os
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conceitos transferidos ndo foram repassados pelos separacao de excretas, como apresentado na Figura
préprios moradores aos demais na comunidade. 6, indicando uma possivel preocupagao da populagéo
Com relagéo ao tipo de sanitario, 52% disseram quanto ao manejo da agua.

que preferiiam utilizar um sanitario seco com

Figura 4 - Reuso informal das aguas cinza em residéncia na comunidade Vila Tomé, Aquiraz, — CE, 2009.
Fonte: foto dos autores.
L I 4

Figura 5 - Opiniao de 40 entrevistados (40% da comunidade Vila Tomé) a respeito do ecossaneamento
Azul: sim . Vermelho: ndo |:| Amarelo: ndo responderam
Fonte: dados da pesquisa.

Pré-aceitagdo do ecossaneamento

Assimilagdo do conhecimento e disseminacéo da informagéo

Figura 6 - Opinido de 40 entrevistados (40% da comunidade Vila Tomé) a respeito do Ecossaneamento

. Azul: preferéncia por vaso com agua - Vermelho: preferéncia por vaso seco |:| Amarelo: ndo responderam.
Fonte: dados da pesquisa.

Preferéncia entre vaso seco e vaso convencional com agua

As mulheres foram mais receptivas ao sanitario apresentadas, 62% disseram preferir sanitario seco,
seco (x2=9,331, p<0,05). Dentre as duas opgdes 24% sanitario com agua e 15% nado quiseram
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responder. Ao contrario das mulheres, 83% dos
homens entrevistados preferem o sanitario com agua
e 17% n&o quiseram responder.

Esses resultados refletem diretamente a
importancia das oficihas no processo de
compreensao quanto aos principios do
ecossaneamento. As mulheres que se fizeram
presentes e mais participativas nas oficinas
responderam de forma mais positiva. Salienta-se que
a maneira como o conhecimento técnico é transmitido
aos usuarios deve ser adaptado a realidade e cultura
especifica de cada comunidade, conforme reportado
em Cohim et al. (2007). Esses autores afirmam,
ainda, que além de informar a populacéo, € preciso
construir um entendimento acerca das tecnologias
existentes de saneamento ora em uso e suas
consequéncias, responsabilizando cada sujeito nessa
escolha. A implantagdo de um novo modelo de
saneamento, como de qualquer outra tecnologia,
requer a compreensao acerca de seu funcionamento,
beneficios e riscos.

Em uma pesquisa na Suiga, com publico de
classe social mais elevada e aspectos culturais
distintos, Pahl-Wostl et al. (2003) constataram, apds
entrevista de um grupo de 44 voluntarios, que 79%
afirmaram que o sanitario separador de excretas é
uma boa ideia, 89% responderam que poderiam viver
em residéncias que possuem tais sanitarios, contanto
que os custos, a manutengdo e os esforgos para
limpeza e higienizagdo n&o fossem significativamente
maiores que o0s sanitarios convencionais.

Em outra pesquisa, também na Suiga, feita por
Lienert; Larsen (2006), realizada em prédios publicos
(faculdade, instituto de pesquisa e uma biblioteca)
que dispdéem de sanitarios separadores, os niveis de
aceitagcdo foram extremamente satisfatérios. De um
total de 1.249 entrevistados da faculdade e do
instituto de pesquisa, 72% afirmaram que essa
tecnologia € uma boa ideia. Aproximadamente, 80%
classificaram o sanitario separador como equivalente
Ou superior aos sanitarios convencionais.

De acordo com Rosenquist (2005), o uso, o
entendimento e a aceitagdo das pessoas por
alternativas sustentaveis de saneamento tém
mostrado um grande desafio. Nawab et al. (2006)
complementam que, apesar dos diversos pontos
positivos no uso do saneamento focado em recursos
como a reducgdo do risco de doenga, prevengao da
poluicdo e otimizagdo do manejo e reuso dos
nutrientes, a implantacdo desse sistema enfrenta
varias desafios no dmbito social e cultural.
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Lennartsson et al. (2009), pesquisando
aspectos técnicos, econdmicos e sociais de
tecnologias centralizadas e descentralizadas de
saneamento basico em trés paises, a partir de
critérios de sustentabilidade, constataram que
nenhum sistema de saneamento pode ser
considerado universalmente sustentavel quando se
trata do cumprimento de todos os critérios e aspectos
estabelecidos. Existem pros e contras, dependendo
do contexto e do tipo de critério adotado. Assim, é
impossivel identificar uma lista completa de fatores
que afetardo a sustentabilidade do sistema de
saneamento sem conhecer o contexto especifico.
Como exemplo, o0s entrevistados da Suécia
consideram que os sanitarios separadores possuem
um risco ligeiramente maior de contrair doengas em
comparagao com o sistema de coleta publica de
esgoto, devido a necessidade do manejo dos
excretas in loco, e afirmam, ainda, que estes sdo
menos convenientes que o sistema tradicional. Ja os
entrevistados da Africa do Sul e do México
consideraram que 0s riscos e a conveniéncia de uso
dos sanitarios com separacdo de excretas sao
semelhantes aos sistemas tradicionais, tendo a
pesquisa, no México, apontado que esses sanitarios
sao mais apropriados a cultura local.

Por outro lado, pesquisas sociais desenvolvidas
em comunidades de baixa renda na Africa do Sul
(DUNCKER; MATSEBE, 2008), no Paquistao
(NAWAB et al., 2006), e em Gana (VAN DER GEEST,
1998) mostraram grande rejeicdo aos sanitarios
separadores. De forma, geral, essa tecnologia é vista
pela populagdo como ultrapassada, mal cheirosa,
insegura e tecnicamente inferior, enquanto os
sanitarios convencionais sao opg¢des para pessoas
ricas e com melhor qualidade de vida. Rosenquist
(2005) destaca que dentre os fatores mais
importantes que levam o homem a evitar as técnicas
sustentaveis de disposicdo dos excretas estdo: a
repulsa ou o nojo motivado pelos excretas, o risco a
saude provocado pelo reluso e o status de possuir
tecnologias convencionais.

Vale lembrar que a escolha de uma tecnologia
em detrimento de outra por uma pessoa ou um grupo
de pessoas nao esta relacionada, exclusivamente, ao
conhecimento cientifico. As técnicas desenvolvidas
por um povo visam a adaptagdo a um contexto e a
satisfacdo de um conjunto complexo de necessidades
(COHIM et al., 2007). Independente da tecnologia a
ser adotada, a participagao ativa, o envolvimento da
populacdo em todas as etapas do projeto, desde a
concepgao até a sua implantagao sao pecas chave do
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processo de sensibilizacdo e motivagdo para a
escolha de tecnologias mais apropriadas para suas
necessidades (KAPLAN, 2000). De acordo com
Nawab et al. (2006), o ecossaneamento precisa ser
flexivel para adaptar-se aos diferentes contextos
socioculturais.

Cohim et al. (2007) afirmam que em relagéo
aos programas e projetos de ecossaneamento é
necessario o estabelecimento de um vinculo de
confianga entre técnicos e comunidade para
assegurar uma comunicacao eficiente e a troca de
saberes e anseios entre ambos. Avvannavar e Mani
(2008) destacam que diversos programas milionarios
de saneamento executados em diferentes paises
tiveram resultados pouco satisfatérios, provavelmente
devido ao desconhecimento por parte dos técnicos
quanto aos anseios e atitudes da populagédo para o
tema saneamento.

Um exemplo de caso exitoso é o projeto
TepozEco implementado no México, em que o
relacionamento e o vinculo de confianga
estabelecidos entre os técnicos do Sarar
Transformacion SC, instituicdo responsavel pelo
projeto, e a comunidade foram essenciais para o
sucesso. O envolvimento da comunidade ocorreu em
todas as fases do projeto, durante as etapas de
planejamento, treinamento, selecdo da tecnologia,
design e construgdo, bem como nos processos
continuos de monitoramento e avaliagdo (DAVIES-
COLLEY; SMITH, 2012).

Possivelmente, o fato dos técnicos que
participaram deste projeto serem alunos de
universidade pode ter influenciado na criagdo do
vinculo. A presengca de professores, médicos,
agentes de saude e técnicos locais poderiam gerar
um sentimento maior de confianga da populagéo,
proporcionando chances mais efetivas de uma
adequada comunicacgéao, entendimento e aceitagao.

No caso da localidade Vila Tomé, apesar do
otimismo gerado a partir das respostas do
questionario, tendo 90% dos entrevistados
respondido de forma positiva aos principios do
saneamento focado em recursos, a recusa em utilizar
os sanitarios com separagao de excretas nao foi uma
surpresa, vindo a corroborar com o0s resultados
obtidos por outros pesquisadores, como Duncker e
Matsebe (2008), Nawab et al. (2006) e Van der Geest
(1998). Durante as reunidbes e oficinas de
capacitacao, foi observado que os moradores de Vila
Tomé estavam desunidos e n&o possuiam um
objetivo comum. Essas caracteristicas sociais,
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provavelmente, foram as causas para a rejeicdo do
ecossaneamento.

CONCLUSAO

A agua de chuva armazenada nas cisternas de
placa pelas familias da localidade peri-urbana Vila
Tomé nao estd isenta de contaminacao
microbiolégica, necessitando de desinfec¢do antes do
consumo, ou de um melhor manejo do descarte das
primeiras aguas, o qual deve ser menos dependente
do usuario.

De forma geral foi verificada diferenca
significativa de aceitagdo dos principios do
ecossaneamento, considerando o aspecto de género.
As mulheres se mostraram mais receptivas ao
sanitario com separagcao de excretas, enquanto os
homens afirmaram preferir sanitarios convencionais
com agua (p<0,05).

O potencial de aceitabilidade e sucesso da
implantagdo de sanitarios com separagdo de
excretas, aparentemente, seria bastante promissor na
comunidade Vila Tomé, caso fossem analisadas
apenas as respostas dos entrevistados, uma vez que
90% responderam estarem de acordo com os
conceitos do ecossaneamento, podendo utiliza-los no
seu cotidiano. Contudo, provavelmente, a forte
desunido comunitaria enfraqueceu o projeto,
ocasionando a desisténcia da grande maioria em
participar das reunides, bem como na aceitagdo da
tecnologia.

Os aspectos culturais de uma comunidade
ajudam a compreender os motivos que levam a
rejeicdio ou aceitacdo das propostas do
ecossaneamento. Portanto, qualquer intervengao que
leve a mudancga do cotidiano deve ser precedida de
um diagnéstico eficaz quanto aos aspectos
socioculturais da localidade, e, quando devidamente
identificados por equipe competente, estes deverao
ser analisados, respeitados e considerados como
parte integrante do processo de sele¢do da tecnologia
mais apropriada as peculiaridades locais.
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