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Resumo

O crescimento populacional acarreta aumento da demanda de energia, contribuindo para a escassez dos
recursos naturais. O uso das fontes de energias renovaveis surge como uma solu¢do para amenizar a
pressdo sobre esses recursos. A opcdo por um sistema de placas solares fotovoltaicas insere-se nhuma
politica estratégica de desenvolvimento sustentavel, tendo como principais objetivos a opcdo de uma
solucéo viavel do ponto de vista econémico, bem como do ponto de vista social, com impacto bastante
positivo para que as pessoas tenham consciéncia da necessidade de optar cada vez mais pelas energias
renovaveis. Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi analisar e mapear os trabalhos publicados sobre
placas solares fotovoltaicas em telhados por meio da producdo cientifica da base Scopus. Foram
utilizadas as expressoes cell solar e roof com o0 operador booleano and a fim de delimitar as pesquisas
especificamente em placas solares fotovoltaicas em telhados entre 2018 e 2021, em que foram
identificadas 310 publica¢des no total. A China aparece como o pais mais atuante e o Brasil ocupa o 35°
lugar no ranking de publicag6es. Percebeu-se que os autores mais efetivos, com relagdo a quantidade,
nao estdo presentes nos trabalhos mais citados. Concluiu-se que a pesquisa em placas solares
fotovoltaicas em telhados vem crescendo, mas o Brasil ainda ndo ocupa posicdo de destaque dentro da
tematica. Observou-se também a importancia da pesquisa da producao cientifica, a qual pode auxiliar no
embasamento bibliografico e oportunizar pesquisa em locais onde a placas solares fotovoltaicas em
telhados ainda € pouco difundida.
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Abstract

Population growth leads to an increase in energy demand, contributing to the scarcity of natural resources.
The use of renewable energy sources appears as a solution to alleviate the pressure on these resources.
The option for a system of photovoltaic solar panels is part of a strategic policy of sustainable development,
with the main objectives being the option of a viable solution from an economic point of view, as well as from
a social point of view, with a very positive impact on the people are aware of the need to increasingly opt for
renewable energy. Therefore, the objective of this work was to analyze and map published work on
photovoltaic solar panels on roofs through the scientific production of the Scopus database. The expressions
cell solar and roof were used with the Boolean operator and in order to delimit research specifically on
photovoltaic solar panels on roofs between 2018 and 2021, in which 310 publications were identified in total.
China appears as the most active country and Brazil occupies 35th place in the ranking of publications. It
was noticed that the most effective authors, in relation to quantity, are not present in the most cited works. It
was concluded that research into photovoltaic solar panels on roofs has been growing, but Brazil still does
not occupy a prominent position within the topic. The importance of researching scientific production was
also noted, which can assist in the bibliographical basis and provide opportunities for research in places
where photovoltaic solar panels on roofs are still not widespread.
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1 INTRODUCAO

Fatores como crescimento populacional e
econdmico foram determinantes para 0 aumento
da demanda de energia elétrica (NEJAT et al.
2015). Um estudo publicado por Ferreira, Corréa
e Perobelli (2016) demonstra uma relacao causal
entre a demanda energética e o Produto Interno
Bruto (PIB) de um pais, em que se inferiu que o
aumento da demanda por energia implica num
maior crescimento econémico para determinado
periodo.

Os processos de producdo e 0 consumo
globalizado tém impactos negativos sobre o
meio ambiente, como a emissdo de poluentes
locais e gases de efeito estufa, comprometem a
sustentabilidade e o abastecimento de longo
prazo do planeta (DRUMM, 2014). Como
alternativa promissora ao atual modelo, as de
fontes de energia renovavel aumentaram sua
participacdo na matriz energética mundial,
mostram-se imprescindiveis para a promog¢ao do
desenvolvimento sustentavel e o]
desenvolvimento tecnolégico, e sao
fundamentais para alcancar maior qualidade e
eficiéncia na producado dos recursos energéticos
(MAUAD; FERREIRA; TRINDADE, 2017).

A geracdo de energias alternativas vem
experimentando uma  grande expansao
internacional e de acordo com Infan et al. (2023),
a energia solar tera papel fundamental na matriz
energética mundial nas proximas duas décadas,
entretanto o Brasil, em relacdo a energia
fotovoltaica, ndo tem explorado seu alto nivel de
radiacdo solar (1.500-2.500 W/m2), assim a
geracdo de energia fotovoltaica ainda € pouco
explorada (CARDOSO et al., 2021).

O objetivo do estudo foi analisar e mapear
os trabalhos publicados sobre placas solares
fotovoltaicas em telhados.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Sustentabilidade

De acordo com Bursztyn (2018), a
sustentabilidade é usualmente definida como
uma abordagem que inclui crescimento
econdmico e desenvolvimento consistente com a
protecdo ambiental, ou seja, 0 uso dos recursos
naturais deve atender as necessidades
presentes sem comprometer as geracles
futuras.

Articulagbes para 0  desenvolvimento
ambiental sustentavel de comunidades, industrias
e governos sdo realizadas visando equilibrar as
necessidades humanas com um ambiente finito,
por meio da aplicacdo de padrdes e de técnicas
gue racionalizem o uso de recursos naturais e 0s
preservem para as proximas geragles
(MOSKWA; HIGGINS-DESBIOLLES; GIFFORD,
2015).

Na busca de solu¢des para equalizar as
demandas econdmicas e o bem-estar social, foi
apresentado em 1986, na Organizacdo das
NacBes Unidas (ONU), o direito essencial e
indispensavel ao desenvolvimento, com a
finalidade de valorizar a dignidade humana e
promover o bem da sociedade integrando as
dimensbes econbmicas, sociais, politicas e
culturais (AGUIAR, 2021).

A Declaragdo Universal sobre o direito ao
desenvolvimento (denominada Declaracdo de
1986) considera, no seu artigo 2°, que o direito ao
desenvolvimento é um direito humano de
dimensao individual e coletivo; no seu artigo 3°,
que os Estados sdo responsaveis pelo
desenvolvimento tanto interno como internacional,
e reafirma o principio da cooperac¢éo internacional
como meio de garantir a concretizagdo desses
direitos (ONU, 1986).

O termo desenvolvimento sustentavel foi
mencionado inicialmente em 1987, por meio da
Comisséo de Brundtland. No inicio da década de
1990, o termo foi impulsionado devido a
gualidade e volume de legislagbes ambientais,
como também, acordos internacionais que
impulsionaram uma mudanga na politica global
(FEIL; SCHREIBER, 2017).

Em 2015, a Organizacdo das Na¢des Unidas
(ONU) estabeleceu nova agenda a ser seguida
pelos seus paises membros, tracando metas e
objetivos quanto ao desenvolvimento sustentavel.
Conhecido como Agenda 2030, este instrumento
visa, dentre outros objetivos, erradicar a pobreza,
garantindo a populagcdo melhores condi¢des de
vida, pautada em um desenvolvimento
sustentavel nos ambitos econdmico, social,
ambiental, ético e, principalmente, juridico politico
(GOMES; BARBOSA; OLIVEIRA, 2020).

2.2 Energiarenovavel

A discussdo e medidas de adoc¢éo de fontes
renovaveis no mundo tiveram inicio diante da
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crise do petréleo, na década de 1970, na qual os
paises arabes membros da Organizacdo dos
Paises Produtores de Petréleo (OPEP)
resolveram aumentar drasticamente o preco do
barril de petréleo (ARIENTI, 2003). Este episédio
permitiu que novas fontes fossem exploradas e se
tornassem economicamente viaveis (PEDROSA,;
CORREA, 2016).

Nas dltimas décadas, a seguranca
energética esti associada aos problemas de
esgotamento das reservas de petroleo e a
elevacdo dos precos de mercado devido a
problemas politicos e sociais nas regides
produtoras. Diante do crescimento populacional e
econbmico, as fontes renovaveis foram
acrescidas gradativamente na matriz energética
mundial (FARIAS; SILVA; CALVALHO, 2021).

As tecnologias renovaveis tém se destacado
com um alto potencial de expansdo na matriz
energética brasileira. Liderada pela fonte hidrica,
a matriz em operagdo no pais é composta por
56,8 % hidrica, 19,7 % fdssil, 10,6 % edlica, 8,2 %
biomassa, 2,47 % solar e 2,2 % nuclear
(EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA,
2021).

Esses numeros revelam que a matriz
energética brasileira é baseada, principalmente,
em usinas hidrelétricas, mas esse sistema tem
operado muito préximo de seus limites, e estudos
recentes ja demonstram que todo tipo de energia,
renovavel ou ndo, pode afetar o clima. A geracdo
de energia por meio de hidrelétrica apresenta
impactos inferiores em comparagdo as
termoelétricas a carvdo, embora também
provogue impactos ambientais, como 0
alagamento de areas produtivas e a geracdo de
metano e outros gases por meio da
decomposicdo da matéria organica (DUPONT;
GRASSI; ROMITTI, 2015)

Regulamentado pela Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (ANEEL), o setor de Energias
Renovaveis no ambito nacional conta com o
apoio direcionado do Banco Nacional de
Desenvolvimento Econdémico e Social (BNDES),
do Programa de Incentivo as Fontes Alternativas
de Energia Elétrica (PROINFA) e da Politica
Nacional de Biocombustiveis (Renova BIO). No
ambito da Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagéo
(PD&I) do setor energético, tem-se como uma das
principais fontes de financiamento, instituido pela
Lei n° 9.991 (BRASIL, 2000), o fundo Setorial de
Energia (CT-Energ) (FERREIRA et al., 2022).

O programa de P&D, regulado pela ANEEL,
tem como objetivo incentivar a que empresas de

energia elétrica busquem inovagbes para fazer
frente aos desafios tecnoldgicos e de mercado.
Por meio do contato com Universidades, Centros
de Pesquisa, fabricantes e consultorias, busca-se
promover a cultura da inovacao, contribuindo para
aumentar a seguranca no fornecimento de
energia elétrica e diminuir os impactos ambientais
do setor e dependéncia tecnolégica do pais
(SOARES et al., 2020).

2.3 Energia solar fotovoltaica

A energia solar é uma fonte que vem
ganhando um grande espac¢o no mundo todo, por
ser uma energia limpa, renovavel e inesgotavel.
Deste modo, as diversas aplicagbes que a
energia solar tem, crescem cada vez mais com 0s
avangos e as inovacdes da tecnologia. Assim, os
telhados solares tornaram-se economicamente
vihveis e passaram a  contribuir na
descentralizacdo da producdo de energia elétrica
(SOUZA,; REIS; ALMEIDA, 2022).

Na China, a geracdo de energia em telhado
fotovoltaico desempenha papel importante na
geracdo de energia, principalmente na regido
urbana. Foi apresentado um modelo de
aprendizagem de maquina com dados de big
data. O modelo mostra um potencial de geragéo
solar em telhado capaz de produzir 3,27x10°
MWh anualmente, que ¢é aproximadamente
metade da geracao total de eletricidade da China
em 2020 (LICHAO et al. 2022).

No estudo de Itay et al. (2023) foi examinada
a viabilidade de instalacdo de sistemas
fotovoltaicos em  telhados de  edificios
habitacionais em Israel. O planejamento se
baseou na eficiéncia do projeto, dificuldade de
planejamento e as ac¢bes necessarias para
melhorar o bem-estar das familias. A finalidade
do projeto foi beneficiar socialmente as familias
de baixo poder aquisitivo.

De acordo com Fleck et al. (2022), a
utiizacdo de telhado bio-solar pode ser
implementada tanto para melhorar o isolamento
térmico quanto para o aumento da producédo de
energia. Neste estudo foi comparada a geracéo
de energia em dois edificios: um deles, com
telhado bio-solar e outro com telhado solar
convencional. O estudo piloto demonstrou um
resultado superior a 4,5 % no telhado bio-solar e
a producdo aumentou em média 23,88Kwh/m2,

A integracdo de energia fotovoltaica em
telhado, ou fachada de edificios, oferece
contribuicBes significativas na geracéo de energia
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limpa. No entanto, a seguranca €& uma
preocupagdo vital no sistema de construgéo
contra incéndios nos setores elétricos. Com isso,
€ necessario que as estruturas de construcéo
estejam em conformidade com os regulamentos
de construcdo nacionais e o estudo mostra que
cada pais possui regulamentacdes diferentes
guanto a orientacdo de construcdo contra
incéndios (REBECA et al., 2023).

3 METODOLOGIA

Inicialmente, utilizou-se a base de dados
Scopus para buscar documentos relacionados
placas solares fotovoltaicas em telhado. As
palavras utilizadas na busca foram cell solar e

roof, com o operador booleano and, considerando
gue a base Scopus ira procurar trabalhos que
abordem as duas palavras no resumo, no titulo ou
nas palavras-chave.

Como critérios de refinamento  foi
considerado o tipo de documento como artigo.
Foram filtradas as publicacBes entre os anos de
2018 e 2021, para obter publicacbes mais
recentes e a data da pesquisa, que foi janeiro de
2023.

A partir dessa busca inicial, encontraram-se
626 documentos e, apo6s o filtro dos anos, foram
exportados para andlise 310 documentos,
conforme o fluxograma que se encontra na Figura
1.

Figura 1 — Processo da busca na base Scopus

BASE PALAVRAS

CHAVES
. Scopus +Cell solar and
roff

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Estatistica Descritiva

A presente pesquisa foi realizada por meio
de dados coletados pela base de dados de
artigos Scopus, analisando-se a producéo
cientifica sobre as placas solares fotovoltaica em
telhados.

Na Tabela 1 foi elaborada uma estatistica
descritva com o objetivo de descrever e
sumarizar os dados. Percebe-se que a média das
publicacdes, entre os anos de 2018 e 2021, foi de
77 artigos/ano, com variacéo de 5,9 artigos/ano.

Percebe-se, também, que o minimo de
artigos publicados nesse periodo foi de 71 artigos

RESULTADOS . RESULTADOS
GERAIS 2018 A 2021
| *626 *310documentos
documentos

e o méximo foi de 83 artigos publicados. O
coeficiente de variacdo de 8 % representa dados
homogéneos, ou seja, uma menor dispersdo em
torno da média. Portanto, a pesquisa de artigos é
mais consistente, ndo tem uma variagdo grande
entre anos de publicacdes.

4.2 Anos de publicacéo

A Figura 1, demonstra a quantidade de
publicacdes sobre placas solares fotovoltaicas em
telhados no mundo, através da base Scopus,
entre os anos de 2018 e 2021. E possivel
perceber que houve um crescimento do nimero
de publicacdes nesses ultimos anos.

Tabela 1 — Estatistica Descritiva das publicacfes
de artigos 2018 a 2021

Estatistica Descritiva

Média

Desvio padréo

Minimo
Maximo
Soma
CVv

77,5
59
71
83
310
8%

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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Figura 1 - Quantidade de publica¢cBes por ano de artigos
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

4.3 Autores

A Figura 2 apresenta os 10 principais autores
gue obtiveram o maior ndmero de publicacdes
sobre placas solares fotovoltaicas em telhados.
Os autores mais atuantes na pesquisa foram
Yang, Q. e Wang, J., com 5 publicages,
respectivamente, e Kumar, N. M., com 4
publicacdes, com representatividade em relacéo
ao total geral de autores, 2 %, 2 % e 1 %
respectivamente.

O Autor Qingshan Yang é professor de
Engenharia Civil, faz parte da Escola de
Engenharia Civil, da Universidade de Chongging,
Shapingba District, Chongqing e Laboratério
Chave de Engenharia Eodlica Estrutural e
Ambiente Eo6lico Urbano de Pequim. O autor

83

82

2020 2021

Jingxue Wang € um pesquisador académico da
Academia Chinesa de Ciéncias. O autor
contribuiu para pesquisas sobre o MercUlrio
(elemento) e o superoxido dismutase, faz parte da
Escola de Engenharia Civil, Universidade
Jiaotong de Pequim e Laboratério Chave de
Engenharia Edlica Estrutural e Ambiente Eodlico
Urbano de Pequim, e Nallapaneni Manoj Kumar é
um pesquisador académico da City University of
Hong Kong. O autor contribuiu para pesquisas
sobre o Sistema fotovoltaico e energia renovavel,
faz parte da Escola de Energia e Meio Ambiente,
da Universidade da Cidade de Hong Kong,
Kowloon, Hong Kong.

Figura 2 — Producéo Cientifica dos 10 principais autores

Yang, Q. NI 5
Wang, J. I 5
Kumar, N.M. I 4
LiM. I 3
Jahanfar, A. NG 3
Isabella, O. NG
Fatnassi, H. | INNNNNENEGEG 3
Fathabadi, H. [N 3
Drake, J. [N
Araki, K. [ 3
0 1 2 3 - 5
Publicacdes de artigos

Autores

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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4.4 Paises

Ao analisar o ranking mundial das
publicacdes, foram encontrados um total de 65
paises que ja publicaram sobre placas solares
fotovoltaicas em telhados. A Figura 3 representa
a participacdo dos 10 primeiros paises mais o
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Brasil, no ranking de publicagBes nos Ultimos 4
anos. De acordo com o gréfico, a China lidera o
ranking com o total de 51 publicacdes, seguida da
india (27) e dos Estados Unidos (22). O Brasil
figura na 352 colocacéo no ranking, com o total de
3 publicac¢des nos ultimos 4 anos (Figura 3).

Figura 3 - Ranking mundial de publicacfes
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Com relacdo ao Brasil, fica claro como séo
poucos trabalhos abordando as células solares
fotovoltaicas em telhados, podendo ser melhor
explorada.

4.5 Afiliacdes

As instituicbes mundiais que estdo
produzindo publicagbes, com o tema em questéo,
sobre as placas solares fotovoltaicas em
telhados, aparecem na Figura 4. Foram
encontradas 160 instituicdes. A Figura 4 mostra
as 10 primeiras instituicdes que trabalham com o
tema. A Beijing Jiaotong University e o Centre
National de la Recherche Scientifique (CNRS)
aparecem com 6 artigos cada. E possivel
perceber que universidades e centros de
pesquisa estdo trabalhando com o tema de
maneira mais relevante.

4.6 Area

O total de 310 trabalhos encontrados se
enquadra nas mais diversas areas de pesquisa,
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como: energia, engenharia, ciéncia de materiais,
ciéncias ambientais, matematica, fisica e
astronomia, entre outros. O maior destaque vai
para a area de energia e engenharia, com 350
publicacdes, o que equivale a 56 % do total, como
se pode observar na Figura 5.

4.7 Artigos mais citados

Apb6s a consulta geral, com as palavras-
chave, foram analisados os trabalhos mais
citados. De acordo com a Tabela 2, percebe-se
que as publicacbes mais citadas, ndo foram
publicadas pelos autores mais produtivos.

E importante mencionar a publicacio
brasileira intitulada Avaliagdo técnica e
econdmica de painéis fotovoltaicos integrados em
edificios (BIPV) de CdTe de pelicula fina
substituindo materiais de fachada e telhado em
edificios de escritérios em um clima quente e
ensolarado de Sorgato et al. (2018), que ocupa a
posicdo de numero 5 do ranking de citacdes, com
79 citacdes.
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Tabela 2 - Artigos mais citados no periodo de 2018 a 2021

Titulo do documento Autores Ano Citacédo
Sistemas solares combinados de
resfriamento, aquecimento e energia Herrando, M.; Pantaleo, A. M; 2019 124
baseados em coletores hibridos PVT, PV | Wang, K.; Markides, C. N.
ou solar térmico para aplicacdes prediais
Metodologia de otimizac&o multiobjetivo Harkouss, F.; Fardoun, F.;
ol o . 2018 117
para edificios de energia liquida zero Biwole, P. H.
e s e | oman . e, .
gia € degradag Mathew, M.; Jayakumar, A.; | 2019 81
fotovoltaico cristalino integrado no telhado .
: P Singh, N. K.
instalado no norte da India
Células solares organicas
. .. ,W.; F ,B.; P ,
semitransparentes dobraveis para Song anady ey 2020 80
. . R.; Chen, S.; Ge, Z.
fotovoltaica e fotossintese
Avaliacao técnica e econdémica de painéis
fotovoltaicos integrados em edificios
(BIPV) de CdTe de pelicula fina Sorgato, M. J.; Schneider, K.; 2018 79
substituindo materiais de fachada e Ruther, R.
telhado em edificios de escritérios em um
clima quente e ensolarado
Avaliacéo de desempenho de uma usina
de energia solar fotovoltaica no telhado no Yadav, S. K.; Bajpai, U. 2018 72
norte da india
7 e da geracho ae slemcdace | LU0 W Knoo, Y. S Kumr,
2 da gerag . A.; Aberle, A. G.: 2018 66
fotovoltaica em Cingapura por tecnologias .
S oo Ramakrishna, S.
de silicio multicristalino
Otimizag&o do consumo de energia
domeéstica em relagdo ao preco de varejo | Golmohamadi, H.; Keypour,
da eletricidade no dia seguinte em R.; Bak-Jensen, B.; 2019 58
sistemas de gerenciamento de energia Radhakrishna Pillai, J.
residencial
Andlise de desempenho de energia de
uma janela DSSC BIPV. trNansparente com Lee. H. M. Yoon. J. H. 2018 56
base em dados de medicdo de 2 anos em
uma maguete em escala real
Comparacao de desempenho de sistemas
BAPV e BIPV com tecnhologias Kumar, N. M.; Sudhakar, K.; 2019 54
fotovoltaicas c-Si, CIS e CdTe sob Samykano, M.
condicdes climaticas tropicais

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

E importante mencionar sobre as citagdes,
pois elas enriguecem a producdo textual
fornecendo, assim, outras informacdes que estéo
relacionadas a pesquisa e que podem ser

consultadas como complemento da informagéo.

4.8 Nuvem de Palavras

Para visualizar melhor as palavras-chave
encontradas no conjunto de documentos, utilizou-
se 0 WordCloud. Com ele é possivel perceber
que temas tém sido mais explorados e o0 que
ainda precisa ser mais estudado. A Figura 6
mostra 0 WordCloud.
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https://www-scopus.ez20.periodicos.capes.gov.br/record/display.uri?eid=2-s2.0-85047612869&origin=resultslist&sort=cp-f&src=s&st1=cell+solar+and+roof&nlo=&nlr=&nls=&sid=3a4d49397cd1319965d1729d0205bf6d&sot=b&sdt=cl&cluster=scosubtype%2c%22ar%22%2ct&sl=72&s=TITLE-ABS-KEY%28cell+solar+and+roof%29+AND+PUBYEAR+%3e+2017+AND+PUBYEAR+%3c+2022&relpos=8&citeCnt=55&searchTerm=
https://www-scopus.ez20.periodicos.capes.gov.br/record/display.uri?eid=2-s2.0-85058814436&origin=resultslist&sort=cp-f&src=s&st1=cell+solar+and+roof&nlo=&nlr=&nls=&sid=3a4d49397cd1319965d1729d0205bf6d&sot=b&sdt=cl&cluster=scosubtype%2c%22ar%22%2ct&sl=72&s=TITLE-ABS-KEY%28cell+solar+and+roof%29+AND+PUBYEAR+%3e+2017+AND+PUBYEAR+%3c+2022&relpos=9&citeCnt=51&searchTerm=
https://www-scopus.ez20.periodicos.capes.gov.br/record/display.uri?eid=2-s2.0-85058814436&origin=resultslist&sort=cp-f&src=s&st1=cell+solar+and+roof&nlo=&nlr=&nls=&sid=3a4d49397cd1319965d1729d0205bf6d&sot=b&sdt=cl&cluster=scosubtype%2c%22ar%22%2ct&sl=72&s=TITLE-ABS-KEY%28cell+solar+and+roof%29+AND+PUBYEAR+%3e+2017+AND+PUBYEAR+%3c+2022&relpos=9&citeCnt=51&searchTerm=
https://www-scopus.ez20.periodicos.capes.gov.br/record/display.uri?eid=2-s2.0-85058814436&origin=resultslist&sort=cp-f&src=s&st1=cell+solar+and+roof&nlo=&nlr=&nls=&sid=3a4d49397cd1319965d1729d0205bf6d&sot=b&sdt=cl&cluster=scosubtype%2c%22ar%22%2ct&sl=72&s=TITLE-ABS-KEY%28cell+solar+and+roof%29+AND+PUBYEAR+%3e+2017+AND+PUBYEAR+%3c+2022&relpos=9&citeCnt=51&searchTerm=
https://www-scopus.ez20.periodicos.capes.gov.br/record/display.uri?eid=2-s2.0-85058814436&origin=resultslist&sort=cp-f&src=s&st1=cell+solar+and+roof&nlo=&nlr=&nls=&sid=3a4d49397cd1319965d1729d0205bf6d&sot=b&sdt=cl&cluster=scosubtype%2c%22ar%22%2ct&sl=72&s=TITLE-ABS-KEY%28cell+solar+and+roof%29+AND+PUBYEAR+%3e+2017+AND+PUBYEAR+%3c+2022&relpos=9&citeCnt=51&searchTerm=
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Figura 6 - WordCloud destacando as palavras-chave encontradas no conjunto de documentos,
guanto maior a palavra, maior o namero de resultados encontrados
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Percebe-se como o tema abordado pode
servir como um guia para mostrar onde se esta
estudando o assunto, 0 que estd sendo
pesquisado nessa area e 0 que pode ainda ser
explorado.

5 CONCLUSOES

Neste estudo foram analisados 310
documentos publicados, no cenario mundial, no
periodo compreendido entre anos de 2018 e
2021, sendo utilizado o banco de dados da
Scopus sobre placas solares fotovoltaicas em
telhados, com o fito de analisar a producao
cientifica do tema em questao.

As pesquisas relacionadas as fontes
renovaveis, mais especificamente as placas
solares fotovoltaicas em telhados, vém crescendo
nos udltimos anos e os resultados encontrados na
andlise mostram que o crescimento se manteve
estavel nesses Ultimos anos, com espago para
crescimento futuro.

O objetivo do estudo foi analisar e mapear os
trabalhos publicados sobre placas solares
fotovoltaicas em telhados. Assim, foram
analisadas as tendéncias de publicacdes
cientificas sobre o assunto, instituicdes onde ha
uma quantidade maior de pesquisas relacionadas
ao tema, e 0s autores que possuem pesquisas
mais desenvolvidas. Percebeu-se uma caréncia
de trabalhos na area no Brasil.

perovskite

capac Mo annel

greenhouse

Este trabalho ofereceu uma breve andlise da
difusdo dos estudos na area de placas solares
fotovoltaicas em telhados, o que pode contribuir
para as pesquisas cientificas futuras e em
andamento, dando um direcionamento a
pesquisadores das principais fontes de
publicacdes sobre o tema. Além do mais,
pesquisadores poderdo se beneficiar dessa
andlise e interpretacdo para explorar temas ainda
nao estudados ou pouco trabalhados.

Portanto, na analise da producéo cientifica
realizada, foi possivel concluir que, nos anos
estudados, existe uma tendéncia de crescimento
de pesquisas relacionadas ao tema escolhido,
bem como que os principais autores sdo de
paises asiaticos, sobretudo da China. O Brasil
esta posicionado na 35° colocacdo com 3
publicacdes sobre tema.

Observou-se, ainda, que as instituicbes
mundiais que mais produziram publicacbes
acerca do tema em questdo, estdo situadas em
paises asiaticos, de modo que a &rea que
apresentou maior relevancia foi energia, com 181
publicacdes, seguida de engenharia com 169.
Foram identificados os principais trabalhos com
mais citacdes, merecendo destaque um trabalho
com autores brasileiros, com 79 citagcdes. Por
derradeiro, uma andlise através do Word Cloud
permitiu identificar as palavras-chave mais
utilizadas pelos autores e os temas que ainda
podem ser melhor explorados, com relagdo a
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células solares em telhados no mundo.

Ademais, é importante mencionar que o
levantamento bibliogréafico identifica e retine todas
as publicacbes sobre o tema, garante também a
confiabilidade e a qualidade técnica e cientifica do
trabalho.

Sugere-se, para futuras pesquisas, a
utilizacdo de pelo menos duas plataformas de
busca. Além disso, recomenda-se maior
abrangéncia no periodo de andlise, com vista a
obter uma avaliagdo temporal mais longa.
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