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Resumo: A partir de uma visao dindmica e complexa de lingua, investigamos o desenvolvimento
do sistema vocalico do portugués brasileiro por um aprendiz argentino residente no Brasil e em
contexto de instrucao de prontincia. Propomos uma analise de processo dentro de uma janela
temporal de aproximadamente um ano, com 24 coletas quinzenais. A andlise de dados foi
realizada através de simula¢des de Monte Carlo, que possibilitaram determinar quais flutuagdes
nos dados poderiam ser consideradas significativas. A analise de processo permitiu-nos apontar
trés etapas desenvolvimentais, indo além da mera decisdo bindria sobre ‘aquisi¢ao’ vs. ‘nao-
aquisicao’ das vogais médias-baixas. Ressaltamos que todas as vogais do portugués
demonstraram relagdes dinamicas entre si, evidenciando a necessidade de estudo de todos os
elementos do sistema em construcgao.
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Abstract: Based on a complex, dynamic view of language, we investigated the development of the Brazilian
Portuguese vowel system by an Argentine learner living in Brazil and receiving explicit pronunciation
instruction. We carried out a process analysis within a time window of approximately one year and 24
fortnightly data points. The data analysis consisted of Monte Carlo simulations, which highlighted those
fluctuations in the data that could be considered significant. This process-oriented analysis revealed three
main developmental stages, going beyond the mere binary decision on "acquisition” vs. "non-acquisition”
of the low-mid vowels. We show that all the vowels in Portuguese exhibited a dynamic relation with one
another, highlighting the importance of studying all the elements of the developing system.

Keywords: Complex Dynamic Systems; Brazilian Portuguese; Vowel Development; Monte-Carlo
Simulations; Process-oriented Approach.

INTRODUCAO

Na ultima década, o cenario de pesquisas voltadas a investigacdao do
desenvolvimento de Linguas Adicionais® tem recobrado fundamental
importancia entre os estudos linguisticos formais e aplicados. Parte dessa nova
efervescéncia pode ser atribuida a consolidacdo da Teoria dos Sistemas
Dinamicos Complexos (TSDC) (LARSEN-FREEMAN; CAMERON, 2008;
LARSEN-FREEMAN, 2015, 2017; DE BOT; LOWIE; VERSPOOR, 2007; DE BOT,
2015, 2017; LOWIE, 2017, LOWIE; VERSPOOR, 2019) dentre os estudos
desenvolvimentais. A partir desse novo paradigma, a tradicional visao de
“aquisi¢ao” € substituida por uma concepg¢ao de desenvolvimento, a partir da
qual o novo sistema linguistico se encontra em plena interacao com outros
sistemas e com o ambiente do individuo, em um processo interativo, continuo e
nao linear no qual nao se encontra uma etapa final, um término ou “reta de
chegada” referente ao processo. Enfatiza-se, dessa forma, a trajetdria
desenvolvimental do aprendiz, através do estudo pormenorizado de suas

diferentes etapas, sempre passivel de alteragao ao longo do tempo.

3 Neste trabalho, nao estabelecemos diferenca entre os termos ‘Lingua Adicional’ (LA), ‘Lingua
Nao Nativa’ (LNN), ‘Segunda Lingua’ (L2) e ‘Lingua Estrangeira’ (LE), de modo a usarmos tais
termos e suas siglas intercambiavelmente.
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Ao despertar uma série de novas questdoes de pesquisa e temas de
investigacao, tal perspectiva vem demonstrando uma grande evolugao no que
diz respeito aos seus alicerces metodoldgicos: se inicialmente a perspectiva
dinamica era vista apenas como uma espécie de ‘metafora’ (cf. ORTEGA; HAN,
2017) para expressar oposigao ao posicionamento tedrico tradicional, nos dias
atuais, tal visdo ja se encontra suficientemente amadurecida para, inclusive, ir
além e iniciar seus primeiros passos em dire¢cao a uma metodologia propria de
pesquisa, que se mostre condizente com seus construtos (VERSPOOR; DE BOT;
LOWIE, 2011; LOWIE, 2017). Em outras palavras, a partir da perspectiva da
complexidade*, novas maneiras de vermos antigas questoes de pesquisa tém sido
propostas.

Em meio ao revigorante debate acerca da necessidade de metodologias
proprias de pesquisa que expressem o dinamismo do processo
desenvolvimental, Lowie (2017) e Lowie e Verspoor (2019) estabelecem uma
diferenca entre ‘andlise de produto’ e ‘andlise de processo’. A primeira é
associada a perspectivas tradicionais de investigagdo do desenvolvimento
linguistico, caracterizando-se, sobretudo, por estudos transversais de grupos de
aprendizes, a partir da premissa de que tal grupo venha a se mostrar
representativo de uma populagdo. Por sua vez, na andlise de processo, o
individuo é o locus da andlise: interessa, nesse tipo de investigagao, um
acompanhamento longitudinal pormenorizado das etapas de desenvolvimento
do referido aprendiz. Sao necessarios, dessa forma, o que de Bot (2015) chama de

dados “densos” (ou seja, muitas coletas ao longo do tempo), em uma janela

4 Ao seguirmos De Bot (2017), adotamos o termo “Teoria de Sistemas Dindmicos Complexos”,
de modo a estabelecermos um caréter conciliador entre os preceitos das visdes dos Sistemas
Adaptativos Complexos (cf. LARSEN-FREEMAN; CAMERON, 2008) e a Teoria dos Sistemas
Dinamicos (DE BOT; LOWIE; VERSPOOR, 2007). Dessa forma, ao longo deste texto, os termos
“perspectiva/visao/paradigma da complexidade” e “perspectiva/visdo/paradigma dinamica(o)”
serdo usados intercambiavelmente.
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temporal pré-definida, com um intervalo de tempo entre coletas também
previamente definido.

A analise de processo constitui o cerne da verificagao dinamica. Ainda que
possa se centrar em apenas um individuo, conforme explica Verspoor (2015), tal
tipo de andlise permite teorizagdes a respeito dos préprios preceitos
desenvolvimentais referentes a teoria. Além disso, diversas replicagoes das
analises de processo, com diferentes participantes tomados individualmente,
podem evidenciar, também, etapas caracteristicas do desenvolvimento de um
determinado aspecto linguistico entre diversos individuos, tendo-se sempre em
mente que as condigdes iniciais® (VERSPOOR, 2015) de cada aprendiz sado
diferentes e que tais estdgios podem ser verificados em diferentes momentos
temporais da janela de tempo determinada para a investigacao.

Sobretudo no contexto brasileiro, em fungao das proprias condigoes de
pesquisa e do fato de contarmos unicamente com a boa-vontade de participagao
e a disponibilidade dos participantes (que, no caso de nosso pais, nao recebem
gratificacdo financeira para participagdo em pesquisas), a andlise de processo
representa um desafio aos pesquisadores, ao demandar coletas de dados
longitudinais e de larga escala. Considerando-se o cenario nacional de
investigacdes, encontramos, ainda, poucos trabalhos voltados a analise
longitudinal de dados de L2 (LIMA ]JR., 2016a, 2016b, 2017, 2019; PEREYRON,
2017, PEREYRON; ALVES, 2018a, 2018b; ALBUQUERQUE, 2019;
ALBUQUERQUE; ALVES, 2020; SALVES; WANGLON; ALVES, 2020) a luz

desse paradigma. Tais trabalhos apresentam, em sua maioria, um ntimero baixo

5 Hiver e Al-Hoorie (2020, p. 265-266) definem ‘condi¢des iniciais’ como “o estado de varios
componentes, dimensdes e parametros do sistema complexo, bem como condi¢des do ambiente
no momento em que um observador inicia a analisar o desenvolvimento do sistema”. Os autores
(id. ibid) ainda ressaltam que “dado que sempre ha continuidade no comportamento do sistema
e no desenvolvimento, as condi¢des iniciais sao relativas ao observador e ndo sdo ‘iniciais’ em um
sentido literal”. Nesse sentido, o que chamamos, aqui, de ‘condi¢des iniciais’ abarca tanto as
diferencas individuais do individuo como as caracteristicas do proprio ambiente em que ele se
encontra, ao longo de sua trajetdria desenvolvimental.
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de pontos de coleta, tendendo a ser inferior a 10, além de apresentarem janelas
temporais bastante curtas, em sua maioria menores do que 12 meses. Somado as
dificuldades referente as multiplas coletas, o desafio concernente aos métodos
estatisticos de andlise a serem empregados nesse tipo de estudo implicam,
também, dificuldades ao pesquisador: considerando-se que a lingua ¢é
caracterizada por grande variabilidade, é preciso determinar se as alteragdes que
ocorrem no sistema em desenvolvimento correspondem, efetivamente, a indicios
de mudangas de etapas desenvolvimentais (cf. VAN DIJK; VERSPOOR; LOWIE,
2011), ou se ndo passam de mera flutuacao sem relevancia estatistica (ou seja,
resultado do que poderia ser considerado um ruido estatistico).

Frente aos desafios supracitados, o presente trabalho volta-se ao
acompanhamento do desenvolvimento do sistema vocdlico tonico oral do
portugués brasileiro (PB - L3) por um aprendiz argentino (L1: espanhol), falante
de inglés como L2 (nivel pré-intermediario). O aprendiz em questao reside no
Brasil desde 2015, e apresenta um nivel avangado de proficiéncia em PB¢, embora
ainda considere dificultosas a percepgao e a produgao do sistema vocalico de
nossa lingua. As coletas de dados compreenderam uma janela temporal de
aproximadamente um ano (de outubro de 2018 a setembro de 2019), a partir de
verificagdes quinzenais, totalizando 24 pontos de coleta. Dado o fato de que o
aprendiz residia no Brasil ha mais de trés anos quando do inicio das coletas, em
consonancia com Pereyron (2017), com o objetivo de promover uma rapida
“desestabiliza¢ao” do sistema do aprendiz de modo a possibilitar mudangas
verificdveis em curto prazo, foram ministradas, ao aprendiz, doze sessOes
semanais de instru¢ao comunicativa de prontuincia, no periodo entre os pontos de
coleta 10 e 15.

Como método estatistico para verificar o desenvolvimento do aprendiz ao

longo dos 24 pontos de coleta, ao seguirmos o manual de metodologia dinamica

¢ Informagdes a esse respeito serao fornecidas na se¢do de Metodologia.
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proposto por Verspoor, de Bot e Lowie (2011), realizamos uma abordagem de
resampling, a partir de verificagdes de Monte Carlo”. O método mostra-se bastante
pertinente por apontar alteracdes ou flutuagdes relevantes no sistema do
aprendiz, também chamadas de “picos” significativos, conforme o termo
empregado em Van Dijk, Verspoor e Lowie (2011). Ao realizar a aleatorizagao da
sequéncia de dados da sequéncia temporal, tal metodologia é capaz de destacar
aquelas alteragdes incomuns entre os pontos de coleta, de modo a sugerir quais
flutuagdes nao sao fruto do acaso e representam, portanto, altera¢cdes dignas de
consideragao. Conforme explicam Van Dijk, Verspoor e Lowie (2011) e Verspoor
(2015), tais picos significativos, representados pela alta variabilidade dos dados,
sugerem o inicio de uma desestabiliza¢dao no sistema, o que pode vir a constituir
o inicio de uma nova etapa desenvolvimental.

Dado o objetivo do presente trabalho de promovermos uma anadlise de
processo de desenvolvimento do sistema vocalico do PB do aprendiz, a partir dos
resultados da andlise de Monte Carlo conjugados as prdprias descri¢des das
plotagens vocalicas das 24 coletas, esperamos promover um mapeamento de
carater mais pormenorizado das etapas desenvolvimentais pelas quais passou tal
aprendiz durante o periodo investigado. Atencdo especial serd dada a
emergéncia das vogais médias /e/-/¢/ e /o/-/o/, em fungao da dificuldade de
producao das médias-baixas entre falantes do espanhol. Apesar de tal énfase,
considerada a premissa dindmica de que um sistema ndo € estabelecido a partir
da soma de partes isoladas (cf. LARSEN-FREEMAN, 2015, 2017), julgamos
pertinente mapear o desenvolvimento de todo o espaco vocalico. Afinal, mais do
que determinarmos se o aprendiz “adquiriu” ou “nao adquiriu” as vogais
meédias-baixas (0 que caracterizaria uma questdao tipica de uma andlise de

produto), nossa investigacao visa a um acompanhamento no ambito de todo o

7 O método em questdo é de emprego relativamente novo nos estudos de desenvolvimento de
L2 em nosso pais, tendo sido previamente empregado apenas nos recentes trabalhos de
Albuquerque (2019) e Albuquerque e Alves (2020).
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sistema, bem como de todas as estratégias empregadas pelo aprendiz ao longo
do periodo de tempo pesquisado.

Esperamos, com o presente trabalho, chamar a aten¢ao dos pesquisadores
aos preceitos desenvolvimentais da TSDC, ao demonstrarmos tanto as principais
caracteristicas de uma andlise de processo, realizada a partir de simulagoes de
Monte Carlo, quanto as implica¢des tedricas de um mapeamento das etapas

desenvolvimentais do aprendiz.

1 METODOLOGIA

1.1  Participante

O informante da pesquisa® € nativo da Argentina (provincia de Buenos
Aires); portanto, sua lingua materna (L1) € o espanhol. No momento do inicio da
coleta de dados (outubro de 2018), tinha 37 anos de idade e residia na cidade de
Porto Alegre, Brasil, ha trés anos e sete meses. O participante tem como sua
segunda lingua (L2) o inglés, apresentando nivel pré-intermediario no referido
idioma. No ano de 2015, o participante realizou o exame de proficiéncia Celpe-
Brasil, tendo obtido nivel avangado superior no referido exame.

O participante havia residido, entre 2010 e 2011, na cidade do Rio de
Janeiro, onde cumpriu os créditos de seu curso de Doutorado e teve seu primeiro
contato com o PB. Apos tal periodo, voltou a residir na cidade de Buenos Aires,
onde viveu e trabalhou até sua vinda a Porto Alegre, em margo de 2015. Durante
os quatro anos em Buenos Aires apos seu retorno do Brasil (2011 a 2015), o
informante assistiu a aulas de portugués em cursos livres de idiomas e, também,

redigiu sua Tese de Doutorado em portugués, tendo contato com falantes

8 A pesquisa em questdo foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa da institui¢do dos
autores deste estudo (parecer n. 1.844.916).
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brasileiros durante tal periodo. Atualmente, o informante atua como professor

de uma universidade federal, de modo a utilizar o PB ao ministrar suas aulas.

1.2  Sessoes de coleta e de instrucao

As coletas de dados foram realizadas quinzenalmente, totalizando 24
sessoOes, tendo ocorrido de outubro de 2018 a setembro de 2019. Todas as coletas
foram realizadas na residéncia do participante, a partir de um computador laptop
e do uso do software Audacity, a uma taxa de amostragem de 44100 Hz. De modo
semelhante a Pereyron (2017) e Pereyron e Alves (2018a, 2018b), com vistas a
acelerar o desenvolvimento linguistico do informante, tal aprendiz participou de
12 sessOes de instrugao explicita sobre o componente fonético-fonologico do
portugués brasileiro, ministradas pelo primeiro autor deste trabalho, tendo por
base a metodologia proposta por Celce-Murcia et al. (2010) e Alves, Brisolara e
Perozzo (2017). As sessOes de instrucao foram realizadas semanalmente, no
periodo de fevereiro a abril de 2019, tendo ocorrido, portanto, ao longo de seis
pontos de coleta (da coleta 10 a 15). Cada sessao de instrugao durava, em média,

90 minutos.

1.3 Instrumento de coleta

O instrumento de coleta de dados orais adotado em cada uma das 24
sessoes foi 0 mesmo empregado em Pereyron (2017), que consiste na leitura de
frases-veiculo contendo palavras dissildbicas e trissildbicas com as vogais ([i], [e],
[e], [a], [u], [0] e [0]) em posicao tonica, sendo a frase-veiculo “Diga ...”, como, por
exemplo, “Diga faca”. Nesse instrumento, contamos com seis types por vogal.
Esses types eram repetidos trés vezes cada, totalizando 126 tokens. Juntamente
desses 126 tokens, contavamos, também, com 20 palavras distratoras, de modo

que o instrumento totalizasse 146 tokens.
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14 Analise acuastica

A analise acustica referente a duragao vocalica foi realizada com o software
Praat — versao 6.0.50 (BOERSMA; WEENINK, 2019). A extragao dos valores de F1
e F2 se deu de maneira manual, através do algoritmo LPC (Linear Predictive
Coding) associado ao Praat. A obtencao dos valores das frequéncias formanticas

se dava apds a selecao manual da posicao central do intervalo estavel da vogal.

1.5 Procedimentos estatisticos

Os procedimentos estatisticos referentes a analise longitudinal tiveram
por base o manual de metodologia experimental dinamica de Verspoor, De Bot e
Lowie (2011). Utilizamos o método de simula¢des de Monte Carlo para verificar
a relevancia de picos de variabilidade. Para isso, primeiramente adicionamos ao
software Microsoft Excel o suplemento PopTools®. Esse suplemento adiciona
diversas fungoes ao Excel, como a ja mencionada funcao de simula¢des de Monte
Carlo, e a funcao de resampling (reamostragem) dos dados!. Seguindo-se o
proposto em Van Dijk, Verspoor e Lowie (2011), os picos comparados nas
simulagdes corresponderam as medias moveis de dois momentos temporais
(duas coletas), sendo que as comparagdes entre essas médias moveis foram
realizadas dentro do limite de seis pontos de distancia. Foram verificados tanto
picos ascendentes (aumentos bruscos entre um ponto e outro) quanto
descendentes (diminui¢des bruscas). A simulacao contou com 5000

aleatorizacoes de dados.

° Disponivel em: <https://poptools.software.informer.com/download>.
10 Para maiores informagdes a respeito dos procedimentos de realizagdo das simulagoes,
aconselhamos a leitura do manual de Verspoor, de Bot e Lowie (2011).
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2

2.1

DESCRICAO E DISCUSSAO DOS DADOS

Analise descritiva da trajetoria desenvolvimental

As plotagens referentes aos 24 pontos de coleta podem ser encontradas na

Figura 1, a seguir.

Figura 1: Plotagens dos 24 pontos de coleta
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Verificamos que, no que diz respeito a F1, ao longo de todas as coletas, a
categoria referente a vogal [a] se mostra bastante afastada das outras vogais. A
analise referente as vogais médias-baixas e médias-altas sugere nao ter havido
uma diferenciacao, em termos de altura, entre [e] e [e] ou entre [0] e [0]. Com
relacdo a F2, observamos, também, uma sobreposicao entre as médias de [e] e []
e de [o0] e [0], de modo que, ao longo de todo o periodo de um ano, as médias dos

referidos pares de vogais nao se afastaram entre si.

2.2 Analises dos picos - simulacoes de Monte Carlo

Conforme apontam Van Dijk, Verspoor e Lowie (2011) e Verspoor (2015),
determinar “padrdes” ou “etapas” desenvolvimentais ao longo do tempo pode
compreender uma andlise dificultosa para o analista. Sobretudo em dados
caracterizados por um alto indice de variabilidade, € preciso determinar se tais
alteracOes sao aleatorias, ou se as referidas flutuagdes se mostram como um pico

significativo!’. Nesse ultimo caso, tais alteragdes podem sinalizar uma

1 Um pico significativo corresponde a uma alternancia incomum dos dados. No caso do
presente trabalho, conforme ja descrito na Metodologia, realizamos uma analise de Monte Carlo
com 5000 iteracdes. O valor de p corresponde a divisao do nimero de iteracoes, dentre as 5000,
em que € ultrapassado o valor maximo (no caso de um pico ascendente) ou minimo (no caso de
um pico descendente) de alternancia encontrado nos dados. Dessa forma, um valor de p de 0,038
em um pico ascendente significa que, de 5000 iteracdes, apenas 194 delas ultrapassaram o maior
pico verificado nos dados (194/5000=0,038). Tal alternancia encontrada nos dados, portanto, pode
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desestabilizagao do sistema do aprendiz, caracteristica de novos estagios de

desenvolvimento. Dessa forma, realizamos simula¢des de Monte Carlo,

referentemente aos valores das médias de F1 e F2, para cada uma das sete vogais

do sistema do portugués em desenvolvimento. Na Tabela 1, apresentamos os

resultados das simulacdes de Anadlise de Monte Carlo que se mostraram

significativas ou marginalmente significativas.

Tabela 1: Resultados das analises de pico referentes as médias de F1 e F2

Momento temporal Natureza do pico | Vogal - parametro Valor de p
Entre coletas 1-2 e 6-7 Descendente [e] - F1 0,027
Entre coletas 1-2 e 6-7 Descendente [e] - F1 0,038
Entre coletas 3-4 e 6-7 Descendente [u] - F1 0,092 (marginal)

Entre coletas 15-16 e 20-21 Descendente [e] - F2 0,070 (marginal)
Entre coletas 17-18 e 20-21 Ascendente [i]] - F2 0,025
Entre coletas 17-18 e 22-23 Ascendente [a]-F1 0,078 (marginal)

Fonte: Elaborada pelos autores.

A titulo de exemplificagao, na Figura 2 apresentamos as médias moveis

(de 2 pontos) da trajetdria de F1 da vogal [e]. Conforme confirma a Tabela 1,

encontramos um pico descendente entre as médias moveis das coletas 1 e 2

(representado pelo ponto ‘2" da figura) e das coletas 6 e 7 (representado pelo

ponto ‘7’ da figura).

ser considerada incomum (nao sendo resultado de ruido estatistico), sendo considerada um pico

significativo.
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Figura 2: Médias moveis da trajetoria desenvolvimental de F1 (em Hz)
da vogal [e] produzida pelo aprendiz

Médias moveis de F1 (Hz) de [e]

600

500

. T\/ /\_—
300 T

200

100

1 2 3 45 6 7 8 9101112131415 1617 18 19 2021 22 23 24

De acordo com a Tabela 1, verificamos trés picos descendentes de F1 (ou
seja, trés alcamentos significativos), um pico ascendente de F1 (correspondente a
uma queda substancial de altura vocalica), um pico descendente de F2 (ou seja,
um aumento substancial no grau de posterioridade vocdlica) e um pico
ascendente de F2 (correspondente a um aumento significativo no grau de

anterioridade da vogal).

2.3  Discussao das etapas desenvolvimentais

Com base nas plotagens apresentadas na Figura 1 e nos resultados
referentes aos picos significativos apresentados na Tabela 1, consideramos que o
processo de desenvolvimento do aprendiz, ao longo das 24 coletas, pode ser

representado por trés diferentes estagios, os quais serao descritos a seguir.

2.3.1 Primeiro estdgio: andlise das condigoes iniciais

Conforme expresso por Verspoor (2015), as condig¢des iniciais
desempenham um papel importante da coleta de dados. Dada a dificuldade de
verificagdo das condic¢Oes iniciais, para fins de simplificacao de analise, a autora

sugere considerar o momento referente a primeira coleta de dados. A observagao

403 4 Ne°67, JUL-DEZ12020, Salvador: pp. 390-418 L Fstudos

Linguisticos e literérios



dessa coleta permitira a discussao do estagio em que se encontra o aprendiz no
inicio das observagoes por parte do pesquisador. Na Figura 3, apresenta-se a

plotagem da etapa inicial.

Figura 3: Plotagem referente a primeira coleta
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A partir dos dados acima apresentados, vemos que o aprendiz nao se
mostra capaz de diferenciar entre as categorias de vogais médias /e/ - /¢/ e /o/ -
/o/. Cabe mencionar que os valores do primeiro formante das produgoes das
quatro vogais médias se encontram na regiao dos 500 Hertz (médias - [e]: 510,5
Hz; [e]: 505,50 Hz; [o]: 546,90 Hz; [o]: 555,72 Hz). Esses valores sao semelhantes
as médias de F1 das vogais [e] (F1: 457,2 Hz) e [o] (F1:539,2 Hz)!?, considerando-
se a variedade rio-platense de espanhol do grupo de monolingues de Pereyron
(2017). Tal constatacao leva-nos a sugerir que, em termos de altura vocalica,
sobretudo no que diz respeito ao par /o/ - /o/, 0 aprendiz ainda produz as vogais

médias do PB como se fossem as da sua lingua nativa.

12 Cumpre mencionar que, no estudo de Pereyron (2017), os valores de F1 e F2 foram obtidos a
partir de uma normalizagao de dados (método de Lobanov), uma vez que todos os grupos de
participantes investigados no estudo em questao contavam com homens e mulheres.
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No estagio inicial, podemos notar um grande espago actistico que separa
as vogais médias da baixa. Consideramos que isso se deve a uma preparagao do
espago acustico para comportar a emergéncia da categoria das vogais médias-
baixas. Padrao semelhante foi, também, verificado nos dados de Pereyron (2017):
os aprendizes hispano-falantes residentes no Brasil (tanto bilingues quanto
trilingues, cuja L2 era o inglés) investigados pela autora apresentavam espagos
acusticos vazios que permitiriam a formacgao das categorias das vogais da nova
lingua. Diferentemente do verificado no estudo de Pereyron (2017), em que tal
espago acustico se devia a uma elevagao na altura das vogais médias, no caso do
aprendiz em questao, tal espago ocorre, sobretudo, em funcdo de um
abaixamento da vogal [a], cujo valor de F1 de 841,09 Hz se mostra bastante alto e
diferencia-se tanto do padrao monolingue do portugués (F1: 662,9Hz) quanto do
espanhol (F1: 673,15 Hz), de acordo com os dados relatados em Pereyron (2017).
Em outras palavras, antes de comegar a produzir as médias-baixas, o aprendiz
comeca a “descer” a vogal mais baixa para poder “abrir espago” para os novos
elementos do sistema’®.

Por sua vez, no que diz respeito ao eixo de anterioridade-posterioridade,
as vogais posteriores [u], [0], [0] sao produzidas com valores de F2 mais baixos
(todos abaixo de 1000 Hz, com médias de [u]: 753,08 Hz; [0]: 865,6 Hz; [0]: 869,46
Hz) do que aqueles previstos na fala de monolingues porto-alegrenses ([u]:
1276,1 Hz; [o]: 1122,4 Hz; [5]: 1151,3 Hz) ou de monolingues da variedade rio-
platense de espanhol ([u]: 1087,4 Hz [o]: 1159,5 Hz), conforme os dados dos
participantes monolingues de Pereyron (2017). Nessa mesma linha, as vogais
anteriores [i], [e], [¢] sao produzidas com valores de F2 mais altos (todos acima

de 2000 Hz, com médias de [i]: 2366,24 Hz; [e]: 2106,71 Hz; [¢]: 2057,68 Hz) do

13 Cabe mencionar que, no ambito do projeto que originou o presente trabalho, também
contamos com dados referentes as produgdes do aprendiz em lingua espanhola (L1) e em lingua
inglesa (L2). Dessa forma, em trabalho futuro, visamos a verificar se tal espago também pode ser
encontrado nas demais linguas do referido aprendiz.
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que os valores das referidas vogais nas produgoes de monolingues do portugués
porto-alegrense ([i]: 1936,5 Hz; [e]: 1878,5 Hz; [¢]; 1776,5 Hz) e do espanhol rio-
platense ([i]: 2105,7 Hz; [e]: 1892,8 Hz), conforme também apontam os dados de
Pereyron (2017). Em outras palavras, parece que o aprendiz aumenta a distancia
entre as vogais frontais e posteriores, no que diz respeito ao eixo anteroposterior.
Consideramos bastante pertinentes essas observagoes, pois, conforme serd visto
nas segoes que seguem, sobretudo na terceira etapa desenvolvimental,
encontraremos picos significativos inclusive nos valores de F2.

Em suma, no estagio inicial, o aprendiz em questao ainda nao realiza a
diferenciacdo entre médias-altas e médias-baixas, ainda que ja haja um espago
acustico “vazio” para o preenchimento dessas ultimas, o que é possibilitado
sobretudo pelo abaixamento da vogal [a]. No eixo anteroposterior, uma maior
distancia entre as frontais e posteriores, em comparagao aos valores nativos tanto
do PB quanto do espanhol, pode ser visualizada. A partir desse quadro inicial,
poderemos acompanhar as trajetorias desenvolvimentais do aprendiz em suas

modifica¢oes tanto de F1 quanto de F2.
2.3.2  Segundo estdgio desenvolvimental

A partir da coleta seis, as andlises de pico e a observagao das plotagens
parecem sugerir a emergéncia da segunda etapa desenvolvimental, com os picos
descendentes significativos de F1 para as vogais [e] e [¢]. Conforme ja dito, isso
implica a elevagao das vogais [e] e [¢], organizadas em uma tnica categoria. As
plotagens apresentadas na Figura 4, que compara as coletas 1 -2 e 6 - 7, deixam

isso mais claro.
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Figura 4: Comparacao entre as coletas 1 - 2 (esquerda) e 6 - 7 (direita)
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Verificamos que, também nessa etapa, ainda nao ha a formacao de novas
categorias referentes as médias-baixas. A diferenca entre essa etapa e a anterior
diz respeito a elevagao significativa na altura, sobretudo, das vogais médias
anteriores: ao passo que, na etapa inicial, tais vogais se encontravam com médias
de F1 na faixa dos 500 Hz (coleta 1 - [e]: 510,15 Hz, [¢]: 505,5 Hz; coleta 2 - [e]:
475,04 Hz, [€]: 501,14 Hz; médias moéveis das coletas 1 e 2 - [e]: 492,60 Hz, [e]:
503,32 Hz), os valores de F1, nessa segunda etapa, ja se encontram bem mais
baixos (coleta 6 - [e]: 409,96 Hz, [¢]: 401,61 Hz; coleta 7 - [e]: 405,99 Hz, [¢]: 407,84
Hz; médias moéveis das coletas 6 e 7 - [e]: 407,98 Hz, [e]: 404,73 Hz), o que justifica
o pico significativo descendente apontado pela simulacao de Monte Carlo,
verificado nas comparacdoes das médias moveis das coletas 1-2 e 6-7. Cabe
mencionar que os novos valores encontrados nesse pico significativo se
aproximam da média de [e] do PB encontrada entre monolingues, que, conforme
apontado em Pereyron (2017), é de 404,8 Hz.

Ainda que nao tenhamos verificado mudangas significativas no que diz
respeito a dimensao de F1 referente a [0] e [o], a plotagem acima também nos

permite verificar, em termos descritivos, um aumento nas médias de F1
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referentes a tais vogais (coleta 1 - [0]: 546,90 Hz, [0]: 555,72 Hz; coleta 2 - [0]: 532,92
Hz, [5]: 560,33 Hz; médias moveis das coletas 1 e 2 - [0]: 539,91 Hz, [»]: 558,03 Hz;
coleta 6 - [0]: 456,98 Hz, [2]: 470,68 Hz; coleta 7 - [o]: 465,80 Hz, [o]: 491,80 Hz;
médias moveis das coletas 6 e 7 - [0]: 461,39 Hz, [o]: 481,24 Hz). Do mesmo modo,
também apenas em termos descritivos, verificamos uma diminui¢ao nas médias
de F1 referentes a vogal [a] entre a primeira (coleta 1 - 841,09 Hz; coleta 2 - 821,25
Hz; média modvel - 831,17 Hz) e a segunda etapa desenvolvimental (coleta 6 -
764,24 Hz; coleta 7 - 769,82 Hz; média moével - 767,03 Hz).

A observacao dos dados também sugere um alcamento na altura de [u].
De fato, conforme aponta a Tabela 1, encontramos um pico marginalmente
significativo entre as coletas 3 - 4 e 6 - 7, confirmando, uma vez mais, que as
coletas 6 e 7 parecem demarcar o inicio de uma nova etapa desenvolvimental. A

Figura 5 compara esses momentos de coleta:

Figura 5: Comparacao entre as coletas 3 - 4 (esquerda) e 6 - 7 (direita)
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Esse pico marginalmente significativo na média de F1 de [u] (coleta 3 -
398,55 Hz; coleta 4 - 406,84 Hz; média movel das coletas 3 e 4 - 402,70 Hz; coleta
6 - 311,6 Hz; coleta 7 - 308,59 Hz;, média movel das coletas 6 e 7 - 310,10 Hz)

possivelmente advém do fato de que, com o algamento das vogais médias [0] e
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[0], a vogal alta posterior deve ser, também, algada, de modo a evitar
sobreposi¢ao de categorias fonoldgicas. Também é importante mencionar, a
titulo de comparacgao, que os valores das médias de F1 de [u] nas coletas 6 e 7 se
mostram mais baixos do que aqueles encontrados entre monolingues porto-
alegrenses (F1: 374,7 Hz) e falantes da variedade rio-platense de espanhol (F1:
415,7 Hz). Esse aumento na altura da vogal pode vir a representar, também, uma
estratégia para a formacgao do espago vazio “destinado” a formacao da categoria
das médias-baixas.

Em suma, ainda que, nessa segunda etapa, a distingao entre médias-altas
e médias-baixas ainda nao ocorra e o “espago vazio” para a emergeéncia de [¢] e
[0] permaneca, o sistema se adapta de forma diferente: dessa vez, o espago vazio
nao € possibilitado pelo abaixamento de [a]. De fato, tal espago corresponde,
justamente, a faixa de frequéncias, tanto em termos de F1 quanto de F2, esperada
para a vogal média-baixa, uma vez que ambas as categorias de vogais médias
vém a ocupar o espago acustico que corresponde efetivamente as médias-altas
(sobretudo no caso das anteriores, que correspondem, justamente, ao pico
significativo evidenciado na Tabela 1). Nesse sentido, a estratégia desse segundo
estagio assemelha-se aquela encontrada nos dados de Pereyron (2017), a partir
dos quais a regido acustica vazia para a formagao das novas categorias era

propiciada pelo algamento das vogais médias.

2.3.3 Terceiro estigio desenvolvimental

Esperava-se que, com o inicio de aplicagao de instrugao explicita, fossemos
encontrar picos significativos sobretudo em valores referentes as coletas 10 e 15,
periodo durante o qual transcorreu a instrugao. Entretanto, conforme evidencia

a Tabela 1, no que diz respeito aos valores das médias de F1 e F2, esse nao foi o

409 4 Ne67, JUL-DEZ12020, Salvador: pp. 390-418 L Fstudos

Linguisticos e literérios



caso'*. De fato, picos significativos foram verificados somente apos o término da
instrugao. Certamente, nao se pode descartar a possibilidade de que tais
alteracoes no sistema tenham, também, recebido a contribuicao da instrucgao
formal de prontincia (sobretudo ao considerarmos uma concep¢ao dinamica, que
nao conta com uma relacao linear de causa-efeito); por sua vez, os dados
tampouco oferecem evidéncias de uma “desestabilizacdo imediata” no sistema
do aprendiz quando do provimento de instrugao. Acompanhemos, pois, os trés
picos significativos evidenciados na Tabela 1.

Como primeiro pico significativo referente a esta etapa, encontramos um
pico descendente de F2 referente a vogal [e]. Nesse pico, que compreende uma
mudanca verificada entre as médias moéveis de valores 2193,76 Hz e 2063,67 Hz,
correspondentes, respectivamente, as médias entre as coletas 15 (2190,42 Hz) e 16
(2197,10 Hz), bem como entre as coletas 20 (2057,90 Hz) e 21 (2069,43 Hz), o
participante, em vez de baixar a vogal média-baixa anterior e ocupar o espago
acustico livre para ela, comeca a posterioriza-la, de modo a algar tanto a média-

alta quanto a média-baixa como uma tinica categoria.

14 A observagao de cada uma das 24 plotagens na Figura 1 sugere que, sobretudo durante o
periodo instrucional, as dispersoes das categorias vocalicas sdo maiores, em termos descritivos.
Por fins de delimita¢do do presente artigo, ndo nos concentramos nesse aspecto neste estudo. Na
proxima etapa deste projeto, realizaremos analises de pico das medidas de dispersao (tais como
amplitude e desvio-padrao) referentes aos valores de F1 e F2 de cada vogal.
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Figura 6: Comparacao entre as coletas 15 - 16 (esquerda) e 20 - 21 (direita)
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Com essa posteriorizacao da categoria hibrida de vogais médias, [i] vai

sendo anteriorizado para se distanciar, no eixo anteroposterior, da categoria

hibrida de médias anteriores, o que corresponde ao pico ascendente apresentado

na Tabela 1, que evidencia um aumento significativo entre os valores de médias

moveis de 2360,32 Hz e 2483,92 Hz, referentes, respectivamente, a média das

coletas 17 (2353,69 Hz) e 18 (2366,95 Hz) em comparacao a média das coletas 20

(2465,77 Hz) e 21 (2502,08 Hz).

Figura 7: Comparagao entre as coletas 17 - 18 (esquerda) e 20 - 21 (direita)
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Ambas as modifica¢Oes significativas retratadas acima passam a ocorrer
quando da comparagao com o mesmo momento temporal, referente as coletas 20
e 21. Consideramos que é justamente a partir da coleta 20 que podemos pensar
no apogeu de uma terceira etapa desenvolvimental. Na referida etapa, no que diz
respeito as médias anteriores, as modificagoes significativas se dao sobretudo no
eixo anteroposterior, em funcdo de um abaixamento (nao significativo) das
meédias de F2 da categoria da vogal alta [i]. Tal vogal, apds se encontrar, ao longo
de toda a segunda etapa desenvolvimental, com um valor de F1 por demais baixo
(sempre menor do que 300 Hz entre as coletas 6 e 19), sobretudo em comparagao
com os padroes monolingues do portugués (361,3 Hz, cf. Pereyron, 2017) e do
espanhol (343,6 Hz, cf. Pereyron, 2017), volta a exibir uma altura semelhante
aquela encontrada entre os falantes monolingues das duas linguas em questao
(coleta 20 - 352,92 Hz; coleta 21 - 372,99 Hz). Esse novo abaixamento acaba por
fazer com que a categoria da vogal anterior alta, em termos de altura, se aproxime
muito mais da categoria hibrida das médias, que se apresenta por demais al¢ada
justamente para possibilitar um amplo espago vazio para a emergéncia da média-
baixa. Como uma estratégia adaptativa, para diferenciar as categorias alta e
média-alta, o sistema do aprendiz, entdo, anterioriza a categoria de [i], para
estabelecer um maior afastamento entre as vogais em questao.

Ainda que nao tenhamos encontrado picos significativos no que diz
respeito as posteriores, a tendéncia verificada nas frontais parece, ainda que de
forma mais discreta, também ser encontrada nas referidas vogais, visto que se
nota um abaixamento da vogal [u] nas coletas 20, 21. Em outras palavras, nao é
mais verificado o algcamento marginalmente significativo que caracterizou a
segunda etapa desenvolvimental, dado que na coleta 20 observamos um valor
médio de F1 de 361,65 Hz e, na coleta 21, 402,93 Hz. Cabe mencionar que esses
valores se aproximam mais das médias de monolingues das variedades porto-

alegrense de portugués (374,70 Hz) e de espanhol rio-platense (415,70 Hz),
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conforme os dados de Pereyron (2017). Apesar do abaixamento da vogal [u] nesta
terceira etapa, nao verificamos, conforme mostra a Tabela 1, alteragOes
significativas para as vogais [u], [0] e [0] no eixo anteroposterior?.

Finalmente, cabe discutir o pico ascendente marginalmente significativo
referente a média de F1 da vogal [a], verificado entre o valor de média mével de
768,73 Hz, referente as coletas 17 (760,95 Hz) e 18 (776,50 Hz), e o valor de média
moével de 910,12 Hz, referente as coletas 22 (893,65 Hz) e 23 (926,59 Hz).
Verificamos, com esse aumento de F1 nas médias moveis da referida vogal, que,
de forma andloga ao que aconteceu na primeira etapa desenvolvimental, a média
passa a ser exageradamente alta, sobretudo se comparada aos valores nativos, ja
anteriormente citados. A Figura 8, a seguir, apresenta as plotagens referentes as

coletas que caracterizam a mudanca significativa em questao:

Figura 8: Comparagao entre as coletas 17 - 18 (esquerda) e 22 - 23 (direita)
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15 E possivel que isso se deva ao fato de que a categoria hibrida referente as médias posteriores
se mostra mais dispersa ao longo do espago actstico. De fato, a observacdo das plotagens da
Figura 7 parece sugerir que o aprendiz ja comega a separar as médias-baixas das médias-altas
posteriores, ainda que a analise de picos referente as médias nao tenha mostrado uma diferenca
significativa. Havendo uma maior dispersao no eixo vertical, as categorias das vogais médias e
da vogal alta parecem nao disputar o mesmo espaco.
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Ainda que o valor da média pareca exibir um abaixamento consideravel
da vogal em questao, verificam-se, nas coletas 22 e 23, um alto grau de dispersao
das produgoes referentes a categoria vocalica [a]. Tal alto grau de dispersao,
ainda assim, mantém aberto um espago vazio para a emergéncia das médias-
baixas.

Em suma, a etapa 3 caracteriza-se por um retorno das vogais altas a sua
posicao esperada. A vogal [a] também apresenta um aumento significativo
referente ao seu valor de média de F1 (o que caracteriza um abaixamento no
espacgo fonético), porém apresenta uma dispersao bastante acentuada. Ressalta-
se que, sobretudo na coleta 23, comegamos a prever uma maior dispersao e o
inicio de uma separagao entre as categorias referentes a [0] e [0], tendéncia essa
que é mantida na coleta 24, em que a dispersao de [a] se mantém alta, conforme

ja visto na Figura 1.

CONSIDERACOES FINAIS

No presente trabalho, com base na Teoria dos Sistemas Dinamicos
Complexos, realizamos uma andlise de processo do desenvolvimento das vogais
tonicas orais do portugués brasileiro (L3) por parte de um aprendiz argentino
residente no Brasil.

A andlise de processo realizada teve por base métodos descritivos e
inferenciais de analise. Conforme explicam Verspoor (2015) e Lowie (2017), toda
a observagao do processo de desenvolvimento deve dar grande atencdo a
discussao dos dados descritivos, pois esses podem demonstrar padrdes nao
verificaveis pela estatistica inferencial. Em nossa analise, a verificacao descritiva
deu-se a partir da plotagem dos sistemas do aprendiz, através ndao somente das
médias referentes a cada uma das vogais ao longo das 24 coletas, mas também

da observacao das dispersoes, no espago actstico, das produgdes de cada uma
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das categorias vocalicas analisadas. No que diz respeito a andlise inferencial,
seguindo-se Van Dijk, Verspoor e Lowie (2011), realizamos uma anadlise de picos
referente as alteragoes nos valores das médias das sete vogais do PB, através das
simulac¢des de Monte Carlo.

Os resultados aqui levantados ressaltam a pertinéncia de uma analise de
processo. Sob uma tradicional andlise de produto que unicamente viesse a
contemplar os resultados de um tunico momento temporal, ou que se
caracterizasse pela comparacao entre um pré-teste e um pos-teste, poderiamos
simplesmente afirmar que o aprendiz “nao adquiriu as vogais médias-baixas do
PB”, o que poderia levar a falsa impressao de que o processo de desenvolvimento
do aprendiz se encontra estatico. Por sua vez, a andlise de processo aqui realizada
mostra que, ainda que ndo possamos encontrar alteragdes significativas no que
diz respeito ao estabelecimento das categorias referentes as vogais média-altas e
meédia-baixas, o sistema se mostra em constante adaptacao.

Para demonstrarmos tal adaptabilidade, ressaltamos, aqui, a pertinéncia
de investigarmos o desenvolvimento de todo o espago vocalico, e ndo somente o
das vogais médias. De fato, conforme vimos, as vogais [i], [a] e [u], através dos
picos significativos verificados nas simulagdoes de Monte Carlo, evidenciaram
que todos os elementos tém de estar agindo dinamicamente entre si para a futura
formacao de novos padraes.

Esperamos, com este trabalho, haver chamado a atengao para a
necessidade de estudos de processo, de modo a destacar suas caracteristicas e
suas diferencas de uma analise de produto. Esperamos, também, ter ressaltado o
carater adaptativo e dinamico da linguagem, bem como o papel importante a ser

assumido pela variabilidade da lingua do aprendiz.
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