Resumo: O presente trabalho faz parte de um estudo que tem por intuito analisar acusticamente
o fendmeno da harmonia vocalica na fala de Belém-PA. Para tal, investiga-se o grau de
coarticulagdo vogal a vogal por meio da analise dos parametros actsticos F1, F2 e duragao. O
corpus analisado é constituido por amostras de fala de 6 falantes nativos da cidade de Belém, os
quais foram submetidos a um protocolo de coleta de dados composto por palavras-alvo
inseridas em frase veiculo. De posse das gravacdes, os dados foram tratados e analisados
estatisticamente. Os resultados preliminares mostram que, de modo geral, as vogais médias
pretonicas tendem a abaixar diante de vogais baixas na tdnica, o que pode caracterizar a
ocorréncia de harmonia vocalica.
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Abstract: The present work is part of a study that aims to acoustically analyze the phenomenon of vowel
harmony in the speech of Belém-PA. To do this, we investigate the degree of vowel-to-vowel
coarticulation through the analysis of the acoustic parameters F1, F2 and duration. The analyzed corpus
consists of speech samples of six speakers from the city of Belém, who were submitted to a data collection
protocol composed of target words inserted in a carrier phrase. With the recordings in hand, the data were
treated and analyzed statistically. Preliminary results show that, in general, the median pre-tonic vowels
tend to lower with low vowels in the tonic, which may characterize the occurrence of vowel harmony.

Keywords: Acoustic analysis; Phonetics; Vowel harmony; Brazilian Portuguese.

INTRODUCAO

O presente trabalho traz os resultados preliminares de um estudo cujo
objetivo principal é analisar acusticamente o fendmeno da harmonia vocalica do
portugués falado em Belém-PA. Para tal, investiga-se o grau de coarticulacao
vogal a vogal por meio da andlise dos parametros actsticos F1, F2 e duracao.
Além disso, deseja-se verificar se o fendmeno interage, no caso do dialeto
belenense, com um fendmeno mais geral de alcamento e abaixamento
desvinculado da tonica, e o papel da familiaridade que o falante tem com a
palavra pronunciada. Pretendemos, também, avaliar a influéncia de aspectos

sociais.

Trabalhamos com as seguintes hipdteses: i) palavras familiares
harmonizam mais que palavras nao familiares; ii) hd harmonia vocdlica com
vogais altas e baixas na tonica, mas hd, também, o abaixamento da pré-tonica
nao motivado pela tonica; iii) pré-tonicas que se alcam devem ter duracao
menor que na condi¢do controle — situagdo na qual ndao ha motivo para
harmonia —, acompanhando as caracteristicas duracionais da tonica que
disparou o processo, enquanto pré-tonicas que abaixam devem ter duragao

maior do que na condigao controle.

Para o recorte aqui apresentado, analisamos os dados oriundos das
amostras de fala de 6 (seis) informantes — metade do total de sujeitos gravados
para o estudo. Apresentamos, a partir dos resultados preliminares, o que é
possivel observar, de uma forma geral, sobre a harmonia vocdlica enquanto
resultado de processo coarticulatério na fala da capital paraense. Aqui,

avaliamos qual a funcao da varidvel sexo para o comportamento do fendmeno.

Este artigo estd estruturado da seguinte forma: primeiramente,
mostramos alguns estudos sobre o fendmeno da harmonia vocdlica no
portugués falado no Brasil, os quais também constituem o referencial tedrico da

pesquisa; em seguida, detalhamos os procedimentos metodologicos adotados
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para a realizacdo do estudo; depois, apresentamos e discutimos os resultados
preliminares encontrados; e, por fim, fazemos uma breve conclusao sobre o que

foi observado até o momento.

1 A HARMONIA VOCALICA NO PORTUGUES FALADO NO
BRASIL

De acordo com Bisol (1984), a instabilidade da vogal pré-tonica, que era
caracteristica do velho portugués, deixou suas marcas no portugués brasileiro.
Sendo assim, os falantes nativos desta lingua costumam substituir
variavelmente /e/ e /o/ pelas vogais /i/ e /u/, respectivamente, sob o efeito de
determinados condicionadores, como ocorre em plelpino ~ plilpino, s[olbrinho ~
s[ulbrinho. Esse fenomeno, no qual hd a elevacdo das vogais pré-tonicas por
influéncia de uma vogal alta subsequente é conhecido como harmonia vocalica.
Todavia, hd evidéncias de que vogais baixas na tonica influenciam o
abaixamento da pré-tonica (ABAURRE, SANDALO e MADRUGA, 2013), como
em flolfoca~flolfoca, dlelcepa~d[e]cepa, sendo estes, também, casos de harmonia

vocalica.

No portugués brasileiro, é possivel falar em “uma regra de assimila¢do
regressiva que atinge as vogais pretonicas, harmonizando-as com a altura de
uma vogal subsequente” (SCHWINDT, 2002, p. 162). Assim, a harmonia
vocdlica parece consistir em um processo que se pauta na elevagao ou
abaixamento das vogais médias pré-tonicas por influéncia de uma ou mais
caracteristicas da vogal presente na silaba tonica. A vogal média da silaba pré-
tonica se eleva ou abaixa, objetivando estabelecer uma “harmonia” entre ela e a
tonica. Nesse sentido, fendmenos como o alcamento da pré-tonica em b[uneca
ou seu abaixamento em r[e]luta nao podem resultar do processo de harmonia

vocalica.

Em relacdo a interagao entre abaixamento da pré-tonica e harmonia
vocdlica, Abaurre, Sandalo e Madruga (2013) analisaram a ocorréncia do
fendmeno em dados de Porto Alegre e Salvador com o intuito de verificar se ha
bases actsticas para atestar a presenca de harmonia vocdlica com vogais baixas
na tonica. Na pesquisa, foram medidos os valores de F1 de todas as vogais
tonicas e pré-tonicas nos dados de cada dialeto e observou-se a significancia dos

mesmos para a harmonia vocalica.
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A partir da observagao dos dados relativos somente as vogais baixas na
tonica e médias na pré-tonica, concluiu-se que, na comparagao com os dados de
Porto Alegre, Salvador nao harmoniza com baixa; em contrapartida, no dialeto
gaucho, tal fato ocorre. O dialeto baiano apresenta muitas ocorréncias de vogais
baixas nas pré-tonicas, mas tais ocorréncias ndo sao por harmonia, ou seja, o
abaixamento da vogal pré-tonica nao tem relacdo com a altura da tonica,

conforme atestou a metodologia e teste acustico do referido estudo.

Sendo assim, a auséncia de correlagao relevante entre os valores de F1 na
pré-tonica e tdnica, fez com que Abaurre, Sandalo e Madruga (2013)
constatassem que a harmonia vocdlica com vogais baixas nao ocorre em
Salvador. Por outro lado, os fatos acusticos analisados estatisticamente

evidenciam que ha harmonia com vogais baixas em Porto Alegre.

Quanto ao algamento das pré-tonicas ocasionado por harmonia, Callou et
al (2009) apresentam resultados de trabalhos variacionistas sobre as vogais e, a
partir da andlise actistica de dados, formulam algumas hipoteses relativas ao
sistema pré-tonico do portugués do Brasil e a manutencdo do processo de
harmonia vocdlica neste sistema e sua completude no portugués de Portugal.
Os autores destacam a assimetria de comportamento das vogais tonicas /i/ e /u/.
De modo geral, ha maior possibilidade de a vogal anterior /i/ desencadear o
processo de elevacao da média pré-tonica que a sua correspondente posterior

Ju/.

No referido estudo, sdao exibidos os resultados que caracterizam
acusticamente as realiza¢des das tonicas, pré-tonicas e pos-tonicas dos dialetos
de Porto Alegre, Sao Paulo, Rio de Janeiro, Salvador e Recife. Os autores
constataram que, no sistema pré-tonico, acontece a posteriorizacao das vogais
anteriores e a anterioriza¢ao das posteriores; e, no sistema pds-tonico, ocorre a
elevagao da vogal central baixa, resultando em um sistema mais compacto.
Concluiu-se, assim, que o processo de atonizagdo centraliza as vogais altas e
eleva a vogal baixa. A tendéncia a centraliza¢do, também, é evidenciada na
comparagao do sistema tonico do portugués brasileiro com o portugués

europeul.

Os autores, ainda refletindo sobre os resultados encontrados, observam
que a distincdo entre as vogais altas pré-tonicas, derivadas da regra de
harmonia vocdlica, e as vogais altas subjacentes se mostrou acusticamente
significativa. Embora os dois tipos de vogal apresentem a mesma altura, [u] e [i]

derivados de harmonia sdo mais periféricos, sendo mais préximos das
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respectivas vogais tonicas. Ja nos dados analisados por Barbosa et al (2019) de

falantes de Sao Paulo e Recife, isso nao se evidencia.

Tendo em vista que o presente trabalho investiga o fendomeno da
harmonia vocdlica na fala belenense, ¢ importante destacar, também, o trabalho
de Cruz et al (2008), que estudaram a harmonia vocdlica das vogais médias
pretonicas no portugués falado nas ilhas de Belém-PA, sob o viés
sociolinguistico, considerando apenas a elevagao das vogais associada ao
referido fendmeno. Os resultados obtidos por Cruz et al (2008) mostraram que a
elevagao da vogal média pretonica é favorecida: a) por vogais altas na tdnica,
seja esta oral ou nasal; b) por vogais altas imediatas; c) pelas silabas com onset
vazio seja da silaba contendo a vogal objeto seja da silaba seguinte a esta; d)

pelo baixo grau de escolaridade e; e) pela maior faixa etdria.

2 A HARMONIA VOCALICA COMO O RESULTADO DE
PROCESSO COARTICULATORIO

O estudo aqui exposto tem como base os pressupostos e a metodologia
apresentados no estudo de Barbosa et al (2019). Os autores entendem a
harmonia vocalica como um processo perceptivo que emerge de coarticulagao
antecipatdria da tonica para a pré-tonica, dentro de um modelo fonético de
coproducao. Nesse sentido, de acordo com a visao de Fowler (1980), a
coarticulagdo resulta da coproducao de segmentos fonicos, fazendo com que
tais segmentos se influenciem mutuamente, mesmo que a articulacdo mais
extensa (como nos segmentos tonicos) exerca maior influéncia sobre a menos
extensa (como nos segmentos atonos). Para Whalen (1980 apud Barbosa et al,
2019), a coprodugao se fundamenta num planejamento interno a lingua que

estabelece limites para a coarticulagao.

Sendo assim, a coproducao de uma vogal tonica juntamente com uma
vogal pré-tonica viabiliza a ocorréncia de harmonia vocélica como resultado de
coarticulacgdo antecipatdria, de modo que a vogal tonica influencia a vogal que a
precede, independentemente de consoante interveniente. Tal influéncia se da
potencialmente tanto no ambito da dimensao da altura quanto do ponto de
articulagao. Todavia, a coarticulagao, por ser planejada e interna a lingua, pode
se apresentar em maior ou menor grau, havendo, inclusive, bloqueios no

processo.
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Segundo Barbosa et al (2019), o grau de coarticulagdo vogal a vogal é
uma condigao necessdria para o processo de harmonia vocalica, mas nao é
suficiente. Quando a coarticulagao ocorre de modo que pelo menos uma das
caracteristicas da vogal tonica — altura, ponto de articulacdo e, eventualmente,
duragao (no sentido de que tonicas naturalmente curtas como /i/ e /u/ poderiam
produzir pré-tonicas harmonicas mais curtas que as formas subjacentes /e/ e /o/)
— sao espalhadas para a vogal pré-tonica, entao, houve harmonia entre as vogais
em questao. O grau de coarticulagdo pode ser estudado acusticamente por meio
de medidas de frequéncia as quais avaliam, indiretamente, as caracteristicas de
altura da lingua (F1) e ponto de articulacdo (F2). O que caracteriza a
coarticulagdo é uma aproximacao dos valores médios de F1 e/ou F2 da vogal
pré-tonica com relacao aos valores das mesmas dimensdes formanticas da vogal
tonica. Analisa-se, também, a duracao da vogal pré-tonica para poder avaliar se
seu eventual alcamento ou abaixamento é acompanhado, respectivamente, por
seu encurtamento ou alongamento. Se isso ocorrer, serda mais uma prova de
que, nessa posicao, a vogal recebe ainda essa marca de vogal tonica alta (curta)

ou baixa (longa).

3 METODOLOGIA

Como mencionado anteriormente, o estudo aqui apresentado segue os
mesmos procedimentos metodoldgicos adotados no trabalho de Barbosa et al
(2019), inserido no Projeto Tematico “Fronteiras e Assimetrias em Fonologia e
Morfologia", o qual investigou falantes de Recife e Sao Paulo, mas em um
ambito maior, com um numero maior de informantes, além de serem incluidas

outras questdes a serem respondidas.

As palavras utilizadas na pesquisa foram inicialmente selecionadas do
Banco de Portugués Project Direct (PUC-SP), tanto na condigao controle, i.e., que
nao podem disparar um processo de harmonia por terem tonicas e pré-tonicas
idénticas (como beleza, pulula), como na condigao teste, com todas as
combinagdes vocalicas possiveis, tanto na silaba tonica quanto na pré-tonica.
Todas as palavras selecionadas sao trissilabas paroxitonas terminadas por /a/ no
padrao /CV'CVCV/. Essa escolha se fundamenta em permitir uma busca de
palavras que tenham uma pré-tonica ao menos no padrao lexical mais frequente
do portugués. A terminagao por /a/ visa garantir que essa pOs-tonica se
mantenha na prontncia dos falantes, uma vez que as demais pos-tonicas

tendem a sofrer desvozeamento. Procurou-se manter o mesmo ponto de
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articulacao depois da vogal tonica e o vozeamento da consoante no inicio da
tonica, pois estes fatores afetam o movimento de F2 e a duracdao da vogal,
respectivamente. A selecao final de palavras foi feita com base no teste de

familiaridade que sera explicitado mais adiante.

Com esta pesquisa, também pretendemos esclarecer a questao da
influéncia da frequéncia de uso das palavras. No estudo de Carmo (2013), para
o dialeto do interior paulista analisando verbos, observou-se que na pronuincia

"non non

de palavras como "beluga”, "texugo", "peluda", ndo se ouve alcamento nos dois
primeiros casos, enquanto se ouve no terceiro. O que se verifica € que a
frequéncia de uso, ou algo a ela relacionado, nao foi considerada em grande
parte dos estudos sobre harmonia vocalica, e pode ser um fator determinante

para a ocorréncia do fenémeno.

No presente trabalho, optamos por utilizar familiaridade ao invés de
frequéncia de uso considerando-se que a segunda depende de corpora
disponiveis, que sao sempre de escopos especificos. Como Barbosa et al (2019)
exemplificam, a palavra “barriga” pode apresentar baixa frequéncia de uso,
pois nao estd presente em grande parte dos corpora disponiveis. No estudo dos
autores, decidiu-se verificar a relacao que os falantes tinham com cada palavra,
para, dessa forma, selecionar as palavras em func¢ao de sua familiaridade. Para
tal, foram realizados testes com 20 sujeitos os quais tiveram de escolher, para
cada palavra selecionada do corpus Banco de Portugués Project Direct (PUC-SP),
uma resposta entre cinco: nao conhego, acho que conhego, nao sei, acho que
conheco e conhego. Os testes foram aplicados via Internet através da preparagao
e langcamento pela plataforma Gizmo realizados por Magnun Madruga,
participante do Projeto Tematico “Fronteiras e Assimetrias em Fonologia e
Morfologia". Dentre todas as palavras disponiveis, foram selecionadas aquelas
que permitiram obter o maximo de vogais distintas nas posi¢des tonica e pré-
tonica. Também foram mantidas palavras mencionadas no projeto que serao
testadas por terem aparecido na literatura, como “beluga” que serd comparada
as palavras familiares “segura” e “peluda”, ambas com pré-tonica /e/, seguida

de tonica /u/ e iniciadas por uma consoante labial.

Na Tabela 01, abaixo, estao as palavras nao familiares, ja na Tabela 02,
estao as palavras familiares selecionadas por Barbosa et al (2019), formando um

total de 58 palavras. Tais palavras foram utilizadas na pesquisa realizada na
fala de Belém/PA.
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Tabela 01: Palavras nao familiares selecionadas para gravagao em frase-veiculo.

Vogal Tonica

Pré-

i e € a 5 0 u
Toénica
i pipila piqueta ripassa | didoca picula
e pequira | pelega | rebela derroga beluga
a papila paveja babata taboca | pabola | babucha
0 cobija sobeja solapa dodora | modorra | poluta
u pudica pupula

Tabela 02: Palavras familiares selecionadas para gravacao em frase-veiculo.
Vogal Tonica
Pré- i e € a 5 0 u
Tonica
i birita direta pitada bitoca sinuca
e decida deseja/ | peteca/ | medalha | derrota segura/
beleza | decepa peluda
a tarifa gazeta |careca |barata chacota sacuda
0 comida | cometa |comeca |tomada fofoca/ | socorra | coruja
coloca

u fuzila muleta | pudera | buchada mucosa | futura

As palavras que ocupam a mesma casa da Tabela 02, como “peteca” e

“decepa”, permitem verificar o efeito do contexto consonantico, o que auxilia na

interpretacao dos dados das outras casas no que diz respeito a modificagao de

valores de frequéncias de formantes, ou seja, se a modificagao desse valor em

relacdo a uma situagao controle (vogal pré-tonica = vogal tonica) na posicao pré-

tonica é ocasionada, principalmente, pela vogal na tonica ou pelo contexto

consonantico.

(
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As demais variaveis dependentes que foram utilizadas no estudo de
Barbosa et al (2019) avaliaram outros dois fatores: o papel da proeminéncia da
palavra no enunciado, bem como a posicdo no mesmo para a harmonia
vocalica. Um teste inicial realizado mostrou que nao ha diferenga estatistica das
médias de F1 e F2 quanto as varidveis nivel de proeminéncia e posi¢ao no
enunciado. Por essa razao, o estudo realizado na fala de Belém ndo leva em

consideracao tais variaveis.

Os sujeitos de nossa pesquisa sao classificados em trés faixas etarias: i) 20
a 34 anos, ii) 35 a 59 anos e iii) 60 anos ou mais; e fazem parte de dois grupos:
um no qual as pessoas cursaram até o ensino médio e outro no qual elas tenham
cursado o ensino superior, estando ele completo ou incompleto. Tal divisdao
servird para avaliar, em uma futura etapa do estudo, se hda influéncia da idade e

da instrucao formal no emprego das formas linguisticas.

Um total de 12 sujeitos nativos e habitantes da cidade de Belém-PA
foram submetidos ao protocolo de coleta de dados, 6 homens (H) e 6 mulheres
(M). Para este trabalho, de carater preliminar, foram considerados os dados de
metade da quantidade total dos informantes, sendo eles do grupo com ensino
superior completo/incompleto. Na Tabela 03, mostramos o total de sujeitos do
estudo, estando marcados (em azul) os que foram analisados no recorte aqui

apresentado:

Tabela 03. Perfil dos sujeitos submetidos ao protocolo de coleta de dados.

ESCOLARIDADE Ensi )
, ) o nsino superior
Até o Ensino Médio ]
IDADE (completo/incompleto)
20 a 34 anos 1He 1M 1H e IM
34 a 59 anos 1He 1M 1H e 1M
60 anos ou mais 1He 1M 1He 1M

Os sujeitos foram gravados em ambiente silencioso, com a utilizagao de
um microfone Yoga modelo HM-20 conectado a um gravador digital Coby
modelo Cx-r 109. Cada sujeito foi submetido a um protocolo de coleta de dados
composto pelas 58 palavras-alvo inseridas na frase veiculo Digo ____ baixinho.
Foram solicitadas cinco repeticoes aleatorias de todo o conjunto, sendo

analisadas as trés melhores.
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De posse das gravagoes, procedemos as andlises actsticas no software
Praat (BOERSMA & WEENINK, 2012), as quais foram feitas automaticamente
por meio do script ExtractingParametersVowelHarmony elaborado por Barbosa
(2016). Na segmentacao do material de fala, os limites actsticos das vogais
foram determinados pelo padrao de aparecimento (margem esquerda) e
desaparecimento (margem direita) da energia de F2. Os valores das frequéncias
dos formantes foram determinados pelo algoritmo LPC (Burg) no Praat.

Em seguida, para que todas as relagoes estabelecidas fossem validadas
experimentalmente, foram realizadas andlises estatisticas no programa
computacional R. Nas referidas analises, sio comparados os valores médios de
F1, F2 e duragao das vogais pré-tonicas da condi¢ao controle — na qual a vogal
pré-tonica é idéntica a tonica, ndo podendo haver influéncia de uma para a
outra, ja que as vogais sao as mesmas — e da condicao teste — sendo a vogal pré-
tonica diferente da vogal da tonica, podendo haver influéncia. Assim, é possivel
determinar se hd coarticulagao, a qual se d4 quando os valores médios de F1 e
F2 das pré-tonicas sao distintos significativamente nas duas condigdes e se os
valores na condigao teste acompanharem as caracteristicas da tonica que a
sucede. Quanto a duracdo, a hipdtese testada é a de que pré-tonicas que se
alcam devem ter duragdo menor que na condi¢do controle, acompanhando a
tonica que disparou o processo, enquanto pré-tonicas que abaixam devem ter

duragao maior do que na condigao controle.

Um teste estatistico inferencial foi empregado com o intuito de avaliar a
significancia das diferengas entre as médias de cada parametro actstico em
analise nas duas condigdes e para cada pré-tonica. Nesse caso, o teste mais
adequado é o teste t de varidveis independentes ou o equivalente nao
paramétrico, Mann-Whitney. O nivel de significancia final nas 6 (seis)
comparagoes da condi¢do controle com as demais tonicas foi de 5%. Assim,
utilizando a correcao de Bonferroni, a comparacao de cada par controle/teste
para determinada pré-tonica requer um nivel de significancia de 0,8% (= 5%/6).
Sao consideradas distintas, em valor médio da varidvel, as médias que
apresentam diferencas significativas. Antes de realizarmos os testes estatisticos,
0s sujeitos foram separados por sexo e suas medidas de F1 e F2 em Hertz foram
normalizadas, a fim de neutralizar as caracteristicas fisiologicas oriundas do
trato vocal de cada um. Trabalhamos, portanto, com os valores das médias de

F1 e F2 normalizados.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAQO

Os resultados obtidos por meio do tratamento dos dados dos seis

informantes do ensino superior sao exibidos nesta secao.

Vejamos, a seguir, as tabelas com os resultados das comparagdes feitas
com as vogais /e/ e /o/ — que sdo as que podem sofrer o processo de harmonia
vocalica — na fala masculina e na fala feminina, para as palavras familiares e nao
familiares. As tabelas trazem os resultados dos testes estatisticos para F1,
correlato acustico de altura e para F2, correlato de avango/recuo da lingua. Em
seguida, abordaremos o que nos mostram os resultados para a duragao. Como
mencionado anteriormente, sdao consideradas diferencas significativas aquelas
que apresentam valor de p < 0,008. Nas tabelas, elas estao marcadas em

vermelho.

Na primeira coluna de cada tabela, estao as comparagoes feitas entre a
condicao de controle, na qual a vogal pré-tonica € idéntica a tonica, e a condigao
teste, sendo a vogal /e/ ou /o/ a pré-tonica e outra vogal a tonica. A segunda
coluna mostra o valor de p (significancia) para cada comparagdo e a terceira

mostra a média da situagao controle seguida da média da condicao teste.

Primeiramente, vejamos os resultados das comparagdes feitas com a

vogal /e/ das palavras familiares da fala masculina, os quais estao na Tabela 04:

Tabela 04. Comparagdes entre condicao de controle e de teste das palavras familiares da fala
masculina para a vogal /e/ em relagao a F1 e F2.

F1
Comparagao Valor de p Médias
ee - ei 0,3938 -0,70 -0,76
ee - e¢ 3,2.107 -0,70 0,19
ee - ea 3,1.10-15 -0,70 0,47
ee - ed 3,5.10712 -0,70 0,20
ee - eu 0,222 -0,70 -0,62
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F2
ee - ei 0,8612 1,10 1,12
ee - eg 2,8.10°8 1,10 0,57
ee - ea 3,3.10° 1,10 0,56
ee - ed <0,0002 1,10 0,70
ee - eu 0,6319 1,10 1,06

Percebe-se que para a vogal /e/, nas palavras familiares da fala
masculina, a condi¢do controle se diferencia significativamente da condicao
teste quando a vogal da silaba tonica é /¢/, /a/ e /o/, tanto para F1 quanto para
F2. Isso significa dizer que, nesses casos, ha influéncia da tonica sobre a pré-

tonica tanto em rela¢do a altura quanto ao avango/recuo da lingua.

Observando-se os valores das médias, é possivel verificar um aumento
dos valores de F1 na condicao teste. Sabe-se que quanto maior o valor de F1,
mais baixa € a lingua. Como /¢/, /a/ e /o/ sdao vogais baixas, elas exerceram
influéncia para que /e/ abaixasse, sendo pronunciado provavelmente como /¢/.
Apenas um teste de percep¢ao comprovaria isso, mas o abaixamento acontece,
o que pode caracterizar a ocorréncia de harmonia vocalica. Quanto aos valores
de F2, verifica-se que os mesmos diminuiram na condigao teste, havendo, por

conseguinte, um recuo da lingua e, assim, centralizacao.

Vejamos, agora, o que acontece com a vogal /e/ das palavras ndo
familiares na fala masculina. A Tabela 05 nos traz os resultados dos testes de

comparacao para Fle F2:

Tabela 05. Comparagdes entre condicao de controle e de teste das palavras nao familiares da
fala masculina para a vogal /e/ em relagao a Fle F2.

F1
Comparacao Valor de p Médias
ee - ei 0,07899 -0,54 -0,67
ee - e 1,0.107 -0,54 0,46
ee - ea - -
ee -ed < 0,002 -0,54 0,06
ee -eu 0,01224 -0,54 -0,77
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F2
ee - ei 0,8518 1,12 1,14
ee - eg <0,0003 1,12 0,74
ee - ea - -
ee - ed <0,0003 1,12 0,71
ee - eu 0,7616 1,12 1,16

Verifica-se que o abaixamento da vogal /e/ pré-tonica diante vogais
baixas na tonica também ocorre nas palavras nao familiares. Palavras na
condicao teste de /e/ na pré-tonica e /a/ na tonica nao foram selecionadas para a
coleta de dados, por isso, nao constam na tabela. Mesmo assim, ha diferencas
significativas para a condigao teste com /¢/ e /o/ na tonica (em vermelho na
tabela). Observamos que os valores de F1 aumentaram, o que resulta do
abaixamento da lingua. Por serem vogais baixas, certamente, houve influéncia
para que a vogal /e/ abaixasse, podendo caracterizar a ocorréncia de harmonia
vocalica. As diferengas significativas para o teste de /e/ e /o/ na tonica também
aparecem para F2, com a diminui¢do dos valores deste parametro actstico,
demonstrando que houve recuo da lingua e, portanto, centralizacdo da vogal,
outro indicio de prontncia do /e/.

Passemos, entao, a andlise dos resultados para a vogal /o/ na fala
masculina. A Tabela 06 mostra os resultados dos testes para F1 e para F2 das

palavras familiares:

Tabela 06. Comparagdes entre condicao de controle e de teste das palavras familiares da fala

masculina para a vogal /o/ em relagao a F1 e F2.

F1
Comparagao Valor de p Médias
00 —0i 0,1044 -0,20 0,22
00 — o€ <0,05 -0,20 0,19
00 — O¢ <0,0003 -0,20 0,51
00 —0a 9,7.10°° -0,20 0,48
00 — 09 4,0.10° -0,20 042
00 — ou < 0,004 -0,20 -0,54
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F2
00 — 0i 8,3.10°8 -0,81 -1,34
00 — o€ 0,5364 -0,81 -1,03
00 — O¢ <0,0002 -0,81 -1,17
00 — 0a 0,9352 -0,81 -0,81
00 — 00 < 0,006 -0,81 -0,96
00 — ou 6,8.10° -0,81 -1,25

E possivel verificar que, nas palavras familiares da fala masculina, as
comparagoes entre a situagdo de controle e a de teste apresentaram mais
diferencas significativas com /o/ do que com /e/ na pré-tonica, tanto com F1
quanto com F2. O abaixamento diante das vogais baixas /¢/, /a/ e /5/ na tonica
também ¢é observado com a vogal /o/ na pré-tonica. Os valores de F1 de /o/ na
situagao teste com as referidas vogais aumentou, indicando o abaixamento por
influéncia das mesmas, o que pode caracterizar, portanto, a ocorréncia de
harmonia vocdlica. Ha de se notar também a diferenca significativa na situagao
teste com a vogal /u/ na tonica. Diferentemente do que ocorreu com as vogais
baixas, a média da vogal /o/ pré-tdnica no grupo de teste com a vogal /u/ na
tonica diminuiu, ou seja, houve o algamento da lingua, podendo caracterizar,

também, harmonia vocdlica, tendo em vista que a vogal /u/ é alta.

Os resultados de F2 sdao bem parecidos com os de F1. Ha diferencas
significativas na situagao teste com vogais baixas na silaba tonica, exceto pela
vogal /a/. Dessa vez, a outra diferenca significativa constatada foi na condigao
teste com a vogal /i/ na tonica. Houve a diminui¢do dos valores de F2 da vogal
/o/ pré-tonica em todas as situagOes teste que apontaram diferengas

significativas, indicando recuo da lingua.

Vejamos, na Tabela 07, os resultados dos testes para a vogal /o/ das

palavras nao familiares da fala masculina:
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Tabela 07. Comparagdes entre condigdo de controle e de teste das palavras nao familiares da

fala masculina para a vogal /o/ em relacao a F1 e F2.

F1
Comparacao Valor de p Médias
00 - oi < 0,008 -0,22  -0,46
00 - 0e 0,7816 -0,22  -0,25
00 - O¢ - -
00 - 0a 6,7.107° -0,22 0,73
00 - 09 <0,0009 -0,22 0,35
00 - ou < 0,003 -0,22 -0,49
F2
00 - Ol 0,2223 -1,15  -1,24
00 - oe 0,0007 -1,15 -0,72
00 - O¢ - -
00 - 0a < 0,003 -1,15  -0,81
00 - 00 < 0,006 -1,15  -0,96
00 - ou 0,2992 -1,15 -1,25

A partir da observagao dos resultados de F1 das palavras ndo familiares
da fala masculina, percebemos que ha diferencas significativas entre grupo de
controle e de teste com as vogais /i/ e /u/ na silaba tonica. Nesses dois casos, ha
diminui¢do das médias da vogal pré-tonica /o/ na situagao teste, indicando o
alcamento da vogal /o/ pré-tonica. Ja com /a/ e /o/ na tOnica, as diferencas
significativas sao ocasionadas pelo aumento das médias do grupo de teste, o
que indica o abaixamento da vogal /o/ pré-tonica. Dessa forma, é possivel
perceber a influéncia da altura da vogal da silaba tonica sobre as vogais médias

pré-tonicas, o que pode caracterizar a ocorréncia de harmonia vocélica.

Os resultados de F2 acompanham os de F1 nos grupos em que ha /a/ e /o/
na silaba tonica, havendo aumento nos valores e, assim, avan¢o da lingua,

apontando para a centralizagdo da vogal. Tais resultados se assemelham aos
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referentes as palavras familiares, com indicio de harmonia vocalica também

para a vogal /i/ na tonica e com as vogais baixas /a/ e /o/ na tonica.

Passemos, agora, a andlise dos resultados encontrados para a fala
feminina. Primeiramente, temos as comparagdes com relacao a vogal /e/ das

palavras familiares na Tabela 08:

Tabela 08. Comparagdes entre condicao de controle e de teste das palavras familiares da fala

feminina para a vogal /e/ em relacdo a F1 e F2.

F1
Comparacao Valor de p Meédias
ee - ei <0,04 -0,65 -0,78
ee - e 5.10-15 -0,65 0,20
ee - ea <2,2.10716 -0,65 0,67
ee-ed 8.1012 -0,65 0,25
ee - eu 0,1582 -0,65 -0,72
E2
ee - ei 0,3187 082 0,90
ee - e¢ <0,0009 0,82 0,42
ee-ea <0,04 0,82 0,47
ee-ed <0,04 0,82 0,64
ee - eu 0,3136 082 091

Como podemos verificar, ha diferencas significativas nas comparagoes
entre o grupo de controle e o de teste, dos valores de F1, quando /¢/, /a/ e /o/ sao
as vogais da silaba tonica. Nesses casos, os valores das médias de F1 aumentam,
o que retrata o abaixamento da lingua. Como as vogais mencionadas sao baixas,
¢ possivel entender que elas exerceram influéncia para que /e/ abaixasse,
podendo caracterizar a ocorréncia de harmonia vocalica. J4 os resultados de F2
apontam apenas para uma diferenca significativa, a qual ocorre quando temos a
vogal /¢/ na silaba tonica. O valor da média da pré-tonica /e/ com a vogal /e/ na
tonica diminui em relagao ao do grupo controle, havendo recuo da lingua e, por

isso, centralizacao.

L Estudos Ne¢ 63, NUM. ESP.12019, Salvador: pp. 171-193 » 186

Linguisticos e literarios



Vejamos os resultados das comparagOes feitas com as palavras nao
familiares da fala feminina para a vogal /e/. A Tabela 09 nos traz as

informacgoes:

Tabela 09. Comparagdes entre condicao de controle e de teste das palavras nao familiares da

fala feminina para a vogal /e/ em relacdo a F1 e F2.

F1
Comparacgao Valor de p Meédias
ee - ei <0,0003 -043 -0,82
ee - e€ 1,9.10°° -043 0,28
ee-ea - -
ee - ed 4,0.10-° -043 0,16
ee - eu < 0,06 -0,43 -0,60
F2
ee - ei 0,3669 071 095
ee - e¢ 0,1152 0,71 0,35
ee - ea - -
ee - eo 0,9508 071 0,70
ee - eu 0,6235 0,71 0,80

Como € possivel observar, assim como acontece com as palavras
familiares, nas palavras nao familiares da fala feminina, ha diferencas
significativas entre o grupo de controle e os grupos de teste que contém vogais
baixas na silaba tonica. As médias de F1 da vogal /e/ pré-tonica, em tais grupos,
também diminuem, o que denota abaixamento da lingua. Por serem vogais
baixas, percebe-se, novamente, o indicio de ocorréncia de harmonia vocalica.
Ha4 de se notar também, a diferenca significativa entre o grupo de controle e o
de teste com a vogal /i/ na silaba tonica. Nesse caso, hd um aumento do valor da
média, que é correlato de elevacdo da lingua. Dessa forma, é possivel
caracterizar a harmonia, j& que /i/ é uma vogal alta. O parametro F2, por sua
vez, nao apresenta nenhuma diferenca significativa nas comparagdes entre

grupo de controle e de teste para a vogal /e/ das palavras nao familiares.
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Analisemos a vogal /o/ da fala feminina. Primeiro, seguem os resultados

para as palavras familiares na Tabela 10:

Tabela 10. Comparagdes entre condicao de controle e de teste das palavras familiares da fala

feminina para a vogal /o/ em relagdo a F1 e F2.

F1
Comparagao Valor de p Médias

00 - o1 <0,0006 -0,45 0,05
00 - oe <0,0003 -045 0,35
00 - O€ 2,6.107° -045 0,77
00 - 0a 1,6.10-° -045 1,20
00 - 09 2,0.10°8 -0.45 0,59
00 - ou <0,05 -045 -0,63

F2
00 - o1 0,0139 -096 -1,09
00 - oe <0,003 -096 -1,17
00 - Oeg 0,2625 -096 -1,01
00 - 0a 0,04 -096 -0,83
00 - 00 0,7256 -096 -0,95
00 - ou <0,07 -0,96 -1,07

Observamos que, em relacao a F1, ha diferencas significativas entre o
grupo de controle e de teste com quase todas as vogais; a exce¢ao é o grupo com
a vogal /u/ na silaba tonica. Avaliando as médias que se diferenciaram
significativamente, percebemos que houve aumento dos valores da vogal /o/
pré-tonica dos grupos de teste em tais casos. Isso significa dizer que houve
abaixamento da lingua em todas essas situacgdes. Esse abaixamento é esperado
para os grupos de teste com as vogais baixas na tonica, jd& que indica a
influéncia da tonica sobre a pré-tonica e, assim, pode caracterizar a ocorréncia

de harmonia vocalica.
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O que chama a atengao é o abaixamento da vogal /o/ pré-tonica mesmo
nos grupos de teste nos quais nao ha vogais baixas na silaba tonica, isto é, com
as vogais /i/ e /e/. Isso pode ser esclarecido quando sao verificadas as palavra-
alvo utilizadas na coleta dos dados. As palavras em questdao sao “comida” —
para o controle com /i/ na silaba tonica — e “cometa” — para o controle com /e/ na
silaba tonica. Ouvimos as palavras nas gravagdes e percebemos que as vogais
foram pronunciadas com nasalizacdo devido a influéncia da consoante nasal
que as sucede (/m/). Dessa forma, as palavras foram pronunciadas como a vogal
nasal /6/, de tal modo como [ko 'mide] e [ko mete]. A nasalizacdo aumenta os
valores de F1, o que justifica o abaixamento dos valores das médias de /o/ nos

dois referidos contextos.

Os resultados de F2, desta vez, ndo acompanham os de F1. Ha apenas
uma diferenga significativa entre o grupo de controle e o de teste, na qual /e/ é a
da silaba tonica da situacgao teste. Nesse caso, o valor de F2 diminui, indicando

que houve recuo da lingua.

Por fim, temos os resultados das comparagoes feitas com as palavras nao

tamiliares para a vogal /o/, da fala feminina, na Tabela 11:

Tabela 11. Comparagdes entre condicdo de controle e de teste das palavras nao familiares da

fala feminina para a vogal /o/ em relagao a F1 e F2.

F1
Comparacao Valor de p Meédias

00 - 0i < 0,005 -0,05 -0,55
00 - 0e 0,0907 -0,05 -0,33
00 - O¢ - -

00 - 0a 2,3.10°° -0,05 0,87
00 - 09 0,09 -0,05 0,20
00 - ou <0,03 -0,05 -0,42
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F2
00 - Ol 0,518 -1,17 -1,20
00 - 0e < 0,002 -1,17  -0,87
00 - O¢ - -
00 - 0a 7,1.105 -1,17  -0,83
00 - 09 <0,0002 -1,17 -0,95
00 - ou 0,1421 -1,17 -1,07

Enquanto nas palavras familiares, foram constatadas diferencas
significativas nas comparagoes de F1 entre o grupo de controle e quase todos os
grupos de teste, nas nao familiares, ha apenas duas: no teste com a vogal /i/ e no
teste com a vogal /a/. Neste ultimo caso, houve um aumento do valor de F1 da
vogal /o/ na situagdo teste em relagdo a situagdo controle, indicando o
abaixamento da lingua e, assim, a ocorréncia de harmonia vocdlica, tendo em
vista que /a/ é uma vogal baixa. A outra diferenca significativa € no grupo de
teste com a vogal /i/ na silaba tonica. Ao observamos os valores, verificamos
que houve a diminui¢do da média de F1 da vogal /o/ na situagao teste em
relacdo a situagao controle, o que se correlaciona ao algamento da lingua. Como
a vogal /i/ é alta, podemos entender que ela exerceu influéncia para tal e que

isso pode caracterizar a ocorréncia de harmonia vocalica.

Os resultados de F2 das palavras ndo familiares também se comportam
de forma distinta em relagao as palavras familiares. Enquanto nas familiares,
houve apenas uma diferenga significativa, nas nao familiares, ocorreram trés
diferencas. O grupo de controle se diferenciou significativamente dos grupos de
teste com as vogais /e/, /a/ e /o/ na silaba tonica. Em tais casos, os valores das
médias de F2 da vogal /o/ aumentaram na situacao teste quando comparada a

situagao controle, indicando avango da lingua e, dessa forma, centralizagao.

Quanto aos valores de duracdo, eles ndao exerceram um papel
diferenciador. A maioria das comparagdes entre o grupo de controle e o de teste
apresentou um valor de p < 0,008, ou seja, as diferencas nao foram
significativas. Nos poucos casos que houve diferenga significativa, os valores
das médias ndo apresentaram o padrao esperado. Dessa forma, assim como no
trabalho de Barbosa et al (2019), no presente estudo, nao se confirmou a

hipdtese de que as pré-tonicas que se algam tém duragao menor que na
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condi¢ao controle, enquanto pré-tonicas que abaixam tém duragdao maior do

que na condigdo controle.

CONCLUSAO

O que podemos constatar, a partir dos dados dos informantes do ensino
superior, ¢ que homens e mulheres belenenses apresentam resultados
semelhantes. O comportamento da vogal /e/ pré-tonica é igual em ambos os
sexos: ha o aumento dos valores de F1 nos grupos de controle com vogais
baixas na silaba tonica, tanto nas palavras familiares quanto nas nao familiares.
Esse aumento é correlato do abaixamento da lingua, o que pode caracterizar a
ocorréncia de harmonia vocdlica, ja que a altura das vogais da tonica exerceu
influéncia sobre a pré-tonica. Na fala masculina, as diferencas significativas de
F1 sao as mesmas de F2, sendo que este ultimo parametro indicou que houve
recuo da lingua e, portanto, centralizacdo da vogal. Na fala feminina, F2 s¢
indicou o recuo no grupo de controle com a vogal /¢/ na tonica das palavras

familiares; no caso das nao familiares, nao houve diferenca significativa.

O comportamento da vogal /o/ pré-tonica também sugere harmonia
vocalica por abaixamento em ambos os sexos, pois foram constatadas diferencas
significativas entre o grupo de controle e o de teste com todas as vogais baixas
na silaba tonica, havendo aumento dos valores de F1 — que é correlato do
abaixamento da lingua. A familiaridade, desta vez, favoreceu mais a ocorréncia
da harmonia vocadlica, pois, tanto na fala feminina quanto na masculina, houve
o aumento dos valores de F1 da vogal /o/ pré-tonica diante de vogais baixas na
tonica nas palavras familiares, indicando o abaixamento da lingua e, portanto, a
ocorréncia do fendmeno. Ja nas palavras nao familiares, o abaixamento ocorreu
na fala masculina nos grupos de controle com as duas vogais baixas /a/ e /o/

tonica, mas, na fala feminina, ocorreu apenas com a vogal /a/.

Ainda falando sobre os resultados de F1 da vogal pré-tonica /o/, ha de se
ressaltar que o sexo teve um papel distintivo para a ocorréncia de harmonia
vocalica. Isso porque o fendmeno aconteceu com maior frequéncia na fala
masculina. Os indicios de harmonia com vogais baixas estao presentes em
ambos 0s sexos, como vimos anteriormente, mas ha, também, harmonia com
vogais altas. Nesses casos, houve a diminui¢ao dos valores de F1 da vogal /o/
pré-tonica nos grupos de controle com as vogais /i/ e /u/ na tonica. Enquanto na

fala feminina, ha indicio de harmonia apenas com a vogal /i/ nas palavras
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familiares, na fala masculina, houve algamento da lingua com as vogais /u/, nas
duas situagdes de familiaridade, e com /i/ nas palavras nao familiares. O
parametro F2, por sua vez, acompanhou mais os resultados de F1 na fala

masculina, tanto nas palavras familiares quanto nas nao familiares.

Diante disso, é possivel responder as hipoteses estabelecidas da seguinte

forma:

a) Foi confirmada a hipotese de que palavras familiares harmonizam mais
que palavras nao familiares. Os resultados preliminares demonstram que ha
um maior namero de diferengas significativas quando se trata das palavras
familiares, em ambos os sexos, considerando as duas vogais pré-tonicas
analisadas, /e/ e /o/;

b) Foi confirmada a hipotese de que ha harmonia vocalica com vogais altas
e baixas na tonica, mas nao se confirmou que ha, também, o abaixamento da
pré-tonica nao motivado pela tonica. Pelo contrario, no dialeto belenense, o
abaixamento das vogais médias pré-tonicas estd sempre associado a presenca
das vogais baixas /a/, /¢/ e /o/ na silaba tonica.

C) Nao foi confirmada a hipodtese de que pré-tonicas que se algam devem ter
duragao menor que na condigao controle, acompanhando as caracteristicas
duracionais da tonica que disparou o processo, enquanto pré-tOnicas que
abaixam devem ter duracdao maior do que na condigao controle. A duragao das
vogais na condicao teste nao apresentou um padrao de comportamento, do
mesmo modo como foi observado na pesquisa de Barbosa et al (2019).
Constatamos apenas, assim como a referida pesquisa, uma tendéncia maior das

vogais na condigao teste serem mais curtas do que as da condigao controle.
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