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Resumo: A presente pesquisa parte da premissa de renovacao das relacdes
intersubjetivas a luz de padrdes de interacdo viabilizados por novas tecnologias, entre
0s quais descortina-se o smart contracts e a tecnologia blockchain. A utilizacdo de
nova tecnologias, contudo, ndo se aparta da sua traducdo para 0 ordenamento
juridico, de sorte que se lanca a discussao acerca de compatibilidade, regularidade e
adequacao. O presente ensaio empreende essa investigagdo com o fito de balizar a
utilizacdo dos smart contracts com as premissas ja fixadas no direito contratual
brasileiro, sob os influxos da constitucionalizacdo do direito privado. Para tanto, é
mister revisitar a literatura para compreender a funcionalidade da tecnologia
blockchain e sua consequente aplicacdo no contexto dos contratos inteligentes, para
inferir a interpretabilidade de tais contratos a luz da boa-fé objetiva e para viabilizar
mecanismos de adequacéo que ndo tornem a nova tecnologia ineficaz. Concluiu-se
pela incompatibilidade dos smart contracts com o ordenamento juridico quanto aos
efeitos da execucéao forgcada e garantias contra o inadimplemento, assim como por se
impossibilitar a reviséo e jurisdicionalidade dos contratos, ante a descentralizacao e
rigidez algoritmica da tecnologia blockchain. Como mecanismos de adequacao,
concluiu-se pela utilizacdo dos oraculos como espaco de conformidade com questées
externas ao registro da cadeia de blocos, viabilizando a jurisdicionalidade.

Palavras-Chave: blockchain; smart contracts; boa-fé objetiva; adimplemento
substancial; oraculos.

Abstract: The present research starts from the premise of renewal of
intersubjective relationships in the light of interaction patterns made possible by new
technologies, among which smart contracts and blockchain technology are revealed.
The use of new technologies, however, does not depart from its translation into the
legal system, so that the discussion about compatibility, regularity and adequacy is
launched. The present essay undertakes this investigation with the aim of delimiting
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the use of smart contracts with the premises already established in Brazilian
contractual law, under the influences of the constitutionalization of private law.
Therefore, it is necessary to revisit the literature to understand the functionality of
blockchain technology and its consequent application in the context of smart contracts,
to infer the interpretability of such contracts in the light of objective good faith and to
enable adaptation mechanisms that do not make the new technology ineffective. It was
concluded that smart contracts are incompatible with the legal system regarding the
effects of forced execution and guarantees against default, as well as the fact that the
review and jurisdiction of contracts are impossible, given the decentralization and
algorithmic rigidity of blockchain technology. As adequacy mechanisms, it was
concluded that the oracles were used as a space for compliance with issues external
to the blockchain registry, enabling jurisdiction.

Keywords: blockchain; smart contracts; objetctive good faith; substantial
performance; oracles.

Sumario: 1 Introducéo. 2 Conceituacdo e natureza juridica dos smart contracts.
3 Interpretabilidade dos smart contracts a luz da boa-fé objetiva. 4 (In) Aplicabilidade
da boa-fé objetiva no contexto da tecnologia blockchain e inalterabilidade contratual.
5 Programacao algoritmica e mecanismos de adequacdo de smart contract a ordem
juridica. 6 Consideracfes Finais. Referéncias Bibliograficas.

1 INTRODUCAO

Na disrupcao social propiciada por novas tecnologias, ndo é dificil verificar a
mudanca na forma de relacionamento entre as pessoas, seja através de novos
modelos de interacdo, seja através de novas formas de interseccdo cultural e
econdbmica. Os relacionamentos se firmam cada vez mais dispersamente ao redor do
globo, resultando em interagdes em rede. Essa Sociedade em Rede descortina lacos
fracos de confianca (CASTELLS, 2002), impelindo uma nova onda de busca pela
seguranca nos relacionamentos, principalmente de ordem patrimonial.

A tecnologia blockchain no contexto dos smart contracts € um dos instrumentos
gue compdem o rol de mecanismos de seguranca juridica para as relacdes que soem
ocorrer nessa Sociedade em Rede. Diante da massiva propagacao dessa estrutura,
descortinam-se questdes acerca da validade juridica e compatibilidade normativa,
notadamente frente a um direito contratual brasileiro marcado pela renovagéo dos
paradigmas do direito privado. A autonomia da vontade ha muito se convolou em
autonomia privada, submetida a ordem constitucional, ndo sendo mais espaco de

liberdade absoluta dos participes (ACIOLY, 2021a), de sorte que a programacgao
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algoritmica no blockchain deve se submeter as absor¢ées do ordenamento juridico. A
pretensdo de seguranca contratual confronta-se, ainda, com a compreensao de
dinamismo da relagdo obrigacional, com influxos resultantes de eventos externos e
imprevisiveis, de forma que se resulta em um processo complexo.

Nesse contexto, o presente ensaio ganha relevancia académica ao pretender
verificar a compatibilidade juridica dos smart contracts ao ordenamento brasileiro,
estabelecendo seus elementos constitutivos a luz da ciéncia juridica e dos estudos
acerca da tecnologia da informacé&o. Para tanto, objetiva-se compreender a natureza
juridica dos smart contracts, bem como seus atributos, a funcionalidade da tecnologia
blockchain e consequente aplicacdo pratica no contexto do direito das obrigacdes.
Pretende-se também inferir a relacdo entre os smart contracts e o espaco de
interpretabilidade a luz da boa-fé objetiva, bem como a aplicabilidade de institutos
contratuais do ordenamento juridico brasileiro que concretizam os principios de boa-
fé objetiva, funcdo social do contrato e justica contratual, tal qual o adimplemento
substancial. Ainda, propbe-se a investigar mecanismos de adequacdo da
funcionalidade do smart contracts e da tecnologia blockchain as diretrizes de reviséao
contratual e exercicio de jurisdicdo sobre o contrato. A partir da presente pesquisa
busca-se apontar resultados praticos, de forma a subsidiar a utilizacdo dos smart
contracts em conformidade com o direito brasileiro sem, contudo, tornar o seu uso
in6cuo, despontando assim a sua relevancia social.

A metodologia empreendida na presente pesquisa pretendeu preconizar a
interdisciplinaridade da ciéncia juridica interseccionada a outras areas das ciéncias,
notadamente a tecnologia da informacdo, compatibilizando o didlogo da doutrina
classica com manuscritos recentes. Empreendeu-se uma revisao literaria
materializada por meio de uma pesquisa bibliografica — de cunho descritivo e natureza
qualitativa —, cuja coleta de dados se deu por livros, dissertacdes e artigos, repositados
em bases de dados eletronicas, tendo como descritores: smart contracts; blockchain;
oraculo; boa-fé objetiva; adimplemento substancial; onerosidade excessiva.

O presente constructo se organiza em quatro topicos de discussdo e as
consideracdes finais. O primeiro topico pretende descrever a conceituacao e natureza
juridica dos contratos inteligentes relacionando-os a funcionalidade da tecnologia
blockchain. O segundo topico aborda-se a interpretabilidade dos smart contracts a luz
da clausula geral de boa-fé objetiva, tendo em vista as func¢des atinentes a esse

principio contratual. Em seguida, o terceiro topico passa a compreensao da

Revista Conversas Civilisticas, Salvador, v. 2, n. 2, jul./dez. 2022. 100



REVISTA
CONVERSAS

CIVILISTICAS
ISSN 2763-8448

inaplicabilidade de institutos juridicos relacionados a boa-fé objetiva e outros
principios contratuais no contexto da inalterabilidade contratual devido ao uso de
tecnologia blockchain. Em um quarto topico, investiga-se mecanismos de correta
adequacao dos smart contracts a ordem juridica brasileira em vistas a viabilidade de

jurisdicionalidade de tais contratos.

2 CONCEITUACAO E NATUREZA JURIDICA DOS SMART CONTRACTS

Seguindo-se a necessidade contemporanea de aperfeicoamento constante do
fluxo de informacdes e ativos patrimoniais, promovida pelo avanco tecnoldgico, a
forma de entabulamento de negocio juridicos também assumiu novas vestes,
desnudando novas discussoes.

O estado da arte dos negdcios juridicos contemporaneos demonstra uma busca
constante de definicdo de parametros interpretativos® e mecanismos de seguranca
juridica, em vistas a garantir o fluxo de rigueza de forma linear e favorecer a livre-
iniciativa (FLORANI, 2020). A esse respeito, como consequéncia da datificacdo do
comportamento humano (PASQUALE, 2017), os contratos passaram a também serem
eletrdnicos, firmados mediante codigos de programacdo, entre contraentes
despersonalizados, sem rostos, identificados através de um pin e uma assinatura
eletrébnica (FARIAS, ROSENVALD, 2020).

Os contratos eletrdnicos, contudo, ndo apontam nova espécie contratual, ainda
que se leve em consideracao a didatica separacéo entre contratos tipicos e atipicos?,
mas constitui forma especifica de conclusdo contratual, em que se acentua a
automatizacdo do processo (MODENESI, 2019). O entabulamento eletrénico da

relacéo obrigacional aliado a técnica de contratacéo por adesao e ao reconhecimento

3 Apontando nesse sentido, a Lei da Liberdade Econdmica — Lei Federal n. 13.6874, de 2019
— acrescentou 0 § 2° ao art. 113 do Cdédigo Civil, estatuindo que “as partes poderao livremente pactuar
regras de interpretacdo, de preenchimento de lacunas e de integracdo dos negécios juridicos diversas
daquelas previstas em lei”.

4 O conceito de tipicidade contratual leva em consideracdo somente a previsdo, no
ordenamento em que se insere, de regras especificas a relagdo obrigacional que agasalha, ndo
afastando a principiologia e regras gerais do direito contratual de espécies atipicas (FARIAS,
ROSENVALD, 2020). O ordenamento juridico brasileiro prevé expressamente que a liberdade negocial
nao se restringe as espécies contratuais com regras especificamente detalhadas, mas que “é licito as
partes estipular contratos atipicos, observadas as normas gerais fixadas neste Cédigo”, como estatuido
no art. 425 do Cadigo Civil.
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de assinatura eletronica simples, através dos click-wrap agreements, fomenta a sua
massiva propagacéao (ACIOLY, 2021a; MODENESI, 2019).

A definicdo de contrato eletrénico, isto é, aquele cuja conclusdo se deu por
intermédio de recursos tecnoldgicos sem a presenca fisica dos contratantes, ndo se
confunde com a conceituagdo dos smart contracts, posto que estes, além da forma de
concluséo contratual ser automatizada, a sua execucgdo também o é°. Nesse contexto,
Nalin e Nagaroli (2021, p. 755) conceituam o fendmeno do smart contract como “uma
forma de contratacdo na qual a execucao € automatizada — e ndo automatica —, isto
€, por meio de sistemas cuja operagao € determinada por algoritmos”. Os autores
(NALIN, NAGAROLI, 2021) apontam também que a expressdo smart contracts foi
cunhada por Nick Szabo, em 1997, em sua obra “Smart contracts: formalizing and
securing relationships on public networks”, em que se apregoou 0 aumento da
velocidade e da eficiéncia na relacdo contratual.

A luz da prelecdo de Florani (2020), os smart contracts representam a terceira
fase da evolucao dos acordos digitais, sendo que a primeira se constitui nos contratos
digitais, em que h& a mera transposi¢cdo da forma de sua instrumentalizacdo — do
papel ao digital —, e a segunda se descortina nos contratos orientados por dados (data-
oriented contracts), um hibrido entre disposi¢cdes em dados computaveis e dispositivos
tradicionais.

Em relacdo aos smart contracts, a execucdo automatizada da prestacao
obrigacional pode ocorrer por meio de softwares especificos® ou por meio da
tecnologia blockchain, sendo esta a mais difundida, ante a presenca de atributos que
a destaca das demais’. A tecnologia blockchain se configura na descentralizagédo do
registro de dados - descentralised ledger technology —, que torna o processo de
alteracdo do contrato ou do bloco de dados mais dificultoso (GUIMARAES, CASTRO,
2021). Um smart contract pode atribuir ao algoritmo a habilidade de determinar como

5 E possivel, diante dessa premissa, estabelecer uma relacéo de género e espécie entre os
contratos eletrénicos e os contratos inteligentes (smart), posto que estes sdo espécie daquele que se
destaca pelo atributo de autoexecutoriedade das respectivas prestagbes obrigacionais, além da
conclusdo também se realizar por meio eletrénico.

6 Nalin e Nagaroli (2021) apontam como exemplos de smart contracts ndo executados por meio
da tecnologia blockchain maquinas de vendas automatizadas, bloqueio de telefones por provedores de
telecomunicagfes e carros com limitacdes de velocidade.

7 Destaque-se que, como elucida Florani (2020), o smart contract nos moldes previstos
inicialmente por Nick Szabo ndo foi suficiente para garantia da seguranca dos acordos como se
pretendia, o que somente se alcan¢cou mediante o uso de tecnologia blockchain.
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e quanto a obrigacdo sera prestada e realiza-la de forma automatizada (FLORANI,
2020).

O funcionamento da tecnologia blockchain é explicado por Barbosa (2021),
para quem constitui uma lista de blocos, ou registros, que cresce continuamente,
registrados através de criptografia, em que se viabiliza uma rede peer-to-peer. Em

sintese:

O blockchain é, entdo, um livro de registos
(ledger), no qual se inscreve anonimamente
informacé@o, que € multiplicada ao longo de um
ambiente digital (network), que liga os computadores
de todos os participantes (nodes), e é regularmente
atualizada, de tal modo que cada um que participe
nesse network pode confiar que partilha os mesmos
dados que o ledger, sem necessidade de um terceiro
centralizado a validar (BARBOSA, 2021, p. 798).

Sé&o atributos da tecnologia blockchain a (1) distributividade, pois cada
integrante da rede pode inferir a totalidade dos dados em fluxo e seu historico, a (2)
irreversibilidade, pois os registros ndo podem ser alterados, ficando imutavelmente
ligados a cada transacéo registrada que tenha ocorrido anteriormente, o (3) peer-to-
peer, ante a dispensabilidade de intermediario, a (4) programacéo légica, por conta
do processamento algoritmico e (5) a transparéncia, pois cada bloco fica disponivel
para qualquer integrante da rede, ainda que os dados sejam anonimizados
(BARBOSA, 2021). A irreversibilidade descortina outro atributo, a autenticidade, uma
vez que a propria rede (ledger) confere validade aos registros, por completa
impossibilidade de sua alteracao (NALIN, NAGAROLI, 2021).

Como aponta, Ribeiro (2020), a tecnologia blockchain atua como se cartorio
extrajudicial fosse, garantindo a autenticidade das informacdes que circula no ledge,
cujo fluxo é conduzido por intermédio da programacao realizada pelo smart contract.
Os modelos de smart contracts baseados em tecnologia blockchain envolvem uma
infraestrutura de criptografia de chave publica — PKI, em que se utiliza dois tipos de
chaves assimétricas — hashs —, uma publica e uma privada, esta conhecida apenas
pelo destinatario (FLORANI, 2020).

Sobre o processo de descentralizacdo de dados da tecnologia blockchain e seu

destaque de outros recursos tecnoldgicos, Fonseca (2021, p. 744) ensina que:
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Outros sistemas informéticos sdo capazes de
igualmente garantir uma execucao autébnoma e
automaticas de obrigacdes contratuais, mas a
descentralizacdo do sistema e a encriptacdo dos
dados que sado caracteristicas da blockchain
asseguram, pelo menos em abstrato, que ndo sera
possivel impedir ou modificar a execucdo das
obrigacbes, quando reunidos os pressupostos de
gue depende a sua realizacdo. De facto, se a
alteracdo da informacao inserida no sistema sé pode
fazer-se se existir uma concordancia entre todos os
blocos que o compdem e estes ndo se encontram
concentrados nas mesmas entidades, a
possibilidade de se proceder a uma modificacdo
fraudulenta esta naturalmente muito dificultada.

Os smart contracts representam um fenbmeno mais amplo que a tecnologia
blockchain, ainda que dela se utilize para sua funcionalidade, na medida em
transforma um ledger estatico em um sistema dinamico capaz de executar a légica de
negécios de um contrato (FLORANI, 2020).

Ressalte-se que a inalterabilidade do conteudo pactuado por via tecnolégica
pode ser concebida como relativa, posto que leva em consideracdo 0S recursos
tecnologicos disponiveis aos contratantes, bem como a capacidade econémica
subjetiva. A respeito, Ribeiro (2020) aponta a possibilidade de delimitacdo em smart
contracts fortes, quando ha um grande custo para alterar o contrato de uma forma que
nao faria sentido o fazer, e smart contracts fracos, quando se é capaz de alterar seus
efeitos apds a sua conclusdo com relativa facilidade.

Sobre a impossibilidade relativa de reversao dos efeitos programados, ensina
Ribeiro (2020, p. 91) que:

Com base nestas observac@es, pode-se dizer
gue os smart contracts fortes tendem a ser, embora
nado necessariamente 0 sejam, smart contracts
descentralizados, pois aproveitam da possibilidade
de automacéao da relacdo contratual propiciada pelas
plataformas blockchain; estipula-se, assim, por
protocolos de transacoes informatizados,
sequéncias l6gicas de prestacdes e
contraprestacbes, executadas no interior do
blockchain, ou de outras bases de dados
descentralizadas que possibilitem a transferéncia de
ativos digitais.
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O atributo da autoexecutoriedade da prestacéo obrigacional, que garante que
na hipétese de inadimplemento, a tecnologia blockchain viabilizard a execucéo
automética das clausulas previamente ajustadas (FLORANI, 2020), convive com a
reciprocidade da contraprestacédo, de forma que ambos os objetos das obrigaces dos
contraentes sdo adimplidos no mesmo momento, por uma forca algoritmica rigida e
descentralizada, trait pur trait (FONSECA, 2021), realizando a superacdo do
inadimplemento. E possivel, inclusive, se prever a realizacdo de um self-enforcement
(NALIN, NAGAROLI, 2021), como remédio pelo ndo adimplemento obrigacional®.

Se, por um lado, a existéncia de mecanismos de obstaculo do inadimplemento
acarreta seguranca para o fluxo de bens e servicos (FLORANI, 2020), por outro,
aponta para inseguranca em face de situacdes ambiguas, ndo previstas no codigo da
programacao. Indo além, Fonseca (2021) aponta para a risco de um overenforcement,

isto €, um excesso de execuc¢do, quando uma das prestacdes ndo era mais devida.

3 INTERPERTABILIDADE DOS SMART CONTRACTS A LUZ DA BOA-FE
OBJETIVA

E imperioso pontuar que os contratos ndo descortinam espaco de absoluta
autonomia dos contratantes, mas que se submete aos paradigmas estruturantes das
relacBes privadas, em que se atribui aos principios contratuais aplicabilidade plena
(ACIOLY, 2021a). Como apontam Guimardes e Castro (2021), os entusiastas da
tecnologia blockchain endossam o lema de “code is law”, como se ela desse aos
contratantes o poder de se sobrepor ao sistema juridico.

E oportuna a licdo de Rosenvald (2019) que ressalta a dispensabilidade de
especifico regramento acerca dos smart contracts, mas que somente se faz
necessaria a adaptacéo dos principios vigentes para o adequado tratamento de novas
tecnologias.

Vislumbra-se, na espécie, que o overenforcement e o self-enforcement ndo se

compatibiliza com a possibilidade de alegacdo da excecao de contrato ndo cumprido,

8 A esse respeito, Nalin e Nagaroli (2021) apresentam o exemplo da locacdo de automoével por
smart contract, cujo codigo de acesso a garagem somente é liberado quando realizada um débito
automatico do valor do aluguel da conta do locatario.
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previsto expressamente no ordenamento brasileiro no art. 476 do Codigo Civil, bem
como com outras aplicagfes praticas do principio da boa-fé objetiva.

Com efeito, o atributo da irreversibilidade da tecnologia blockchain impede a
discussédo posterior do conteudo avencado, mesmo em face de circunstancias
relevantes que tornem demasiadamente onerosa uma obrigacdo face a outra
(MAGALHAES, 2019). Impede-se, inclusive, a resolucdo contratual ante a
onerosidade excessiva, compreendida como a impossibilidade econdmica de
solvéncia do débito ou o demasiado esforco e sacrificio do devedor ante situacdes de
relativa imprevisibilidade (TARTUCE, 2021).

No contexto da tecnologia blockchain, inserir uma clausula com codificagéo que
determine consequéncias mudltiplas nas situacdes em que h& uma alteracédo
significativa de um dos elementos e que ndo estéo aliadas ao risco préprio do contrato
demonstra um esforco desmensurado que pode legitimar a resolucdo por onerosidade
excessiva (MAGALHAES, 2019).

O agasalho normativo desse instituto denota a aplicabilidade do principio da
justica contratual, que preza pela manutencdo do sinalagma obrigacional como
intermédio para o alcance do sucesso contratual (FARIAS, ROSENVALD, 2020).

Como ressalta Fonseca (2021, p. 747):

(...) ainda que um dos contraentes tenha
legitimidade para resolver o contrato por alteracao
das circunstancias, com grande probabilidade tal
nao lhe permitird impedir a execucdo da obrigacao
de que é devedor se tiver optado por recorrer a um
smart contract para executar as prestacoes.

A rediscusséao do contrato devido a alteracdo superveniente das condi¢des que
ensejaram o entabulamento do negdcio juridico descortina a aplicagdo da teoria da
guebra da base do negdcio, que, embora ndo seja prevista expressamente, pode ser
juridico extraida do proprio sistema, inclusive para atendimento da diretriz de
conservacgao dos contratos (FRITZ, 2021).

A impossibilidade de revisdo contratual pode ainda dificultar a contestacéo a
pratica mercadologica de alteracdo do preco da oferta devido ao local de registro do
IP do contratante, o que se convencionou denominar de geopricing, uma vez que “[...]
a elevacdo de precos sem uma justificativa plausivel tem por consequéncia a
caracterizacdo de um ilicito consumerista, consoante preconiza o art. 39, X, do Cédigo

de Defesa do Consumidor” (ACIOLY, 2022, p. 176).
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A ambiguidade de situacdes que sdo regidas por regras especificas no
ordenamento privado, ou que sdo resolvidas por aplicagdo direta dos principios
contratuais, culmina por restar indiferente para os smart contracts, descortinado
potencial reverberacéo de situacdes que se afastam do ideal de justo.

No direito brasileiro é indiscutivel a forte presenca de principios incidentes nas
relacdes intersubjetivas privadas. Para além da fungdo normativa, em que orienta a
elaboracdo de regras, os principios também realizam a funcdo integrativa, a funcao
definitéria e interpretativa de outras normas-principios e a funcdo bloqueadora,
afastando elementos expressamente previstos como sejam incompativeis com o
estado ideal de coisas a ser promovido (AVILA, 2018).

E possivel, nesse sentido, contemplar a funcionaliza¢do das normas-principios
em trés prismas: uma funcdo normativa, na qual o principio orienta a elaboracdo de
regras especificas para a seara do direito em que se insere, ante a necessidade de
interpretacdo coesa e sistematica do ordenamento juridico; uma funcédo integrativa,
que aponta a norma-regra que sera utilizada diante de lacuna normativa para o caso
concreto, bem como aplicando-se diretamente ao caso; e uma funcéo interpretativa,
orientando a hermenéutica da aplicacdo de normas-regras ao caso concreto.

Nao se distancia da multiplicidade funcional do principio da boa-fé objetiva no
ambito das relagbes contratuais. A luz da doutrina de Farias e Rosenvald (2020), a
boa-fé objetiva pode realizar as funcdes de interpretacdo do negdcio juridico, como
estabelece o art. 113 do Cadigo Civil, de corre¢do, por, com base no art. 187 do
Cddigo Civil, vedar o abuso de direito, e de integracdo, apontando o seu dever de
observancia em todas as fases do contrato, como estatui o art. 422 do Cédex Civil.

Nesse sentido, € possivel apresentar recurso a doutrina de Alexy (2008), que
se sustenta um modelo sistematico entre regras e principios, de forma que uma regra
gque ndo apresenta comando em si mesmo, mas que faz mencdo ao nivel dos
principios, € uma regra incompleta. As regras atinentes ao principio da boa-fé objetiva,
contidas em dispositivos do Codigo Civil, ndo encerram em si mesmo um comando,
mas apontam para a interpretacdo de outras regras, bloqueando elementos que nao
se coadunem com o sistema juridico, através de um juizo de valoracéo a luz do préprio
principio.

E necessario, ainda, ressaltar que a nocdo contemporanea da relacéo
obrigacional se vincula diretamente a sua compreensdao como um ato complexo, ou,

como aponta Silva (2006), a obrigagdo como um processo. Nesse processo, as partes
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nao ocupam polos antagdnicos, mas nutrem uma relacdo cooperativa em vistas ao
sucesso do acordo (SILVA, 2006; COSTA, 2018). Para tanto, deve se ter em foco o
dinamismo da relacdo obrigacional, com inflexdes resultantes eventos externos a

despeito de qualquer previsibilidade. Ressalta Costa (2018, p. 232) que:

A expresséao traduz a ideia de a relagdo de
obrigacéo no transcorrer de sua existéncia, e de seu
percurso em direcdo ao adimplemento poder gerar
outros direitos e deveres que ndo os expressados na
relacdo de subsuncdo entre a situacdo fatica e a
hipétese legal; ou, ainda, poderes e deveres nao
indicados no titulo (contrato), ou ainda, poderes
formativos geradores, modificativos ou extintivos, e
os correlatos estados de sujei¢cdo ndo vislumbrados
na relagéo original.

A integracdo do negdcio juridico de acordo a boa-fé objetiva se correlaciona
com o imperativo de observancia dos deveres anexos a prestacao, dentre os quais o
dever de cuidado em relacdo a outra parte negocial, o dever de respeito, o dever de
informar a outra parte quanto ao contetdo do negdcio, o dever de agir conforme a
confianga depositada, o dever de lealdade e probidade, o dever de colaboragéo ou
cooperacao, o dever de agir conforme a razoabilidade, a equidade e a boa razao
(TARTUCE, 2021; COSTA, 2018). Pontua-se, contudo, que “[...] ndo €& possivel nem
tipificar, exaustivamente, o conteido destes deveres, nem determinar, abstrata e
aprioristicamente, a situacdo em que 0s mesmos se revelam, e determinar a medida
de sua intensidade” (COSTA, 2018, p. 237).

N&do se observa, portanto, aplicacdes relativas aos deveres anexos em
sistemas de tecnologia blockchain, posto que sua prépria estrutura busca tornar as
relacbes mais objetivas (RIBEIRO, 2020), afastando critérios subjetivos, em
dissonancia com um ordenamento que preconiza a lealdade dos contraentes a titulo

de norma-principio da boa-fé objetiva, alcada na forma de clausula geral.

4 (IN)APLICABILIDADE DA BOA-FE OBJETIVA NO CONTEXTO DA
TECNOLOGIA BLOCKCHAIN E INALTERABILIDADE CONTRATUAL

A propria aplicacdo do principio da boa-fé objetiva pode conduzir a extingédo da

relacdo contratual por auséncia de cumprimento de deveres anexos a prestacao, o
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gue se convencionou denominar de violacéo positiva de contrato (TARTUCE, 2021).
Nesse sentido, o Enunciado n. 24 da | Jornada de Direito Civil do Conselho de Justica
Federal (BRASIL, 2003) concretiza o entendimento doutrinario que “em virtude do
principio da boa-fé, positivado no art. 422 do novo Cadigo Civil, a violacdo dos deveres
anexos constitui espécie de inadimplemento, independentemente de culpa™. A
violagao positiva de contrato é um terceiro género no rol de formas de inadimplemento,
gue se caracteriza pelo cumprimento defeituoso da obrigagédo, sem observancia dos
deveres atinentes a boa-fé (AMARAL, 2019).

Tais situagfes, contudo, encontram-se alheias ao codigo de programacéo dos
smart contracts, nem podem ser reverberadas no ledger da tecnologia blockchain. A
propria nocao de boa-fé objetiva como clausula geral impede a sua total abstracéo por
parte de algoritmos de programacdo (MAGALHAES, 2019), pois tais espécies
normativas se caracterizam por atuarem em hipoteses faticas compostas por termos
vagos, e tendo efeitos juridicos indeterminados (DIDIER JUNIOR, 2016; COSTA,
2018). Como alertam Mendes e Mattiuzzo (2019, p. 42), “computadores,
diferentemente de seres humanos, nhdo compreendem o significado de termos como
‘suficiente’, ‘quase’, ‘ruim’ ou qualquer outra palavra que implique em uma avaliacao
subjetiva do mundo ao seu redor”.

Outra aplicacdo da boa-fé objetiva que resulta incompativel com a estrutura
rigida e auto executoria dos smart contracts € a possibilidade de alegacdo de
excecdes que tornem a prestacdo programaticamente exigida indevida. E possivel se
programar a tecnologia blockchain para realizar prestacdo de forma reciproca e
automatica, afastando-se a possibilidade de viabilidade da exce¢édo de contrato ndo
adimplido (MAGALHAES, 2019), com o consequente direito de uma das partes de
reter a prestacao que lhe cabe cumprir enquanto seu consorte ndo adimplir a sua.

Questdo mais sensivel a contextualizagdo com o0s smart contracts e a
tecnologia blockchain é a possibilidade de arguicéo de adimplemento substancial para
sobrepujar os efeitos do inadimplemento. Quando no ledger se programa mecanismo

de reciprocidade das contraprestacbes mediante liberagcdo de uma prestagcdo tao

9 Seguindo-se a mesma linha, o Enunciado n. 363 da IV Jornada de Direito Civil do Conselho
de Justica Federal (BRASIL, 2007) sintetiza que “os principios da probidade e da confianga sdo de
ordem publica, sendo obrigacéo da parte lesada apenas demonstrar a existéncia da violagao”.

Revista Conversas Civilisticas, Salvador, v. 2, n. 2, jul./dez. 2022. 109




REVISTA
CONVERSAS

CIVILISTICAS
ISSN 2763-8448

somente quando a outra é adimplida em sua completude, pode-se afastar a incidéncia
do instituto do adimplemento substancial, resultando em situagdes injustas?.

A teoria do adimplemento substancial, ou substantial performance, é fruto de
construcdo jurisprudencial anglo saxoénica, resultado de reacdo do ordenamento
inglés, de common law, ao rigor da classificacdo condition e warranty, a partir da
aplicacdo da boa-fé (AMARAL, 2019; CARVALHO FILHO, 2019).

A partir da analise da satisfagdo do credor, a teoria do adimplemento
substancial tem por escopo compreender a real dimensdo do inadimplemento,
delimitando as consequéncias juridicas. A doutrina sintetiza critérios de aplicacdo do
adimplemento substancial: inadimplemento insignificante, isto é, a inexisténcia de
gravidade na parcela ndo adimplida, satisfacao do interesse do credor e diligéncia do
devedor no cumprimento de seus deveres anexos (AMARAL, 2019; BECKER, 1993).

Importa ressaltar que ndo ha critérios fixos para aplicacdo da substantial
performance, posto que se ultrapassa a mera discussao de delimitacbes quantitativas
(AMARAL, 2019; CHUEIRI, 2014). Ndo se trata de adimplemento parcial, mas de
verificacdo casuistica sobre a satisfacdo do interesse do credor frente as condi¢des
faticas do devedor, em um determinado contexto (CARVALHO FILHO, 2019), a ser
realizada pelo julgador.

A insignificAncia do inadimplemento diz respeito & completude do contrato, ndo
a determinada clausula, de forma que se exige a inexisténcia de repercussdes no
sinalagma obrigacional (BECKER, 1993). A prestacao realizada nesse contexto deve
ser adequada a finalidade a qual fora designada, a luz da fung&o social que o contrato
desempenha no ordenamento (BECKER, 1993; AMARAL, 2019). A satisfacdo do
credor decorre diretamente da verificacao do beneficio que Ihe foi concedido a luz do
caso concreto. Para tanto, ndo se pode restringir a interpretacdo da satisfacao
crediticia ao ambito subjetivo, nem exclusivamente objetivo, mas se preordena uma
conjugacao de ambos os fatores, “evitando a utilizagcdo do mero interesse subjetivo
do credor, buscando-se uma justificacdo objetiva para a perda subjetiva do interesse”
(CHUEIRI, 2014, p. 133), a partir da prépria causa contratual.

A seu turno, a diligéncia do devedor no cumprimento de seus deveres

pressupde a auséncia de culpa (CARVALHO FILHO, 2019), bem como a presenca do

10 A guisa de exemplo, Fonseca (2021, p. 75) traz & luz o seguinte caso: “Nos Estados Unidos,
uma mae solteira viu-se impedida de levar a sua filha ao hospital com febre e uma crise de asma,
porque o smart contract integrado no contrato de leasing tinha bloqueado o seu automoével por falta de
pagamento das rendas”.
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elemento volitivo e técnico de realizar o interesse do credor e de nédo lesar os seus
direitos (BECKER, 1993).

Comenta Becker (1993, p. 65) que “parece mais conveniente, porém, deixar a
cargo do julgador, frente as circunstancias do caso concreto, a decisdo acerca da
necessidade ou ndo de exigir tal conduta, para permitir-lhe fazer justica, o que, afinal,
€ 0 objetivo maior”.

No ordenamento brasileiro, ndo ha, como em outros'?, previsdo expressa sobre
a teoria do adimplemento substancial. Contudo, sua aplicacdo decorre da clausula
geral de boa-fé objetiva em sua funcdo restritiva, a0 passo que impede o direito
subjetivo do credor de resolver a avencga, ante a configuracdo de um abuso de direito
(CHUEIRI, 2014; CARVALHO FILHO, 2019). Como se vislumbra, a norma-principio
da boa-fé objetiva tem aplicabilidade direta ao caso concreto, ha medida em pondera
a aplicacao de normas-regras.

No panorama doutrinario, o Enunciado 361 da IV Jornada de Direito Civil do
Conselho de Justica Federal (BRASIL, 2007) ratifica a compreenséo do albergue do
ordenamento a teoria do substancial adimplemento a partir de vetores da boa-fé
objetiva e funcdo social do contrato: “O adimplemento substancial decorre dos
principios gerais contratuais, de modo a fazer preponderar a fungéo social do contrato
e o principio da boa-fé objetiva, balizando a aplicagédo do art. 475”.

H&, assim, critérios subjetivos na aplicacdo dessa teoria, de forma que nao é
possivel — ou é reconhecidamente custoso — realizar uma programacéao algoritmica
do smart contract a fim de prever tal possibilidade no momento da conclusdo
contratual. Ao revés, para aplicacdo correta do adimplemento substancial é
necessario que se verifiqgue a auséncia de previsibilidade da situacdo que ensejou 0
descumprimento do contrato, a luz do dever de lealdade'?.

Indo-se além, a particularidade do objeto da prestacdo no contexto social e sua
indispensabilidade a vida humana digna também pode ser levado em conta na

11 A esse respeito, Amaral (2019) exemplifica a partir do Birgerliches Gesetzbuch aleméo, §
323, 5, que estabelece: “Se o devedor cumpriu, em parte, o credor pode revogar o contrato desde que
ndo tenha interesse no cumprimento parcial. Se houve cumprimento parcial, o credor ndo pode revogar
o contrato se a violagdo for de dever insignificante”.

12 Eventual confronto da teoria do adimplemento substancial com a segurancga juridica, que
ganha realce na figura do principio da forca vinculante dos contratos, é rechacado por Carvalho Filho
(2019, p. 256), que elucida: “a teoria do adimplemento substancial ndo deve significar um ataque a
obrigatoriedade do contrato, causando desajustes nas rela¢cdes contratuais, mas, sim, que a seguranga
juridica deve ser preservada na formagdo, na execugdo e na extingdo do contrato”. A revisitagdo do
principio da forca vinculante do contrato pressupfe preconizar 0 menor prejuizo aos contraentes,
quando em face da satisfacdo da insignificancia do inadimplemento.
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delimitacao de critérios de aplicacédo da teoria do inadimplemento minimo (CHUEIRI,
2014). Valendo-se da teoria do paradigma da essencialidade, de Negreiros (2006),
Chueiri (2014) descortina a necessidade de utilizacdo do adimplemento substancial
como supedaneo a tutela da dignidade e direitos fundamentais do devedor, de forma
gue nao parece razoavel resolver o contrato que envolva um bem essencial, quando
presente a substancial satisfacao do credor.

A respeito da cognoscibilidade dos efeitos juridicos decorrentes do paradigma

da essencialidade, Acioly (2021b, p. 128) ressalta:

Portanto, consigna-se que a utilizacdo de bens
que, considerando a sua destinagdo social e
econdmica, sao tidos como essenciais, servindo a
concretizacdo da clausula geral de dignidade da
pessoa humana, deve atrair uma disciplina juridica
mais favoravel a parte que necessita do bem em
guestéao.

Ademais, como explicita Chueiri (2014, p. 94), “percebe-se, assim, ndo ser a
essencialidade a que refere o direito positivo, pré-definida ou, ainda, integrante de um
rol cerrado”. Com efeito, a alteracéo do contetdo do contrato inteligente a luz de uma
hermenéutica que privilegie a parte necessitada de bem essencial, ainda que a titulo
de afastamento dos efeitos do inadimplemento por aplicacdo da teoria do
adimplemento substancial, somente se procede a partir de um novo smart contract,
com uma nova programacdo da tecnologia blockchain (MAGALHAES, 2019),
aplicando-se 0s custos inerentes a nova operacao e fazendo-se presente 0s riscos,

prejuizos e demais consequéncias atinentes ao lapso temporal da nova programacao.

5 PROGRAMACAO ALGORITMICA E MECANISMOS DE ADEQUACAO DE
SMART CONTRACT A ORDEM JURIDICA

Nesse panorama, urge-se a necessidade de adequacao dos smart contracts
aos ditames juridicos, afastando-se o dogma da absoluta for¢ca vinculante dos pactos
a programacao algoritmica no ledger.

Em se tratando de algoritmo, cumpre destacar as diferentes formas de sua

utilizacdo na contemporaneidade. Os algoritmos podem ser conceituados como um
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conjunto de instrucdes, organizadas de forma sequencial, que determina um
comando, uma ordem a ser executada (MENDES, MATTIUZZO, 2019). Trata-se da
propria programacdo de comandos a serem executados por um organismo, seja
mecanico ou computacional (ACIOLY, 2022). A partir de dados primordiais — inputs, a
sequéncia de comandos fornece um resultado — output —, seja ele uma informacé&o ou
uma atividade pratica. Os algoritmos computacionais, contudo, destacam-se por
realizarem tarefas através da avaliacdo ponderada de varidveis (ROSA, 2017).

A utlizacdo de algoritmos tem se aprimorado a partir da nocdo de
aprendizagem de maquina — machine learning — que realiza uma recriagcdo de
comandos a partir do aprendizado constante de algoritmos especificamente
programados para isso (MENDES, MATTIUZZO, 2019). Tais situagdes fundamentam
a modelagem da Inteligéncia Atrtificial (Al), posto que se atribui a mimetizacdo do
comportamento humano a partir do processo constante de aprendizado (ACIOLY,
2022).

A utilizagéo de algoritmos em modelagem de Inteligéncia Artificial se distancia
da programacdo algoritmica realizada por ocasido da tecnologia blockchain
(FONSECA, 2021), posto que neste ultimo caso, ndo ha aprendizagem constante,
mas mera aplicacdo do comando previamente ajustado. Nao ha percepcao externa e
deciséo ausente de previsibilidade.

Nesse contexto, apontam Mullholand e Frajhof (2021) que o préprio conceito
de Inteligéncia Atrtificial aduzido pelo Grupo Independente de Peritos de Alto Nivel
sobre a Inteligéncia Artificial (GPAN IA) da Comissdo Europeia®® preconiza a
percepcdo do ambiente através de dados, em que se decide a melhor acdo para
alcancar um determinado obijetivo.

Os smart contracts, sdo construidos para garantir a seguranca da transacao,
de forma que nao se descortina a possibilidade de tomada de decisdo autbnoma por
parte do ledger. Contudo, ndo se pode deixar de lado a necessidade de
estabelecimento de diretrizes ético-juridicas para utilizacdo de sistemas

automatizados. Como descortinam Mullholand e Frajhof (2021), os sistemas

13 In verbis: “Sistemas de Inteligéncia Artificial (IA) sdo softwares (e possivelmente hardwares)
desenhados por huma-nos que, dado um objetivo complexo, atuam na dimensao fisica ou digital
percebendo o seu ambiente por meio da aquisicdo de dados, interpretando os dados estruturados e
nao estruturados coletados, raciocinando sobre o conhecimento ou processando a informacéo derivada
desse dado e decidindo a(s) melhor(es) acéo(des) para alcancar aquele objetivo” (COMISSAO
EUROPEIA, 2019, p. 6).
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informaticos devem ser pautados pela premissa fundamental de centralizacdo no ser
humano (human centered).

Seguindo-se essa premissa, constata-se a necessidade de superacédo da
inalterabilidade do conteudo do smart contract, sem, contudo, tonar a sua utilizacao
inGcua. A esse respeito, Florani (2020) constata a possibilidade de dimensionamento
dos smart contract em deterministicos e ndo-deterministicos. Os deterministicos, ou
tradicionais, independem de qualquer informagéo externa ao ledger para aplicacao de
sua programacao (FLORANI, 2020), ao passo que 0s hao-deterministicos dependem
de informacdes retiradas do ambiente externo, variaveis, através de oraculos, para a
aplicacao de sua programacao (SILVEIRA, 2022; FONSECA, 2021).

Os oraculos sdo mecanismos de modulacdo dos efeitos programados a partir
de feed de dados abstraidos do mundo exterior (FONSECA, 2021). Trata-se de
atividade sistematizada por um algoritmo que, com base nos inputs recebidos, fornece
outputs para a execucdo contratual. Nesse contexto, Melo Junior e Carmo (2020)
apontam a relacdo entre o uso de oraculos em tecnologia blockchain com a Internet
das Coisas (loT), na medida em que realiza a integracdo entre novas tecnologias no
cotidiano humano com a programacao algoritmica. A aplicacdo dos oraculos se
fundamenta na Autenticacdo baseada em Contexto Fisico (ACF), consistente em
informacdes extraidas do mundo fisico, de modo a caracterizar situacfées as quais 0s
sistemas ciberfisicos podem estar envolvidas (MELO JUNIOR, CARMO, 2020).

Indo-se além, Silveira (2022) aponta a multiplicidade de formas de utilizacao
dos oraculos, que podem ser sistematizadas em: Oraculo de software, que lida com
originérios de fontes online; Oraculos de hardwares, que conectam o mundo fisico ao
contrato inteligente; Oraculos de entrada e de saida, conforme o fluxo de informacéao
para dentro ou fora do ledger; e Oraculos baseados em consenso, que utilizam de
informacgdes captadas em multiplas fontes para validar a movimentacao especifica no
sistema de tecnologia blockchain.

Os oraculos, assim, se alocam em um espaco cinzento entre a modelagem de
Inteligéncia Artificial e a tecnologia Blockchain, posto que aglutina fungdes inerentes
a aprendizagem de maquina na execucdo contratual, dentro da previsibilidade
delineada ao momento da conclusao do contrato.

Seguindo-se, os oraculos podem servir como intermediarios entre o ledger da
tecnologia blockchain e o exercicio da jurisdicdo (SILVEIRA, 2022), inclusive no que

diz respeito & possibilidade de reconhecimento de excec¢des contratuais usuais na

Revista Conversas Civilisticas, Salvador, v. 2, n. 2, jul./dez. 2022. 114



REVISTA
CONVERSAS

CIVILISTICAS
ISSN 2763-8448

praxe forense, como a excec¢ao de contrato ndo adimplido, resolucéo por onerosidade
excessiva e adimplemento substancial. A esse respeito, comenta Silveira (2022, p.
15):

Portanto, da mesma forma que os contratantes
estipulam comandos automaticos para seus
contratos, eles poderdo eleger qual o meio mais
adequado para a solucdo de controvérsias,
submetendo eventual decisdo ao oraculo
responsavel por alimentar a blockchain.

Os contratantes podem, dessa forma, submeter a execucdo contratual, ou
permitir a sua suspensao, mediante influxos advindos de um oraculo programado para
receber instrucdes judiciais, realizando-se a gestao de riscos juridicos inerentes ao
modelo de negdcio entabulado, bem como permitir um espaco em branco a ser
preenchido por decisdo judicial. Inclusive, a contextualizacdo do adimplemento
substancial como risco juridico atinente ao smart contract, pressupde a abertura da
programacao do ledger a decisao judicial realizada com base no contexto subjetivo
dos elementos desse instituto.

A necessidade de adequacdo da tecnologia blockchain ao exercicio da
jurisdicdo ndo se contradita com a seguranca pretendida pelos contratantes, pois, ao
se atribuir a possibilidade de controle normativo ao contrato inteligente, se atribui
previsibilidade aos influxos do ordenamento juridico sobre o contetdo pactuado.
Inobstante, Marinho e Ribeiro (2017, p. 148) sustentam que:

Novas tecnologias necessitam de sua traducao
para 0os modelos pré-definidos de confianca
controlados pelo Estado para que estas sejam
incorporadas pelo sistema social: tenham seus
custos de transacéo reduzidos e possam gozar da
protecao/forca estatal quando outros membros
violarem seus espacos de atuagcdo ou nao
cumprirem com as obrigagbes previamente
acordadas.

A utilizacdo de oraculos como intermediarios entre o ledger e um ente externo,
imparcial, com o fito de, utilizando-se de dados externos, resolver eventual conflito
entre 0s contraentes, pode contribuir para a transposicdo da arbitragem para o
ambiente digital. Nesse sentido, Magalhdes (2019) advoga pela implantacéo do Judge

as a Service (JaaS) como alternativa para alinhar a eficiéncia do smart contract a
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viabilidade da adequacéo da tecnologia blockchain ao ambiente externo. A figura do
“juiz”, ou arbitro, funciona como um moderador com conhecimentos sobre o tema da
relacdo negocial presente no smart contract, a quem é conferido o poder de interferir
sempre que haja conflito de interesses naquele contrato, a fim de soluciona-lo e fazer
a devida modificacéo, quando necessario (MAGALHAES, 2019).

No contexto da viabilizag&o de influxos externos a execucao contratual, Alharby
e Van Moorsel (2017) destacam a plataforma Etherium como expoente de
permissividade na tecnologia blockchain, na medida em que suporta o recurso Turing-
completeness que admite a criacdo de recursos mais avancados e contratos
personalizados, permitindo aos desenvolvedores construir e implantar aplicativos
descentralizados. Possibilita-se, assim, a inclusdo de oraculos para captura de dados
externos, advindos do exercicio da jurisdicdo, compatibilizando os smart contracts ao

complexo normativo contratual de um dado ordenamento.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Nesse prisma, € imperiosa a constatacdo que o avanco da tecnologia no
contexto do entabulamento de negdcios juridicos ensejou a criacdo e propagacao da
tecnologia blockchain, que fornece subsidio para o funcionamento dos smart
contracts. Os contratos inteligentes partem da premissa da execucdo automatizada
do conteudo contratual, vedando-se a rediscussdo do pacto e afastando a
possibilidade de inadimplemento. A tecnologia blockchain, nesse processo, atua de
forma a registrar e distribuir os dados do contrato em uma cadeia de blocos (ledger),
descentralizando a localiza¢éo da informacéo. Qualquer alteracédo no registro somente
se realiza por consenso entre todos os blocos, dificultando demasiadamente — ou
impossibilitando — a modificacéo posterior a sua programacao. O smart contract pode,
ainda, prever mecanismos de execucdo forcada ou garantias contra o
inadimplemento, que se concretizam por uma forga algoritmica irredutivel.

Contudo, a automatizacdo do processo de execucdo contratual descortina
riscos perante situacdes ambiguas, ndo previstas originalmente. Esses riscos
decorrem da incapacidade de previsao holistica na programacéo realizada pelo smart
contract, posto que a relacdo obrigacional ndo é estatica, mas se desenvolve como

um processo complexo. O reconhecimento da complexidade da obrigacao pressupde
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a revisitacado de institutos contratuais, alargando o espaco de interpretabilidade a luz
do paradigma da eticidade, consubstanciado na clausula geral de boa-fé objetiva. A
incidéncia desse principio resulta em um feixe de deveres anexos a prestacdo, que
permeiam a relacdo obrigacional a ponto de ensejarem uma prépria espécie de
inadimplemento, quando de sua néo observacédo, a violacdo positiva de contrato. O
afastamento do ideal de conduta, conforme a boa-fé objetiva, enseja uma ruptura da
confianga que fornece base para a relacdo obrigacional, resultando em
inadimplemento. Infere-se, portanto, que a mensuracéao de condutas dos contraentes
passa ao largo da tecnologia blockchain, posto que incompativel com a higidez da
estrutura do registro da cadeia de blocos (ledger).

O prisma de aplicagcdo da boa-fé objetiva no direito contratual, ndo se resume
aos deveres de conduta dos contratantes, mas se desponta em funcionalidade
integrativa e restritiva de direitos. Aliando-se a essas funcdes, o ordenamento também
se submete ao principio da justica contratual, que permite a rediscusséo do pacto ou
até mesmo sua resolucdo quando presente circunstancias de fato imprevisiveis que
guebram o sinalagma obrigacional, tornando uma das prestacfes excessivamente
onerosa. Em situacdes assim, compreende-se que o smart contract que viabiliza a
execucdo forcada da prestagcdo, por incapacidade de modificacdo do comando
contratual, afasta-se da compatibilidade com o ordenamento juridico brasileiro,
ressuscitando a compreensdo oitocentista de forca vinculante do contrato, ja
rechacada na contemporaneidade.

A mesma incompatibilidade se infere diante da inviabilidade da alegacéao de
adimplemento substancial, quando se programa no ledger o impedimento de
cumprimento de uma prestacao quando ndo adimplida integralmente a outra. Destaca-
se que a teoria do adimplemento substancial decorre da ponderacéo entre a funcao
restritiva da boa-fé objetiva e o principio da funcdo social do contrato, e pressupde
uma avaliacdo casuistica da satisfacdo do interesse do credor no escopo da causa
contratual, aliada a verificacdo do cumprimento dos deveres de conduta do devedor,
se afastando de estimativas aprioristicas. O rigor da execugdo automatizada
descortina a impossibilidade de rediscussdo do pacto, impedindo o exercicio
jurisdicional quanto ao adimplemento substancial.

Nesse contexto, exsurge a necessidade de mecanismos de adequacao da
tecnologia blockchain aos influxos do ordenamento juridico. A rigidez do registro de

blocos pode ser atenuada através de mecanismos de conformidade dos smart
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contracts a variaveis externas, denominados oraculos, que atuam intermediando
informacdes. Esses intermediarios apontam medidas a serem executadas no registro
de blocos conforme eventos externos, sejam eles virtuais ou fisicos. E possivel inferir
gue esse espaco em branco pode ser preenchido pelo exercicio da jurisdicao,
mediando a possibilidade de alteracdo contratual a partir da previsibilidade de riscos
juridicos ou comando judicial. Os oraculos podem ser utilizados como mecanismos de
adequacao do smart contracts ao direito contratual, viabilizando a aplicacdo dos
institutos que concretizam os principios da boa-fé objetiva, funcdo social do contrato

e justica contratual.
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