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Resumo

Introdugdo: a prototipagem rapida é uma tecnologia de fabricagdo aditiva onde um modelo tridimensional é construido pela deposigdo
de sucessivas camadas de material. Objetivo: Realizar uma revisdo de literatura sobre a aplicabilidade da prototipagem rapida em
especialidades da odontologia. Metodologia: foram selecionados 49 trabalhos a partir das bases de dados Pubmed, LILACS, BBO,
SciELO e Google Académico. Resultados: ao término da revisdo, foi possivel verificar que o desenvolvimento do estégio virtual ocorre
a partir de softwares de modulagdo sélida (Computer-Aided Design — CAD) ou da aquisigdo da imagem por scanner 3D, tomografia
computadorizada ou ressonancia magnética. Os processos mais usualmente aplicados sdo a estereolitografia, a modelagem por
deposi¢do fundida, a sinterizagdo seletiva a laser, a impressao tridimensional, a thermojet e a polyjet. Essa técnica é utilizada na
cirurgia bucomaxilofacial para o planejamento virtual de procedimentos cirurgicos e personalizagdo de placas de reconstrugdo;
na implantodontia para a fabricagdo de biomodelos e guias cirurgicas; na ortodontia para o diagndstico e tratamento de caninos
maxilares impactados e colagem de braquetes; na prétese sua utilizagdo consiste na confecgdo de préteses metalicas totais, proteses
metaloceramicas, coroas ceramicas, proteses totais e proteses orbitarias, faciais e do septo nasal; e na endodontia para a documentagao
de casos ndo usuais. Conclusdo: os sistemas mais usualmente aplicados a Odontologia compreendem a estereolitografia, a modelagem
por deposigcdo fundida, a sinterizagdo seletiva a laser, impressao tridimensional, thermojet e polyjet. A técnica vem sendo utilizada
para contribuir com o diagndstico, fabricagdo de implantes, préteses e placas de reconstrugdo personalizadas, aperfeicoamento
do planejamento cirurgico, estudo das técnicas de ressec¢do, simulagdo de intervengdes pré-operatdria e didatica com o paciente.
Palavras-chave: Projeto auxiliado por comutador. Tomografia Computadorizada por Raios X. Clinicas Odontoldgicas.

Abstract

Introduction: rapid prototyping is an additive manufacturing technology in which a three-dimensional model is constructed by the
deposition of successive layers of material. Objective: this study aimed to conduct a literature review on the applicability of rapid
prototyping in dental specialties. Methodology: 49 studies were collected from the Pubmed, LILACS, BBO, SciELO e Google Académico
databases. Results: the review showed that the virtual stage is developed by Computer-Aided Design (CAD) or from image acquisition
applying 3D scanner, CT or MRI. The most commonly applied methods are stereolithography, fused deposition modeling, selective
laser sintering, three-dimensional printing, thermojet and PolyJet. This technique is used in Maxillofacial Surgery for the virtual
planning of surgical procedures and the customization of reconstruction plates; in Oral Implantology for the manufacture of surgical
guides and biomodels; in Orthodontics for the diagnosis and treatment of impacted maxillary canines and the bonding of brackets;
in Prosthodontics the technique is applied to the manufacture of total metallic prostheses, metal-ceramic dentures, crowns and
dentures, in addition to orbital, facial and nasal septum prostheses; Rapid prototyping is used in Endodontics for the documentation of
unusual cases. Conclusiom: the most commonly applied systems to dentistry comprise stereolithography, fused deposition modeling,
selective laser sintering, three-dimensional printing, thermojet and PolyJet. The technique has been used in diagnosis, production of
implants, prostheses and customized reconstruction plates. Besides, in the improvement of surgical planning, in the study of resection
techniques, in preoperative simulation and in didactic interventions with the patient.
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INTRODUCAO
A prototipagem rapida é o termo utilizado para fa-
bricagdo de modelos fisicos com alta precisdo anatomica
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utilizando imagens tridimensionais, através de maquinas
guiadas por computador®. Consiste em uma poderosa
tecnologia com potencial de revolucionar certas areas da
ciéncia médica?. Introduzidos na drea médica em 19913, os
biomodelos produzidos por prototipagem rapida auxiliam
no diagndstico, planejamento cirdrgico, fabricagdao de
implantes personalizados, fabricagdo de préteses maxi-
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lofaciais, comunicagdo entre o profissional e o paciente e
reducdo do tempo de cirurgia em 20%*. A técnica é mais
dispendiosa do que o método convencional, mas o custo
se torna um fator secundario se forem considerados o
menor trauma ao paciente, o menor custo de produgdo
(horas de trabalho por profissional), as habilidades adqui-
ridas pelos profissionais, o0 armazenamento do protétipo
e o desperdicio reduzido de material®.

A literatura descreve as seguintes técnicas de proto-
tipagem rapida: a estereolitografia, cuja construgdo dos
biomodelos se da a partir do uso de liquidos, a sinterizagdo
seletiva a laser, a impressao tridimensional, cuja fabrica-
¢do ocorre utilizando-se como base o pd, a modelagem
por deposicao fundida, a Thermojet e a Polyjet, que
empregam solidos como matéria-prima®. Apesar disso,
sdo escassos os trabalhos que atualizam a aplicabilidade
dessas técnicas na Odontologia.

Este trabalho teve como objetivo oferecer uma revi-
sdo de literatura sobre os varios métodos da prototipa-
gem rapida e sua aplicabilidade na clinica odontoldgica,
contribuindo para as atividades clinicas e laboratoriais e
abrindo novos horizontes e perspectivas na Odontologia.

METODOLOGIA

Os dados obtidos para esta revisdo bibliografica foram
coletados a partir de consulta a base de dados eletronica
Pubmed, LILACS, BBO, SciELO e Google Académico. Ao fi-
nalizar a pesquisa em cada base, as referéncias duplicadas
foram excluidas. Foram selecionados nos idiomas Inglés
e Portugués, com as seguintes palavras-chave: surgical
models, dental materials, dental implantation, dental
prosthesis, endodontics, orthodontics e computer-aided
design. Foram incluidos todos os trabalhos publicados en-
tre 1997-2015 no formato de artigo cientifico, capitulo de
livro, livro, Anais de encontros cientificos e sites, nos quais
foram avaliados os sistemas de fabricagdo dos modelos e
a aplicagdo da prototipagem rapida na clinica odontolégi-
ca. Foram excluidos trabalhos contendo exclusivamente
procedimentos técnicos na utilizagdo da prototipagem
rapida. De um total de 77 trabalhos recuperados, foram
selecionados 48 para o estudo.

RESULTADOS

Prototipagem Rapida

A prototipagem rapida compreende dois estagios de
produgdo: primeiramente o estagio virtual e, em segui-
da, o estagio fisico’. O estagio virtual pode se utilizar de
softwares de modulagdo sélida (Computer-aided Design —
CAD) para obter a geometria virtual do biomodelo. Como
alternativa, pode ser feita a conversao de arquivos obtidos
por scanners 3D, tomografia computadorizada ou resso-
nancia magnética para obten¢do da geometria virtual do
protétipo®1%i, O novo dispositivo digital 3dMDface®?
captura imagens externas do paciente de olhos abertos,
em posicdo natural e confortavel, utilizando-se a foto-

grafia 3D®. Por sua vez, esses dados sdo exportados para
equipamentos que se encarregardo da fabricacdo, camada
por camada, do biomodelo final o que é classificado como
estagio fisico’.

Sdo descritos 3 sistemas para a fabricagdo de mode-
los: o substrativo, o aditivo e o conformativo*. Relatos
apontam a utilidade da abordagem subtrativa para repre-
sentacdo da anatomia externa de objetos®®, e também a
descricdo do uso da abordagem aditiva para a represen-
tacdo de formas anatémicas humanas complexas®®.

A tecnologia CAD-CAM (Computer-aided Design and
Computer-aided Manufacturing), vem sendo introduzida
na comunidade académica desde 1980 e até entdo muito
se tem revolucionado nesse tipo de atividade. Essa tec-
nologia se baseia em trés principios?’:

1. O Computer-aided Design (CAD), que corres-
ponde a conversdo de desenho 2D em dados
geométricos; digitalizacdo/scanner do objeto
para transforma-lo em dados geométricos que
serdo processados pelo sistema inserido no com-
putador; criagdo de novo arquivo em softwares
de modelagdo 3D ou alteragdo de um modelo
geométrico pré-existente®.

2. Software que processa a digitalizagao e transfor-
ma-a na produc¢do de um arquivo com extensao
STL (Standard Triangulation Language), que
representa os modelos CAD em triangulos e qua-
driladteros. Contudo, o arquivo pode apresentar
problemas intrinsecos, como lacunas, orificios e
faces sobrepostas, os quais sdo corrigidos poste-
riormente pelo software?®. Em seguida, o arquivo
STL é fatiado horizontalmente na espessura de
deposicdo da camada, convertido no formato
SLI (Slide File)®.

3. Fabricagdo do modelo baseado nas varidveis do
sistema utilizado (Computer-aided Manufacto-
ring)Y’.

A estereolitografia baseia-se na polimerizagdo de
uma resina liquida foto-sensivel (resina acrilica, epdxica
ou vinil) composta por monomeros, fotoiniciadores e
aditivos que em reac¢do vdo desencadear uma cadeia
polimérica®.

Na modelagem por deposicdo fundida, a resina ter-
mopldstica aquecida é depositada em filetes finos através
de bicos extrusores alimentados por guias giratorias®?.
O processo continua até que o protdtipo seja finalizado.
As resinas termoplasticas empregadas incluem poliéster,
polipropileno, ABS, elastdmeros e cera®.

A sinterizacdo seletiva a laser é o terceiro processo
mais frequentemente utilizado na odontologia®. O siste-
ma possui um laser de CO, com sistema 6ptico e espelhos
robdticos, uma plataforma descendente e um subsistema
que distribui o pé pela plataforma®.

A tecnologia de impressdo tridimensional é seme-
Ihante a impressao de impressoras jato de tinta. Um po
ceramico ou polimérico é ejetado pela solugdo e soli-
dificado por meio da interagdo com luz ultravioleta em
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um reservatorio, formando estruturas que formardo o
arcabougo do prototipo®.

No processo Thermojet camadas de cera perdida
sdo expelidas por um cabecote que se movimenta na
direcdo X, através de 96 orificios que se abrem e fecham
em movimento intermitente®.

A Polyjet produz biomodelos de alta qualidade e
precisdo, fabricadas com resina acrilica fotopolimerizavel
transparente, que permite visualizar a estrutura interna
do protétipo. O processo é compativel com a realizacdo
de cortes e perfuragGes com serras e brocas e imprime
camadas de 0,016 mm que dispensam acabamento de
superficie. Finalmente, a tecnologia dispGe de um suporte
simples que é facilmente removido com agua®.

Aplicagao na Odontologia

Visando as aplicacdes na Odontologia, a prototi-
pagem rapida pode ser utilizada para contribuir com o
diagnéstico, fabricacdo de implantes, préteses e placas
de reconstrugdo personalizadas, aperfeicoamento do
planejamento cirurgico, estudo das técnicas de ressecgao,
simulacdo de intervencgdes pré-operatdria e didatica com
o paciente?,

Na cirurgia bucomaxilofacial, a prototipagem rapida
pode ser aplicada em casos de limita¢cdo de abertura bucal
em pacientes que receberam traumatismo e desenvolve-
ram anquilose. Emprega-se a prototipagem rdpida para
o planejamento cirurgico, que consiste no planejamento
virtual e simulagdo dos procedimentos em um biomodelo
prototipado?.

A técnica também é indicada na distragdo osteogé-
nica unilateral do ramo ascendente da mandibula em
pacientes portadores de microssomia hemifacial direita
grau llA, sendo obtidos excelentes resultados estéticos,
estabilidade oclusal, reducdo do tempo de cirurgia e
reducdo do custo?. No tratamento de maloclusdo clas-
se Il, realiza-se o planejamento virtual para distragdo
osteogénica, alongamento da mandibula hipoplasica e
estabelecimento da oclusdo ideal®.

Outra utilizagdo consiste no tratamento do cancer
bucal. Em casos de ressec¢do mandibular, constrdi-se um
biomodelo para determinar o comprimento da placa de ti-
tanio e o nimero de parafusos aplicados na reabilitacdo®.

No caso das fraturas do complexo zigomatico-érbito-
-maxilar, aplica-se a prototipagem rapida nos procedi-
mentos pré-operatorios. Com o auxilio de um software,
simulam-se as osteotomias e redugdes e delimitam-se
os efeitos pds-operatdrios esperados. Entdo, o cirurgido
adquire uma preciosa ferramenta para o reconhecimento
da fratura e localizagdo exata da osteotomia?®®.

Para o tratamento da microssomia hemifacial, obtém-
-se 0 exame de tomografia computadorizada e realiza-se
segmentac¢do da mandibula. Em seguida, um software
de engenharia reversa realiza espelhamento da hemi-
-mandibula saudavel e posterior constru¢do do implante
virtual individual. O modelo virtual é exportado para
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prototipagem rapida e a microssomia hemifacial pode
ser corrigida sem serem observadas complicagGes como
desconforto ou assimetria facial”’.

A técnica de mentoplastia pode ser empregada
usando-se a cefalometria 3D e a prototipagem rapida. A
cefalometria 3D inicialmente determina os limites ante-
rior, posterior e inferior do mento. Através de software,
sdo planejadas as linhas de osteotomia a serem efetuadas
durante a cirurgia. Apds tomografia computadorizada, é
construido um protétipo tridimensional do mento a ser
usado durante o procedimento cirdrgico para osteossin-
tese®,

A prototipagem rapida é um método avancado e
preciso na reconstrugdo simétrica da ATM. Apds exame
de tomografia computadorizada (TC), realiza-se simulacdo
virtual da segmentacdo, das osteotomias, movimentos
mandibulares e disposi¢do das placas de titanio. A proto-
tipagem rapida do cranio auxilia na formatagdo das placas
de titanio no biomodelo e no estabelecimento de guia
para utilizagdo do enxerto ésseo fibular e costocondral®.

Na endodontia, a prototipagem rdpida pode ser usada
na documentagao de casos ndo usuais. A prototipagem
rapida de 3 raizes distais do elemento dentario 46 em
tratamento endoddntico de abscesso apical crénico con-
tribui para o conhecimento da anatomia e do sistema de
canais radiculares de primeiros molares em tratamento
endododntico®.

No que se refere a aplicagdo na Protese, pode-se usar
a prototipagem rapida na fabricacdo de préteses dentdrias
metdlicas, que sdo produzidas tridimensionalmente pela
deposicdao de camadas sucessivas de po e polimerizadas
por um feixe de raio laser®!. O processo de fabricagdo de
préteses metaloceramicas envolve aimpressao do modelo
ceramico rigido e sua posterior imersdao em metal fundi-
do, para produzir a parte funcional do coping metalico®2.

Por outro lado, os sistemas CAD/CAM (Computer-
-aided Design/Computer-aided Manufactoring) tém sido
utilizados com sucesso em proteses All Ceram®2. A tec-
nologia CAD da prototipagem rapida pode ser usada na
fabricacdo de coroas dentarias, por exemplo, de incisivo
central superior esquerdo. A técnica consiste no escanea-
mento do elemento dentdrio contra-lateral, nesse caso, o
dente 11, por meio de scanner 3D, e posterior transferén-
cia da imagem para um laboratdrio comercial, onde sera
construida aimagem espelhada do elemento dentario 21,
utilizando-se o software CAD ICON. Em seguida, os dados
sdo transferidos praimpressora 3D e um padrdo de resina
é construido. Este, apds ser pressionado, recebe porce-
lana IPS Empress e o processo de fabricagdo é finalizado
com a redugdo do tergo incisal da face vestibular, para
restauragdo com porcelana feldspatica®.

A fabricagdo de proteses totais pode ser realizada
usando-se a prototipagem rapida. A técnica consiste no
escaneamento por tomografia computadorizada de feixe
conico (TCFC) das proteses totais previamente utilizadas
pelos pacientes, para obtengdo da relagdo intermaxilar e
superficie mucosa. Os arquivos DICOM sdo entdo expor-
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tados para o software 3D CAD, no qual o modelo virtual
das préteses sera construido, usando-se tecnologia CAD3.

Na implantodontia a aplicabilidade da prototipagem
rapida consiste na fabricacdo de biomodelos e guias ci-
rdrgicas, obtidas por planejamento cirdrgico virtual®®. O
método pode ser também empegado em pacientes com
epidermdlise bolhosa distrofica recessiva na prototipagem
rapida da mandibula, possibilitando reabilitacdo oral
precisa e ndo invasiva®.

Na ortodontia, a prototipagem rapida pode ser
utilizada para colagem de braquetes para reduzir o seu
posicionamento incorreto e tempo de atendimento.
Aplicando-se um scanner 3D no modelo de gesso do
paciente, os bradquetes sdo posicionados virtualmente e
o dispositivo fabricado ultrapassa a borda incisal ou cus-
pides dos elementos dentarios, para auxiliar na precisa
colagem dos bragetes.®

Outra aplicagdo consiste no diagndstico e plano do
tratamento de caninos maxilares impactados. Exames
de tomografia computadorizada do cranio de pacientes
com impactagdo do elemento dentdrio em formato STL
sdo usados para fabricacdo de protétipos dos elementos
dentarios. Assim, isola-se o modelo do elemento dentario
estudado e confecciona-se um acessorio de metal para
facilitar a tragdo do canino. A técnica possibilita a visualiza-
¢do do relacionamento do dente em estudo com os outros
dentes e facilita o diagnéstico e tratamento do caso®.

DISCUSSAO

Nos ultimos anos, houve avango na aplicagdo dos
sistemas de Prototipagem Rapida na Odontologia em di-
versas especialidades. Assim, torna-se necessario desen-
volver uma revisao de literatura sobre a aplicabilidade da
técnica nessa area da saude, considerando a escassez de
trabalhos na literatura que possam, de maneira sintética,
auxiliar no tratamento odontoldgico.

Prototipagem Rapida

No que se refere aos sistemas de fabricacdo de
modelos, as vantagens da estereolitografia sdo precisdao
dimensional, reprodugdo de estruturas finas, possibili-
dade de fixa¢do de parafusos e de criacdo de modelos
coloridos e transparéncia do material®*. Enquanto que
as desvantagens sdo o alto custo pds-processamento e
dificil visualizagdo da superficie.*>4.

A modelagem por deposigdo fundida é uma técnica
que possui boa precisdo dimensional, boa reproducdo
de estruturas finas e excelente fixacdo de parafusos.
Entretanto, as desvantagens consistem no longo tempo
de fabricagdo, que vai até 24h¢

As vantagens da sinterizacdo seletiva a laser sdo a
excelente reproducdo de estruturas finas e fixagdo de
parafusos, boa precisdo dimensional, aparéncia seme-
Ihante ao osso e capacidade de esterilizagdo em autoclave.
Sendo as desvantagens o alto custo, o excesso de dureza

do material® e a superficie abrasiva dos modelos finais®.

A impressdo tridimensional tem as vantagens da
facilidade de corte, aparéncia semelhante ao osso e
possibilidade de construcdo de modelos coloridos, es-
truturas menores e mais complexas, além de permitir a
prototipagem de biomodelos mais rapidamente e a um
custo menor que as anteriores. Entretanto, as desvanta-
gens sdo a razoavel precisdo dimensional, imprecisdo na
producgdo de estruturas finas, a porosidade superficial e
a liberacdo de pd ao corte 54042,

No que concerne aos estagios de producdo paraa re-
alizacdo da tecnologia de prototipagem rapida, existe um
consenso na literatura consultada quanto a necessidade
de utilizagdo do estagio virtual previamente ao estagio
fisico”®. O detalhamento dos métodos para aquisi¢dao
da imagem utilizada no estagio virtual é acordado por
diversos autores, como sendo unificado’®.

Embora o protocolo para realizagdo de exames de
tomografia computadorizada multislice e de feixe conico
tenham caracteristicas diferentes durante o estagio vir-
tual, o protocolo de aquisicdo é semelhante no que diz
respeito a separac¢do da oclusdo do paciente!®!,

Os materiais empregados na fabricagdo de modelos
podem ser o papel e a cera®, embora os materiais mais
utilizados sejam o plastico, madeira, ceramica e metais®.

Quanto ao protocolo de fabricagdo de modelos
usando-se o processo da estereolitografia, sabe-se que
este sistema é baseado na polimerizacdo de resina liquida
fotossensivel por meio de luz ultravioleta®*?'. Apesar
das desvantagens da utilizacdo da estereolitografia®®, as
vantagens® parecem justificar a razdo pela qual esse é o
processo mais utilizado na odontologia®*.

No que se refere ao protocolo de fabricagdo por mo-
delagem por deposicdo fundida, as etapas de construgao
apresentadas por esse método sdo constantemente utili-
zadas®'*. Embora existam as desvantagens da modelagem
por deposi¢do fundida®3, as vantagens do processo® diz
respeito a segunda maior utilizacdo da modelagem por
deposicdo fundida na odontologia®.

Materiais como elastdmeros, ceramicas, termoplas-
ticos, compdsitos e metais podem ser utilizados para a
fabricacdo de biomodelos através da sinterizagdo seletiva
a laser?. O ndilon serve como uma alternativa ao pé fu-
sivel no processo da sinterizagdo seletiva a laser de gas
carbénico (CO,)%***

Apesar das vantagens da sinteriza¢do seletiva a laser®,
o0 alto custo e o excesso de dureza do material em asso-
ciacdo com a superficie abrasiva dos biomodelos finais*,
podem ter impedido a sua aplicagdo em larga escala na
odontologia*.

Ha certo consenso na descrigdo do protocolo de
fabricacdo de biomodelos utilizando-se a impressao
tridimensional, no que se refere a sucessiva aplicagao
de p6 ceramico ou polimérico sobre uma plataforma
descendente®*,
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Aplicagao na Odontologia

A aplicacdo da prototipagem rapida na Cirurgia Buco-
maxilofacial tem a vantagem de representar a anatomia
Ossea do paciente antes da cirurgia com fidelidade e erro
maximo de 0.1mm*2. Além disso, reduz a morbidade do
procedimento, auxilia no treinamento de residentes e
contribui na orientagdo do paciente durante o tratamen-
to?*. Os autores também apontam a redugdo do tempo de
cirurgia, pré-determinacgdo da dimensao de osteotomias,
enxertos 0sseos e implantes e descrevem o favorecimento
da conformagdo do material de osteossintese emprega-
do na fixacdo dos segmentos dsseos?. Contudo, erros
maiores que 1.0 mm podem acontecer devido ao uso da
tomografia computadorizada®?. O biomodelo também
requer alto custo de fabricacdo e ndo pode ser cortado
ou alterado durante o planejamento cirurgico?.

A vantagem da fabricagdo de préteses utilizando o
sistema CAD/CAM estd relacionada a alta precisdo do pro-
duto, custo favoravel e minimo desperdicio de material®.
Entretanto, a utilizagdo de zirconia na fabricagdo leva a
desperdicio do material, a abrasdo intensa das ferramen-
tas envolvidas e falhas microscépicas*. Com relagdo a
fabricacdo de proteses fixas por meio da prototipagem ra-
pida, a reproducdo de contorno e textura foram aceitaveis,
porém a sombra e translucidez ndo foram satisfatérias®.
Os pacientes usuarios de proteses totais prototipadas
relataram semelhanga entre o método convencional e a
prototipagem rdpida no que se refere a estética, predicao
da forma final, estabilidade, conforto e satisfagdo. Para os
protesistas, foi observada maior satisfagdo com a estética
e estabilidade no método convencional®.

A técnica de prototipagem rapida em Implantodontia
pode reduzir o trauma na cirurgia colocando-se o implante
no biomodelo, favorecendo seu correto posicionamento.
Esse procedimento pode ser desenvolvido em pacientes
com limitacdo de abertura bucal, desconforto, lesdes e
sangramento®. Entretanto, a estabilidade da guia cirdrgica
é reduzida em modelos dentados®®.

Na ortodontia, a colagem de braquetes através da
técnica de prototipagem rapida tem a vantagem de reduzir
o tempo clinico do Ortodontista e posicionar o braquete
no elemento dentdrio com mais precisdo. Entretanto,
a posicdo do braquete ndo pode ser corrigida devido a
presenca da moldeira durante o procedimento®®. Com
relacdo ao custo, o método tem se tornado gradualmente
mais acessivel. Apesar de todas as vantagens, os autores
consideram a exposicdo do paciente a radiagdo pelo exa-
me tomografico®. A prototipagem rapida pode auxiliar
no planejamento virtual dos procedimentos cirdrgicos
de distragdo osteogénica que possibilitem a determina-
¢do do alongamento do RAM, a instalagdo do dispositivo
distrator, a movimentacdo da mandibula e a realizagdo
da osteotomia sagital bilateral®.

Tomografia Computadorizada
A TC se classifica em TC Multislice e TCFC. Principal

forma de aquisicao da imagem para prototipagem rapida,
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a TC é indicado na Odontologia para estudos de maxila
e mandibula, avaliagdo para colocagao de implantes,
avaliagdo pds-operatdria, localizacdo e delimitagdo de
lesGes e avaliagdo da articulagdo temporomandibular®.
As principais indicagdes da TCFC sdo em casos de Cirurgia
Bucomaxilofacial, patologias, planejamento de multiplos
implantes, fraturas complexas da face e impac¢0Oes denta-
rias?’. O protocolo de aquisi¢do de alguns equipamentos
possui espessura de corte de 0,5 mm, que produz exce-
lente resultado. Contudo, havera necessidade de ajuste
conforme a dose. Assim, nas cirurgias maxilofaciais, a
espessura de corte adequada estara entre 0,5-1,0mm.
Além disso, deve-se optar pelo menor intervalo de re-
construgdo possivel entre as imagens®.

Entre as vantagens da TC estdo a realizacdo de um
procedimento ndo-invasivo, rapido, com acurdcia, tole-
rancia maior a movimentos, e boa visualizagdo de ossos,
tecido mole e vasos sanguineos, comparado a ressonancia
magnética (RM). Além disso, a técnica permite o uso de
dispositivos médicos. Entre as desvantagens, encontram-
-se exposicdo a radiagdo, exame inadequado para gestan-
tes e potencial alérgico da substdncia de contraste®.

As vantagens da TCFC sobre a TC Multislice séo a
forma mais compacta do equipamento, o custo reduzido
e a realizagdo de exames da regido de cabega e pescogo
com maior nitidez e acuracia. Além disso, o0 exame tem
menor dose de radiagdo. Dos 10-70 segundos de dura-
¢do, a exposicdo a radiagdo ocorre de 3-6 segundos, en-
guanto na TC Multislice acontece de forma ininterrupta.
Outra vantagem é a producdo reduzida de artefato na
presenca de metais. Contudo, a TCFC apresenta baixo
contraste entre tecido duro e tecido mole comparado
a TC Multislice®

CONCLUSAO

A tecnologia de prototipagem aditiva é uma das
utilizadas na fabricagdo de biomodelos em odontologia.
Nesse sentido, os processos mais usualmente aplicados
a area compreendem a estereolitografia, a modelagem
por deposicdo fundida, a sinterizagdo seletiva a laser,
impressao tridimensional, thermojet e polyjet.

Visando as aplicagbes na Odontologia, a prototipa-
gem rapida foi utilizada para contribuir com o diagnéstico,
fabricacdo de implantes, proteses e placas de reconstru-
¢do personalizadas, aperfeicoamento do planejamento
cirargico, estudo das técnicas de ressec¢do, simulacdo de
intervencges pré-operatdria e didatica com o paciente.
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