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RESUMO. Sergipe nao esta imune a atividade sismica, apesar de estar inserido em um contexto tecténico
estavel. O registro mais antigo de abalo sismico ocorrido em territdrio sergipano data do inicio de 1919. Nos
ultimos 17 anos foram registrados 4 tremores com intensidades entre V e VI na escala de intensidade de
Mercalli Modificada. No total, 19 sismos sobrevieram entre os anos de 1919 e 2006. A maioria aconteceu
nas regides centro-norte e nordeste do estado, sendo que 53% concentraram-se no municipio de Capela.
Para este, foi realizado um estudo em imagem de radar com o software ArcGis9.3. Os lineamentos
identificados puderam ser subdivididos em duas diregcbes: NW-SE e NE-SW. As atividades sismicas
poderiam estar associadas a estes lineamentos indicando que a regido esteja passando por reativagdes do
sistema de falhas principal. Destacam-se os prejuizos materiais e o panico gerado na populagdo como
consequéncias da ocorréncia de sismos de baixa intensidade.

Palavras—chave: Sismicidade; levantamento sismico; Sergipe.

ABSTRACT. Seismic survey of Sergipe State and the situation of Capela City. Sergipe State is not
immune to seismic activity, despite being placed in a stable tectonic context. The earliest recorded
earthquake occurred in the Sergipe state date from 1919. Over the past 17 years were recorded four
earthquakes with intensities between V and VI MM (Mercalli Modified Scale of Intensity). In total 19
earthquakes occurred between the years 1919 and 2006. Most happened in the central-north and northeast
of the state, and 53% were concentrated in the town of Capela. For this, a study was conducted in radar
image with the software ArcGis9.3. The lineaments identified could be subdivided into two directions: NW-SE
and NE-SW. The seismic activity could be associated to these guidelines indicating that the region is
undergoing reactivation of major fault system. Noteworthy are the property damage and panic in the
population generated as a consequence of the occurrence of earthquakes of low intensity.

Keywords: Earthquake, seismic survey, Sergipe.

INTRODUCAO MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho tem por objetivo
apresentar um panorama da  situagéo

Esta pesquisa baseou-se numa investigagao
detalhada em meios impressos e digitais,

sismotectonica do estado de Sergipe, Brasil.
Embora Sergipe, assim como todo o territério
brasileiro, esteja localizado em uma plataforma
continental estavel, €& possivel detectar a
ocorréncia de sismos. Nao obstante, € notavel a
caréncia de estudos a respeito desse tema no
estado. Existem pouquissimos trabalhos relativos
a sismos sergipanos, 0s quais ndo se referem ao
contexto de forma geral, limitando-se a casos em
localidades especificas. Portanto, sdo
necessarios estudos dessa natureza, visto que os
abalos ocorridos em Sergipe, ainda que néo
sejam catastréficos, ja induziram danos materiais
e psicoldgicos.

coletando todas as informacbes referentes a
possiveis registros de ocorréncias de sismos no
estado, bem como foram consultados os
observatorios sismologicos internacionais (United
States Geological Survey, National Earthquake
Information Center - USGS) e nacionais
(Observatério Sismologico da Universidade de
Brasilia — UNB; Observatorio Nacional — ON;
Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias
Atmosféricas da USP — IAG; Departamento de
Fisica da Universidade Federal do Rio Grande do
Norte - UFRN). Com as informagbes reunidas,
produziu-se um banco de dados e mapas
tematicos da regido, retratando as localizagbes
dos epicentros e magnitudes desses sismos
relatados ao longo da histéria no estado. Deste
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banco ressalta-se a situacdo sismologica do
municipio de Capela, regido onde se concentra a
maior ocorréncia de sismos. Com o programa
ArcMap do ArcGis9.3, foram feitos tratamentos
nos dados de modelo digital de terreno da SRTM
de 90m da area de estudo para compreender
melhor a situacdo morfoestrutural da regido. A
imagem da SRTM foi reamostrada de 3 segundos
de arco (90m) para 1 segundo de arco (30m) no
Raster Calculator através da funcdo Resample
utilizando o método de reamostragem cubica.
Esta técnica se mostra bastante eficaz tanto em
termos de analise e identificagdo visual das
caracteristicas do relevo, quanto na extracdo de
parametros morfométricos (GROHMANN et al,
2008). Em seguida, criou-se um relevo
sombreado com a fung¢ao Hillshade, adicionando
o factor-Z de 0,00000912 relacionado a latitude
da éarea de estudo, evitando exageros e
inconsisténcias no relevo. No entanto, a coloracao
gradiente de cinza do relevo sombreado gerada
automaticamente para a imagem, nao facilita na
identificacdo dos lineamentos morfoestruturais.
Em Symbology, nas propriedades do Layer,
temos opgdes de escolher outras sequéncias de
cores predefinidas de acordo com o valor de
elevagao da topografia, ou criar novos padrdes de
cores e divisbes de intervalos. Para o caso de
Capela, uma das sequéncias predefinidas se
encaixou com a variagdo de relevo da regido,
ajudando a destacar as feicbes lineares a
levemente curvas. Porém, nem todas as regides
conseguem esse bom encaixe, necessitando
classificar novos intervalos de cores. Outra
maneira utilizada para evidenciar as cristas e os
vales para a regido de estudo foi extrair da

imagem de relevo sombreado, o intervalo de
altitude desejado no Raster Calculator, sendo as
cristas pelo intervalo 2 195 e os vales pelo
intervalo = 170. Utilizando esses procedimentos,
foram gerados os mapas de lineamentos
morfoestruturais do municipio de Capela, com
azimutes 315° e 45° e angulo de iluminagdo de
45° Por conseguinte, foi possivel analisar a
provavel associacdo desses com a neotectbnica
regional.

SERGIPE NO CONTEXTO GEOLOGICO
BRASILEIRO

No estado ocorrem rochas que datam desde o
Arqueano até o final do Cenozodico. No contexto
estrutural proposto por Almeida et al. (1979,
segundo PLGB, 1998), estas  feigbes
correspondem a provincia Sao Francisco,
Borborema e Costeira e Margem Continental,
respectivamente. Por¢gdes do Craton do Séao
Francisco, situadas ao sul do estado e o
embasamento gnaissico, representado pelos
Domos de ltabaiana e Simao Dias, podem ser
considerados janelas estruturais, tendo em vista a
posicdo0 que ocupam na escala de tempo
geolégico. A Faixa de Dobramentos Sergipana
recobre a maior parte do estado, destacando-se a
presenga de corpos granitdides e zonas de
cisalhamento  contracionais. Os  terrenos
sedimentares sdo expressos pela Bacia de
Sergipe, Formacgbes Superficiais Terciarias e
Quaternarias e pequenas porgdes da Bacia do
Tucano, a oeste na fronteira com a Bahia (Figura

1).

Figura 1. Mapa geotectoénico simplificado do Estado de Sergipe (PLGB, 1998).
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SERGIPE NO CONTEXTO SiSMICO
BRASILEIRO

O Brasil, até recentemente, era considerado
um pais assismico por se localizar na plataforma
continental estavel da placa tectdnica
Sulamericana, e por ndo haver registros de
terremotos catastroficos (BERROCAL et al.,
1984). Mas, com o0 avango nhas pesquisas
relacionadas ao assunto em territério brasileiro,
foi confirmado que o Brasil ndo estd imune a
atividades sismicas, e o0 nordeste vem
registrando, nas ultimas décadas, o maior numero
destes abalos. O principal motivo para o
acontecimento dos abalos sismicos no Nordeste e
na maior parte do Brasil € devido ao regime
compressional exercido a oeste pela placa de
Nazca subductando na Sulamericana,
provocando uma tensao para a diregéo leste, e a
ascensao do magma no limite divergente entre as
placas Sulamericana e Africana, que cria uma
tensado direcionada para oeste (CORREIA, 2010).
E, além disso, o nordeste se situa sobre a

3

Provincia Borborema, que ¢é uma unidade
geoldgica antiga e cheia de falhas. Nessa regiéo,
0s sismos sao de baixa magnitude e as vezes em
grande quantidade. O estado de Sergipe possui
uma sismicidade baixa comparado aos estados
nordestinos vizinhos. De acordo com Berrocal et
al.,, (1984), Sergipe se encontra na Regido
Sismotectdnica do Nordeste, juntamente com os
estados do Ceara, Rio Grande do Norte,

Pernambuco, Paraiba e Alagoas, a qual é
constituida pela porcdo de Dobramentos
Brasilianos.

RESULTADOS

O primeiro registro de abalo sismico ocorrido
em territério sergipano ¢é datado de 1919
(BERROCAL et al., 1984). Desde entdo, dezoito
outros abalos foram registrados, somando 19
sismos que se sucederam nos anos 1919, 1972,
1990, 1992, 1993, 1994, 1995, 1996 e 2006
(Figura 2) (LEITE et al., 2010; 2011).

Figura 2. Mapa de localizagdo dos sismos ocorridos no Estado de Sergipe.
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Estes abalos sdo de magnitude baixa, em
média 2,2 my (Figura 3). No entanto, a
intensidade desses eventos pode chegar a ser
forte, visto que nos Ultimos 17 anos foram
registrados quatro tremores com intensidades
entre V e VI na Escala de Mercalli Modificada
(MM). A maioria deles ocorreu nas regides centro-
norte e nordeste do estado, sendo que 53% estéao
concentrados no municipio de Capela. Neste

4

local, incidiram os eventos de maior magnitude,
3,5 m,. Da mesma forma, a margem continental
sergipana encontra-se passivel a abalos. Onde
foram registrados dois sismos, sendo um deles
com magnitude 1,8 my e outro magnitude 3,9 my,.
Entretanto, a possibilidade de erro para a
localizagdo deste ultimo evento é de 300 km
(IAG), pondo em duvida a localizagao deste sismo
em territorio sergipano.

Figura 3. Mapa de magnitude dos sismos ocorridos no Estado de Sergipe.
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Fonte dos limites municipais: SEPLAN/SRH (2004).

A seguir, é descrito o levantamento histérico
dos abalos sismicos de acordo com o ano de
sucessao destes: 1919 - Tremor de terra de curta
duragéao sentido no inicio do ano nos arredores da
capital Aracaju (BERROCAL et al., 1984); 1972:
Possivel ocorréncia de sismo na margem
continental de Sergipe, em 27 de fevereiro,
alcangando uma magnitude de 3,9 m, . E com um
erro de 300 km no calculo da coordenada; 1990:

Abalo sucedido em 18 de outubro, no municipio
de Aquidaba, atingindo 1,7 m, e com erro na
localizagdo de 50 km (IAG); 1992: Sete abalos
sismicos sobrevieram na regido de Capela. Todos
eles possuem erro no calculo da coordenada de
30 km e sucederam na seguinte ordem: 19 de
janeiro, magnitude 0,7 m,, 3 de julho, magnitude
1,9 my, 26 de julho, magnitude 1,1 m,, 30 de
julho, magnitude 1,7 my,, 26 de agosto, magnitude
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1,5 my, 15 de outubro, magnitude 1,6 m,, 20 de
novembro, magnitude 1,6 my (Fonte: IAG). Ainda
neste ano, em 6 de fevereiro ocorreu um abalo na
localidade de Sao Francisco, com magnitude 2,8
m, € erro no calculo da coordenada de 30 km
(IAG); 1993: Ocorreram trés eventos, sendo que
um deles se deu no dia 29 de abril na margem
continental nas proximidades do municipio de
Pirambu, com erro na localizagdo de 50 km e
magnitude 1,8 my,. Segundo dados do IAG, esse
evento teria se caracterizado pela ocorréncia de
dois tremores. Os outros dois sismos incidiram o
Municipio de Capela em 25 e 27 de setembro,
ambos com magnitude 3,5 m, e erro no calculo da
coordenada de 10 km. Esses abalos s&do os
primeiros a terem uma estimativa de intensidade
na escala de Mercalli Modificada (MM). O primeiro
deles alcanga V, MM, e o segundo varia ente V e
VI (UFRN, IAG e UnB). 1994: Sismo sucedido em
6 de agosto na localidade de Ribeirdpolis, com
erro na localizacdo de 30 km e magnitude 2,2 m,
(IAG). 1995: Sismo ocorrido em 30 de maio em
Poco Verde com magnitude 2,2 m, e erro no
calculo da coordenada de 50 km (IAG). 1996:
Evento ocorrido em Capela em 15 de novembro,
com magnitude 2,5 m, e erro de localizagédo de 10
km (IAG). 2006: Dois abalos sismicos foram
registrados em 7 de janeiro e 30 de outubro.
Ambos apresentam erro no calculo da
coordenada de 10 km (UnB e UFRN). O Primeiro
abalo teve epicentro em Amparo do Séo
Francisco, alcangando 3,3 m, e VI, MM (UnB). De
acordo com a imprensa (Jornal do Dia) o abalo
teria atingido a regido do baixo Sao Francisco nos
estados de Sergipe e Alagoas, durando alguns
segundos e sendo sentido também nos
municipios sergipanos Propria e Telha (SENRA;
FONTES, 2008). O sismo ocorrido em 30 de
outubro teve epicentro em Nossa Senhora das
Dores, atingindo magnitude 2,5 m, e intensidade
V MM (UFRN). Segundo a imprensa, o abalo
durou cerca de um minuto e também foi sentido
nos municipios de Capela, Cumbe, Siriri, Divina
Pastora, Moita Bonita, Malhada dos Bois,
Malhador. Neste sismo, os dados coletados em
campo se mostraram irregulares, formando um
padrao de isolinhas de intensidade elipsoidais
(SENRA et al.,, 2008), fato que dificultou uma
localizagdo mais exata do epicentro. As isolinhas
de maior intensidade se projetam de nordeste de
Nossa Senhora das Dores a borda do Domo de
Itabaiana nos municipios de Malhador e Malhada
dos Bois a sudoeste, sendo que a provavel
explicagdo para a projecdo dessas isolinhas em
diregdo ao domo se deve as caracteristicas
fisicas do terreno, cuja topografia elevada seria a
responsavel pelas maiores intensidades ocorrida
nessa area. Nas regides em que os abalos foram
sentidos, foi relatado panico na populagdo, forte
barulho de explosdo, queda de objetos,
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rachaduras em construcbes precarias e até
transbordamento de caixas d’agua.

A situacao do municipio de Capela

Capela esta situada em duas provincias
estruturais: Borborema e S&o Francisco do Norte.
Seu territério € constituido predominantemente
pela Faixa de Dobramentos Sergipana e pelas
Formagdes Superficiais do Grupo Barreiras. Da
parte norte até a central dessa regido esta
distribuido o Dominio Macururé, que € limitado
pela zona de cisalhamento extensional obliqua na
direcdo NE/SW, e é cortado por uma falha
contracional que se estende na diregdo NW/SE.
As formagdes datam do Cenozéico, Mesozdico e
Neoproterozéico (Figura 4).

Historicamente o municipio de Capela detém o
maior numero de sismos registrados no estado de
Sergipe, evidenciando atividades neotectbénicas
que ocorrem na regido atualmente. Visto isso, foi
proposto um estudo da morfoestrutura da regido
para interpretar uma possivel ligagado dos eventos
com a tectbnica regional, utilizando dados da
SRTM. No entanto, a imagem de resolugao de 90
m da area néo é favoravel para a identificagao de
lineamentos. Entao foram realizados tratamentos
na imagem com o intuito de melhorar e evidenciar
os lineamentos morfoestruturais de pequena
escala para a geracdo de mapas destes. Para o
tratamento, foi proposto um aumento da
resolucdo da imagem utilizada para suavizar e
melhorar a visualizagdo. Também foram feitas
classificagbes de cores a partir dos valores de
elevacdo do terreno, permitindo um realce nos
lineamentos. Através do relevo sombreado com
as novas tonalidades, é possivel calcular com
facilidade os intervalos de altitude para os
lineamentos de cores de interesse. Com esses
valores de intervalos foram criadas imagens
destacando as cristas e vales da regido, das
quais foram tiradas as informagbes para os
mapas de lineamentos morfoestruturais (Figura
5). Em posse dos dados finais, foram tragados os
lineamentos para dois angulos azimutais, 45° e
315°, e conseguintemente gerados seus
diagramas de roseta (Figura 6).

Os lineamentos identificados podem ser
subdivididos em duas dire¢des: preferencialmente
NW-SE e subordinadamente NE-SW (Figura 6).
Estes lineamentos destacados indicam estruturas
secundarias que coincidem com um sistema de
falhas na escala regional, de contragdo obliqua
contracional das Zonas de Cisalhamento Séo
Miguel do Aleixo e Nossa Senhora da Gloria,
estrutura limitrofe entre os Dominios Macururé e
Vaza-Barris, de suposta idade brasiliana. Estes
sismos associados a estes lineamentos
estruturais parecem indicar que a regido esteja
sofrendo reativagdes do sistema de falhas
principal (PASSOS et al., 2010; 2011).
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Figura 4. Mapa geoldégico-estrutural de Capela (elaborado a partir de dados GIS do Atlas Digital SRH, 2004).
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Figura 5. Imagens ilustrando o resultado dos tratamentos nos dados da SRTM que evidenciou os lineamentos morfoestruturais.
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Figura 6. Mapas de lineamentos morfoestruturais de Capela, produzidos com azimutes 45° e 315°, e seus respectivos
diagramas de roseta.
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CONCLUSAO Coqueiros, os quais poderiam sofrer influéncia de

alteragbes do comportamento marinho. Além dos

Através desse levantamento histérico é prejuizos materiais que tais abalos podem
possivel classificar esses municipios, onde estdo ocasionar, evidencia-se que o panico gerado na
0s epicentros dos sismos, como zonas de risco populacdo de maneira geral € uma das piores
sismico. Lembrando que ndo s6 as cidades em consequéncias da ocorréncia de atividade
que se situam os epicentros estdo sujeitas a sismica. Porventura, a quantidade de tremores
danos, mas as zonas vizinhas a elas também relatados poderia ser bem maior, caso que se
devem ser consideradas. Ressaltando o caso do compromete devido a falta de investimentos em
sismo de 1993, que ocorreu no mar, proximo ao pesquisas sismicas e instalagbes de redes
litoral dos municipios de Pirambu e Barra dos sismolégicas na regido. Como os tremores na
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regido sado de baixa magnitude, a instalagcéo
desses sismografos aumentaria o potencial de
deteccdo e localizagcdo desses, o que traria um
melhor conhecimento das atividades sismicas da
regiao.
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