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RESUMO

A Politica Nacional dos Recursos Hidricos (Lei 9.433/1997), considera a bacia
hidrografica como a unidade basica de gestdo do Plano Nacional de Recursos Hidricos,
sendo este, um instrumento relevante para manutencdo dos corpos hidricos. Tendo em
vista os desafios da gestdo dos recursos hidricos, este trabalho tem como objetivo analisar
0 comportamento das &guas superficiais da Sub-bacia Hidrogréfica do rio Gongogi;
considerando o impacto originado pela construcdo e operacdo de duas barragens: a
Barragem de Morrinhos e Barragem de Mata do Meio. Para tanto, foi empregada a
metodologia Hidrologia Avancada Experimental, desenvolvida por Gongalves (2014),
com énfase nas variaveis quantitativas do fator hidroldgico (FH) e detalhamento do fator
hidrolégico (DFH). O estudo indicou que quase metade dos anos observados sao
deficitérios, principalmente, ap6s a operacdo da barragem de Mata do Meio (2000).
Portanto, as barragens influenciaram consideravelmente o escoamento superficial da Sub-
bacia do rio Gongogi.

PALAVRAS-CHAVES: Fator hidrologico; Barragens; Gestdo de recursos hidricos.

ANALYSIS OF FLOWS IN THE GONGOGI RIVER SUB-BASIN,
HYDROLOGICAL YEARS, AND IMPACTS OF DAM OPERATION

ABSTRACT

The National Water Resources Policy (Law 9433/1997) considers the hydrographic basin
as the basic management unit of the National Water Resources Plan, which is a relevant
instrument for the maintenance of water sources. In view of the challenges of water
resources management, this work aims to analyze the behavior of surface water in the
sub-basin of the Gongogi River, considering the impact caused by the construction and
operation of two dams: Morrinhos Dam and Mata do Meio Dam. To accomplish this, the
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Advanced Experimental Hydrology methodology developed by Gongalves (2014) was
employed, with emphasis on the quantitative variables of the hydrological factor (FH)
and detailing of the hydrological factor (DFH). The study indicated that almost half of
the observed years are deficit years, mainly, after the Mata do Meio dam operation (2000).
Therefore, the dams influenced considerably the runoff from the Gongogi River sub-
basin.

KEYWORDS: Hydrologic Factor; Dams; Water resources management..

1- INTRODUCAO

A Politica Nacional dos Recursos Hidricos (Lei n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997)
considera que “a bacia hidrografica € a unidade territorial para implementacéo da Politica
Nacional de Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidrico” nesse sentido, entende-se por bacia hidrografica um sistema fisico
aberto.

As bacias hidrogréficas sdo sistemas abertos, que recebem energia através de
agentes climaticos e perdem energia através do deflavio, podendo ser descritas em termos
de variaveis interdependentes, que oscilam em torno de um padrdo, e, desta forma, mesmo
quando perturbadas por a¢des antropicas, encontram-se em equilibrio dindmico” (LIMA
& ZAKIA, 2000 apud TEODORO et al., 2007, p. 138). Portanto, a bacia hidrografica
pode ser considerada um Geossistema natural, segundo a teoria de Bertrand um
Geossistema € "sendo assim uma categoria espacial de componentes relativamente
homogéneos, cuja dindmica resulta da interacéo entre o potencial ecolégico, a exploracao
bioldgica e a agdo antropica” (ROSOLEM, 2010, p. 3), estabelecendo escalas de analise
da paisagem e considera a tipologia espago-tempo.

A gestdo dos recursos hidricos requer estudos que contemple a dindmica da bacia
hidrogréafica enquanto um sistema, por isso a abordagem estatistica é fundamental para
compreensdo dos parametros hidroldgicos. O estudo quantitativo da distribuicdo de
frequéncia de vazdes méaximas e minimas necessita o uso de distribuicGes estatisticas [...]
a partir de distribuicdes teoricas de probabilidade aplicadas as series hidroldgicas.
(VALVERDE, 2004 apud LUIZ e OLIVEIRA, p. 1857, 2017).

Assim, a fim de contribuir para a gestdo dos recursos hidricos, este trabalho tem
por objetivo a analise do comportamento das aguas superficiais da Sub-bacia hidrogréafica
do rio Gongogi (SBHRG), a partir das series historicas de vazdes, tendo em vista o
impacto da construcdo e operacdo de duas barragens no periodo de 1948 a 2018. A
metodologia utilizada foi a Hidrologia Avangada Experimental, desenvolvida por
Gongcalves (2014), com énfase nas varidveis quantitativas do fator hidrolégico (FH) e
detalhamento do fator hidrolégico (DFH). O FH permite estimar os impactos nas vazdes
a jusante de barramentos e também determina o parametro dos anos hidrolégicos (anos
normais, excedentes e deficitarios), o DFH possibilitando uma avaliagao de tendéncia dos
anos hidrolégicos normais.

O estudo indicou que quase metade dos anos totais observados sdo deficitarios, ou
seja, apresentam vazdes abaixo da média minima esperada, tal cenario é acentuado apos
a operacao da barragem de Mata do Meio (2000). Desse modo, as barragens influenciaram
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consideravelmente o escoamento superficial da SBHRG. Os resultados obtidos revelam
que a classificacao de anos hidrolégicos contribui para a gestdo de recursos hidricos, pois
exp0e a evolugdo das vazdes na sub-bacia hidrogréfica.

1.1 Area de Estudo

A sub-bacia hidrografica do rio Gongogi (SBHRG) esté situada no estado da Bahia entre
os paralelos -14°15'10,8"S e -15°02'53,4"S e meridianos -39°05'21,95'0 e -
40°10' 14,63"0, perpassando por duas mesorregides baianas o Centro Sul e o Sul Baiano
abarcando os Territorios de ldentidade: Médio Rio de Contas, Sudoeste Baiano, Médio
Sudoeste e Litoral Sul. A SBHRG pertence a regido de planejamento e gestdo das aguas
— RPGA VIII, Bacia Hidrografica do rio de Contas, que € uma das principais bacias do
Atlantico Leste (INEMA,2009). A SBHRG possui 5.825,81 km? abrangendo de forma
total ou parcial 23 municipios, a populagéo total dos nove municipios com sede contida
na SBHRG (Boa Nova, Dario Meira, Gongogi, Ibicui, Iguai, Itapitanga, Nova Canaa,
Planalto e Pocdes) € de cerca de 174.196 habitantes (IBGE, 2010). A regido possui
relevancia no cenario econdmico baiano no setor agropecuario, principalmente na criacdo
de gado de leite e de corte.

Sub-bacia Hidrografica do rio Gongogi - BA
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Figura 1: Localizacdo da Sub-bacia Hidrografica do rio Gongogi-BA.Fonte:
Autores, 2022.

O rio que nomeia a sub-bacia nasce no municipio de mesmo nome, com uma
expressiva rede de drenagem formada por trés principais afluentes o rio das Mulheres, rio
Preto e o rio do Macério; a foz da sub-bacia é no rio Uruba, municipio de Ubaitaba.
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A SBHRG entende-se por uma area de transi¢do, por isso apresenta variagdes
fitofisionomias que vao da Caatinga, a Oeste, com trechos de Mata de Cipo (formacéo de
transicdo predominante no Planalto Sul Baiano) & Mata Atlantica, na por¢do Leste. E
possivel identificar duas expressivas unidades geomorfoldgicas, o Planalto Pré-litoraneo
e 0 Planalto Sul Baiano, sustentadas majoritariamente em Escudos Cristalinos. Deve-se
ressaltar que, 0s “relevos estdo dispostos de modo que as altitudes da SBHRG aumentam
em sentido Leste-Oeste, possuindo alturas de cerca de 100 m perto do exutorio, no rio de
Contas, e de 900 m, na sua nascente” (PEDRUZZI, 2018, p. 3).

A area de drenagem da sub-bacia perpassa uma faixa de transicdo climatica que
concentra climas mais amenos e secos a montante da sub-bacia para climas mais quentes
e umidos a jusante. Segundo a classificacdo de Kdppen (1931), a Leste da SBHRG
proximo a foz ha o predominio do clima Tropical Equatorial (Af) clima quente sem
periodos secos; no sentido Centro Leste o tipo climatico é o Tropical de Moncao (Am)
clima quente, mas com uma estacdo seca de pouca duracdo. A montante da sub-bacia
(Oeste) ha uma dualidade entre os climas Semiarido (BSwh) e Tropical de Savana (Aw),
sendo ambos contando com periodos secos mais extensos e bem definidos, contudo o
clima semiarido tem maiores taxas de evapotranspiragéo.

2- METODOLOGIA

De maneira geral, a metodologia aplicada foi desenvolvida em quatro etapas para
a realizacdo da pesquisa: revisao bibliogréafica e obtencdo de dados quantitativos; revisdo
dos dados coletados; sistematizacdo dos dados para geracdo dos graficos; e por fim, a
interpretacdo dos gréaficos gerados.

2.1 - Revisdo bibliogréafica e obten¢do de dados quantitativos fluviométricos

Levantamento de informacGes sobre os aspectos fisicos da area de estudo, com
énfase na hidrologia local. Utilizando a metodologia de quantificacdo das aguas
superficiais criada por Gongalves (2014), Hidrologia Avancada Experimental, foi
necessaria a obtencao dos dados fluviométricos, copilados através da plataforma digital
Hidroweb que pertence a Agéncia Nacional das Aguas e Saneamento Bésico - ANA,
dispostos na série historica de vazdes no periodo de 1948 a 2018 na Estacdo Fluviométrica
de Gongogi-BA, cdédigo 52790100.

2.2 - Revisao dos dados coletadas

Posteriormente a coleta dos dados, foi necesséria identificar a possivel existéncia
de lacunas, que influenciam no resultado da pesquisa. Por isso, para os dados de vazdes
que apresentam incongruéncias, foi realizado o preenchimento, utilizando o método das
Médias Aritméticas (MA) para o preenchimento das lacunas existentes no programa
Microsoft Office Excel.

2.3 - Sistematizacao e consolidacéo das informacdes, com geracgédo de gréaficos

Selecéo e o estabelecimento dos dados que foram utilizados para confec¢do dos
gréficos, o qual sua manipulagdo ocorreu por intermédio do programa Excel. Deve-se
ressaltar que os graficos e quadros produzidos para o alcance dos resultados esperados

Cadernos de Geociéncias, VOL 18 ed. Especial 2023 e-231811
DOI:10.9771/geocad.v18i0.55975
www.cadernosdegeociencias.igeo.ufba.br ISSN 2238-4960



Cadernos de Geociéncias VOL 18 ed. Especial 2023 e-231811

correspondem a: Classificagdo das vazdes maximas, minimas e médias anuais, Célculo
do Fator Hidrolégico e Detalhamento do Fator Hidrologico.

2.3.1 - Classificacao das vazdes maximas, minimas e médias anuais

Para se obter as vazGes maximas anuais € necessario verificar, nas séries
historicas, qual valor da maior vazdo em cada ano do periodo, posteriormente se constroi
uma tabela e assim calcular a vazdo média maxima anual do periodo, a partir do somatério
dos valores, dividido pela quantidade de anos do periodo, da mesma forma nas vazdes
minimas, entretanto utilizando os menores valores anuais encontrados. Para se calcular a
vazdo média tomamos todas as médias mensais e dividimos pelo nimero de dados do
periodo ou calculamos as médias historicas do periodo de cada més, somamos e dividimos
por 12. Observe a Quadro 1.

Quadro 1- Classificacdo das VazGes Médias.

DATA Vazdo maxima Vazdo médiamaxima Vazdo minima Vazdo média minima FH DFH Vazdo Média
1948 561,117 403,9603944 1,578 6,317619718 1 1,5 39,9
1949 139,965 403,9603944 9,686 6,317619718 1 0,5 39,9
1950 564,091 403,9603944 4,112 6,317619718 1 1,5 39,9
1951 49,559 403,9603944 2,792 6,317619718 0 0 39,9
1952 192,283 403,9603944 1,578 6,317619718 0 0 39,9
1953 167,268 403,9603944 3,173 6,317619718 0 0 39,9
1954 755,182 403,9603944 8,029 6,317619718 2 2 39,9
1955 375,505 403,9603944 4,77 6,317619718 0 0 39,9
1956 772,216 403,9603944 9,372 6,317619718 2 2 39,9
1957 450,621 403,9603944 15,722 6,317619718 2 2 39,9
1958 817,291 403,9603944 0,299 6,317619718 1 1,5 39,9
1959 290,826 403,9603944 2,993 6,317619718 0 0 39,9
1960 632,836 403,9603944 14,621 6,317619718 2 2 39,9
1961 22,68 403,9603944 0,691 6,317619718 0 0 39,9
1962 84,878 403,9603944 0,691 6,317619718 0 0 39,9
1963 675,084 403,9603944 0,02 6,317619718 1 1,5 39,9
1964 923,011 403,9603944 9,665 6,317619718 2 2 39,9
1965 469,659 403,9603944 1,963 6,317619718 1 1,5 39,9
1966 503,108 403,9603944 4,787 6,317619718 1 1,5 39,9
1967 705,097 403,9603944 1,631 6,317619718 1 1,5 39,9
1968 656,545 403,9603944 7,34 6,317619718 1 0,5 39,9
1969 464,184 403,9603944 8,012 6,317619718 1 0,5 39,9
1970 588,138 403,9603944 22,497 6,317619718 2 2 39,9
1971 139,961 403,9603944 5,035 6,317619718 0 0 39,9
1972 270,211 403,9603944 1,875 6,317619718 0 0 39,9
1973 421,413 403,9603944 1,631 6,317619718 1 1,5 39,9
1974 579,067 403,9603944 10,7 6,317619718 2 2 39,9
1975 543,42 403,9603944 15,439 6,317619718 2 2 39,9
1976 242,297 403,9603944 6,405 6,317619718 0 0 39,9
1977 216,344 403,9603944 17,28 6,317619718 0 0 39,9
1978 552,237 403,9603944 17,28 6,317619718 2 2 39,9
1979 520,216 403,9603944 14,797 6,317619718 2 2 39,9
1980 721,622 403,9603944 18,155 6,317619718 2 2 39,9

Fonte: BRASIL, 2020. Autores, 2022.

2.3.2 - Classificacao do Fator Hidrologico e do Detalhamento do Fator Hidroldgico

Analise dos anos hidroldgicos deficitarios, normais e excedentes, para uma
determinada Estagdo fluviométrica ou regido da bacia, foi determinada as variaveis
hidrolégicas do Fator Hidrologico (FH) e dos anos hidrologicos deficitarios, normais
deficitarios e normais excedentes e excedentes, se determinou as variaveis do

Cadernos de Geociéncias, VOL 18 ed. Especial 2023 e-231811
DOI:10.9771/geocad.v18i0.55975
www.cadernosdegeociencias.igeo.ufba.br ISSN 2238-4960



Cadernos de Geociéncias VOL 18 ed. Especial 2023 e-231811

detalhamento do Fator Hidrolégico (DFH). No intuito de construir o grafico do FH, serd
atribuido o valor 1 (um) para cada valor de vazéo extrema anual médxima ou minima acima
da média méaxima ou minima, respectivamente, do periodo analisado, O (zero) para
valores extremos anuais maximos ou minimos abaixo da média maxima ou da média
minima, respectivamente, do periodo analisado, e, 2 (dois) para valores extremos anuais
maximos ou minimos acima da média maxima ou da media minima, respectivamente, do
periodo analisado.

O resumo do FH pode ser observado na Tabela 1, se atribui o valor 2 (dois), para
0s anos hidrologicos excedentes (aquele que possui valores extremos anuais maximos e
minimos acima das médias maximas e minimas); o valor 1 (um), para 0s anos normais
(aquele possui pelo menos um valor extremo anual maximo ou minimo acima das médias)
e, 0 valor O (zero) para os anos deficitarios (aquele que possui valores extremos anuais
maximos e minimos abaixo das médias maxima ou minima).

Tabela 1- Resumo do Fator Hidroldgico (FH).

Valores

Extremos

Média
max<

Média
max<

Média
min<

Média
min<

Valor do
Fator
Hidrologico

Classificacao
do Ano
Hidrologico

Valor
extremo
maximo

anual

Valor
extremo
minimo

anual

Valor
extremo
minimo

anual

Valor
extremo
maximo

anual

Anuais

Valor
Miaximo

1 - - -

Valor - - 1 -
Minimo

1+0=1

Valor 1 - - -
Maximo
Ano Normal

Valor - - - 0
Minimo

Valor - 0 - -
Maximo

0+1=1

Valor - - 1 -
Minimo

Valor - 0 - -
Maximo

Valor - - - 0
Minimo

Fonte: Gongalves, (2014).
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O resumo do DFH também pode ser observado na Tabela 2, onde se mantém o
valor 2 (dois), para o0s anos hidrologicos excedentes e O (zero), para 0s anos deficitarios.
Logo, os anos normais serdo detalhados e desta forma temos: 1,5 (um e meio) para 0s
anos normais excedentes, em que a média maxima é maior que o valor extremo maximo
anual e 0,5 (meio) para os anos normais deficitarios, em que a média minima € menor que

o valor extremo minimo anual.

Tabela 2 - Resumo do Detalhamento do Fator Hidrologico (DFH).

Valores | Média | Média | Média | M¢édia Valor Classificag
max< | max< min< min< Fator Detalhamen | ao do Ano
Extrem Hidroldgic | to do Fator | Hidroldgic
0S Valor Valor Valor Valor o Hidrologico o
Anuais | extrem | extrem | extrem | extrem
0 0 0 0
maxim | maxim | minim | minim
o anual | o anual | o anual | o anual
Valor 1 - - - 1+1=2 2
Miaximo
Valor - - 1 -
Minimo
Valor 1 - - - 1+0=1 1+0,5=
Maximo 1,5
Valor - - - 0
Minimo
Valor - 0 - - 0+1=1 1-0,5=0,5 Ano
Miaximo Normal
deficitario
Valor - - 1 -
Minimo
Valor - 0 - - 0+0=0 0
Miaximo
Valor - - - 0
Minimo
Fonte: Goncalves, (2014).
2.4 - Interpretacao dos gréaficos gerados

Os graficos permitem a avaliacao criteriosa dos anos hidrologicos normais (normais
deficitarios e normais excedentes), excedentes e deficitarios, com uso do Fator
Hidroldgico e do Detalhamento do Fator Hidroldgico, na Sub Bacia Hidrografica do rio
Gongogi (SBHRG), mostrando as tendéncias que podem se repetir futuramente. A
compreensdo dessa varidvel pode ser auspiciosa para a gestdo e planejamento dos
recursos hidricos.
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3 -RESULTADOS E DISCUSSAO

A pesquisa ambiental em geografia objetiva a compreensdo das relacbes entre
sociedade e natureza, no qual pode ser analisada a partir do método sistémico, por meio
dos elementos que compdem a paisagem geografica, em que resulta em uma unidade
dinamica e suas inter-relacdes dos elementos fisico, bioldgico e antropico (ROSOLEM,
2010, p. 2).

A partir da metodologia de GONCALVES (2014) foi possivel estabelecer os
parametros para a anélise e comparacao das vaz6es. Tal método também foi utilizado por
PEDROSA e SOUZA (2009) para o estudo do estacionamento das vazdes minimas no rio
Paraiba do meio. O estudo comparativo das vazdes e producdo das médias méximas e

minimas para constru¢ao dos anos hidroldgicos ¢ similar ao parametro ‘Periodo de
Retorno’ desenvolvido por LUIZ e OLIVEIRA (2017) no rio Paraiba do Sul.

De modo preliminar, deve-se observar a relevancia dos dados técnicos das barragens
estudadas, Morrinhos e Mata do Meio, a fim de suceder-se o estudo das variaveis
hidroldgicas envolvendo-as. Assim, segue-se 0s dados técnicos destas barragens para uma
melhor compreenséo do trabalho, como mostra a Tabela 3.

Tabela 3: Dados técnicos das barragens de Morrinhos e Mata do Meio

Barragem Morrinhos Mata do Meio
Altura 17 m 2m
Capacidade 3,11 hm3 0,633 hm3
Tipo Terra Terra
Comprimento 133 m 31m
Construtor DNOCS CAR
Inicio de operacao 1957 2000
Uso principal Abastecimento humano | Abastecimento humano
Rio barrado Rio das Mulheres S:gcieomdgogg:;ggnézr?g
Municipio Pocoes Boa Nova

Fonte: INEMA, (2015).

A partir da analise estatistica da amostra foi determinada a Curva-Chave de vazdo,
bem como a correcdo das falhas coletadas e preenchimento de lacunas, para assim se obter
os dados de vazfes médias, maximas e minimas.

Conforme o grafico das Vazdes Maximas (Figura 3) nota-se que o ano de 2000
registra uma ligeira queda das vazoes de médias maximas justamente ap0s a construcao
da barragem de Mata do Meio. Entre os anos de 2009 a 2014 as vazfes maximas
apresentaram uma queda drastica em alguns momentos com volume abaixo dos 100 m3/s,
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com uma leve recuperagdo em alguns meses de 2014, mas que entre 2015 e 2017 se
acentua novamente. Em 2018 a recuperagao do volume d’agua ¢ limitada com valores
que alcancaram a média. Esse periodo de oscilagdo propiciou a ocorréncia de um déficit
hidrico, no entanto, tal situacdo pode néo esta diretamente ligada a construcéo e operacao
dos reservatorios citados, em fungdo da capacidade de acumulagdo dos mesmaos.

Vazdo maxima, média maxima e média anual, na Estagdo 52790000, no periodo de 1948 a 2018, no rio
Gongogi-BA.
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Figura 2- Valores maximos de vazdo com suas respectivas médias.Fonte:
BRASIL, 2020. Autores, 2022.

O gréafico das Vazdes Minimas (Figura 4) expde que a SBHRG no periodo de
estiagem tem a seguranca hidrica comprometida, pois a vazdo minima néo ultrapassa o0s
25 m3/s. A vista disso, apds o inicio da operacéo da Barragem de Mata do Meio, em 2000,
a situacdo de déficit hidrico foi agravada, com a reducdo vazdes minimas, chegando a
zero (nos anos de 2016 e 2017). Embora as barragens de Morrinhos e Mata do Meio
estejam em regides de nascentes elas localizam-se no clima semiarido, por isso a retencao
dessas vaz@es, 0 que impacta as vaz8es minimas da SBHRG.

Vazdo minima, média minima e média anual, na Estagdo 52790000, no periodo de 1948 a 2018, no rio
Gongogi-BA
a5
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Barragem 1 Vazdo minima w—\/azdo média minima Vazdo Média Ano

Figura 3 - Valores minimos de vazdo com suas respectivas médias. Fonte: BRASIL,
2020. Autores, (2022).

Examinando o grafico do Fator Hidrologico (Figura 5) é possivel constatar
que 33 anos dos 71 anos analisados na SBHRG apresentaram fator hidroldgico igual a 0,
indicando um periodo deficitario. E perceptivel que a operacdo da barragem de Morrinhos
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(1957) ndo trouxe impactos negativos, pois 0s anos seguintes entre 1957 e 1964 tiveram
valor 2, indicando anos excedentes, com leve mudanca para anos hormais por um periodo,
mas com recuperagao em 1970 contabilizando ao todo 17 anos excedentes. No entanto, a
operacdo da barragem de Mata do Meio (2000) sucedeu anos deficitarios com minima
recuperagdo de anos normais em 2002 e posteriormente entre 2006 e 2008. Deve-se
ressaltar que a SBHRG registra um periodo de anos deficitarios expressivo no FH, entre
2009 e 2017, justamente o periodo de estiagem prolongada vivenciado pelo estado da
Bahia, acarretando consequéncias para a manutencdo das vazdes dos mananciais
superficiais.

Fator Hidrolégico, na Estagdo 52790000, no periodo de 1948 a 2018,
no rio Gongogi-BA.

BN

SRR/ .LM

1548 1958 1968 1978 1988 1598 2008 2018

Fator Hidrologico (FH)

Barragem | Ano

Figura 4- Fator hidrolégico (FH). Fonte: BRASIL, 2020. Autores, (2022).

Considerando a categorizacdo das vaz0es feita pela variavel do FH para obtencéo
dos anos hidroldgicos, observa-se a distribuicdo desses anos (Figura 6), nota-se que dos
71 anos analisados e distribuidos da seguinte forma: 46% (33 anos) sao anos hidrolégicos
deficitarios, 30% (21 anos) normais e 24% (17 anos) deficitarios. Vale ressaltar que apos
o inicio de operacédo da barragem de Mata do Meio (2000), os anos hidroldgicos seguintes
sdo predominantemente deficitarios, 12 anos (do total de 33 anos).

Distribuigdo dos anos Hidrologicos, na Estagao 52790000,
no periode de 1948 a 2018, no rio Gongogi-BA.

m Excedente Mormal m Deficitario

Figura 5 - Distribuicdo dos anos hidroldgicos. Fonte: BRASIL, 2020.
Autores, 2022.
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De acordo com a metodologia de GONCALVES (2014) o Detalhamento do Fator
Hidroldgico (DFH) classifica os anos hidrolégicos normais, a partir dos valores das
vazdes se estabelece a tendéncia dos anos normais para excedentes ou deficitarios. Com
um total de 21 anos normais analisados o grafico do DFH (Figura 7) mostra que 18 anos
sdo anos normais com tendéncia a excedentes (valor 1,5), logo apenas 3 anos sao anos
normais com tendéncia a deficitarios (valor 0,5), indicando a SBHRG tem capacidade de
recuperacdo e manutengdo das vazdes. O Detalhamento do Fator Hidrolégico expde o
comportamento real dos anos hidrolégicos normais, evidenciando que, apesar da
estabilidade mantida pelos anos normais no FH, houve um aumento nos anos normais
excedentes e uma reducdo nos anos normais deficitarios, este panorama diverge do
cenario geral estabelecido pelo fator hidroldgico.

Detalhamento do Fator Hidrologico, na Estagdo 52790000, no periodo
de 1948 a 2018, no rio Gongogi-BA.
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Figura 6 - Detalhamento do fator hidroldgico (DFH). Fonte: BRASIL, (2020). Autores,
(2022).

Conforme o parametro estabelecido pelo DFH a Figura 8 apresenta a
distribuicdo dos anos hidroldgicos em percentagem, onde dos setenta e um (71) anos
analisados, 47% (33 anos) sdo anos hidroldgicos deficitarios, 4% (3 anos), sdo normais
deficitarios, 25% (18 anos), sdo normais excedentes e 24% (17 anos) excedentes.

Distribuigdo dos anos Hidrolégicos, na Estagdo 52790000,
no periodo de 1948 a 2018, no rio Gongogi-BA.

HExcedente ®Normal Excedente MNormal Deficitario ®m Deficitario

Figura 7- Distribuicdo dos anos hidroldgicos, com uso do Detalhamento do Fator
Hidrologico. Fonte: BRASIL, 2020. Autores, (2022).
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4  -CONCLUSAO

E possivel observar que os valores das vazfes méaxima e minima da Sub-bacia
Hidrogréfica do rio das Mulheres sofreram alteracdes em virtude da operagdo das
barragens de Morrinhos e Mata do Meio, comprovando que esta estratégia de analise é
parcialmente eficiente. O processo de redugdo das vazdes ocorre uma vez que as
barragens de Morrinhos e de Mata do Meio se localizam na regido semiarida da SBHRG,
provocando retengdes ou acumulagdes de vazdes que sdo fortemente sentidas a jusante.
A classificacdo de anos hidrolégicos contribui para a gestdo qualificada e precisa de
recursos hidricos, expondo a evolucéo das vazbes na bacia hidrogréafica, permitindo a
compreensdo, de forma precisa, dessa dinamica evolutiva.

Em suma, o fator hidrologico (FH) e o seu detalhamento (DFH) indicaram que
quase metade dos anos analisados, no periodo de 1948 a 2018, sdo deficitarios (47%),
todavia ap0s a construcdo da Barragem de Mata do Meio (1957) os anos hidroldgicos
seguintes sdo predominantemente deficitarios (12 anos).

O Detalhamento do Fator Hidrolégico (DFH), é um importante célculo para
compreensdo das variaces do comportamento hidrolégico e das vazées na SBHRG, uma
vez que subdivide os anos hidrologicos normais em normais deficitarios e normais
excedentes. O DFH apontou a tendéncia no aumento de anos normais excedentes com
valor (1,5), indicando que as grandes vazdes sao frequentes na SBHRG, mesmo apos a
construcdo das duas barragens.

REFERENCIAS

BAHIA, Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos-INEMA, Minuta Final Do
Plano De Recursos Hidricos Da Bacia Hidrografica Do Rio Das Contas (PRHRC)
(PP-05), 195 f., Salvador, 2019.

BRASIL, Agéncia Nacional das Agua- ANA. Base Hidrografica Ottocodificada
Multiescalas, 2017. Disponivel em:
<https://metadados.ana.gov.br/geonetwork/srv/pt/main.nome> Acesso em: 19 fevereiro
de 2020.

BRASIL, Agéncia Nacional das Aguas e Saneamento Baésico -ANA. Rede
Hidrometeorologica  Nacional - SNIRH, 2019. Disponivel em: <
https://www.snirh.gov.br/hidroweb/serieshistoricas >. Acesso em: 17 de janeiro de 2020.

BRASIL, IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Base Cartografica
Continua do  Brasil. Escala  1:250.000, 2019  Disponivel  em:
<https://www.ibge.gov.br/geociencias/downloads-geociencias.html>. Acesso em: 15 de
julho de 2021.

GONGALVES, M. J. de S. Gestdo quantitativa das aguas superficiais da bacia
hidrografica do rio Paraguacu no estado da Bahia — Brasil. 2014. 168 p. Tese
(Doutoramento) - Programa de Pds-Graduagdo em Geologia, Universidade Federal da
Bahia, Salvador, Bahia, 2014.

GONGALVES; MARQUES E DIAS. MONITORAMENTO DE BARRAGEM PARA
GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO
VERDE, BAHIA. Cadernos de Geociéncias, v. 12, n. 1-2, maio-nov. 2015.

Cadernos de Geociéncias, VOL 18 ed. Especial 2023 e-231811
DOI:10.9771/geocad.v18i0.55975
www.cadernosdegeociencias.igeo.ufba.br ISSN 2238-4960


https://www.snirh.gov.br/hidroweb/serieshistoricas

Cadernos de Geociéncias VOL 18 ed. Especial 2023 e-231811

KOPPEN, W. Grundriss der Klimakunde: Outline of climate science. Berlin: Walter
de Gruyter, 1931. 388p.

LUIZ,E.S.e OLIVEIRA, A. ANALISE DE VAZOES DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO PARAIBA DO SUL, VARIABILIDADES, INTENSIDADES E
PERIODOS DE RETORNO. XVII Simp6sio Brasileiro de Geografia Fisica Aplicada.
I Congresso Nacional de Geografia Fisica, Instituto de Geociéncias - Unicamp. Campinas
-SP, 2017.

PEDROSA, V. A. e SOUZA, R. C. ESTACIONARIEDADE E ESTUDO DE
VAZOES MINIMAS DO RIO PARAIBA DO MEIO EM ALAGOAS. XVIII
Simposio Brasileiro de Recursos Hidricos. Campo Grande -MS, 2009. Disponivel em:
<https://anais.abrhidro.org.br/job.php?Job=10596> Acesso em: 10 de abril 2023.

PEDRUZZI, Isadora Nogueira; MASCARENHAS, Paulo Sérgio Monteiro; SOTERO,
Camila da Silva. ANALISE DA APP DE 200 METROS DA MATA CILIAR DO RIO
GONGOGI: UM DOS PRINCIPAIS AFLUENTES DO RIO DE CONTAS. IX
Congresso Brasileiro de Gestdo Ambiental Sdo Bernardo do Campo/SP — 26 a
29/11/2018. Disponivel em: < https://www.ibeas.org.br/congresso/Trabalhos2018/VI11I-
013.pdf >. Acesso em: 17 de janeiro de 2020.

ROSOLEM, N. P. GEOSSISTEMA, TERRITORIO E PAISAGEM COMO
METODO DE ANALISE GEOGRAFICA. VI Seminario Latino-Americano de
Geografia Fisica. Universidade de Coimbra, maio de 2010. Disponivel em: <
https://www.uc.pt/fluc/ceqot/VISLAGF/actas/temal/nathalia > Acesso em: 7 de abril
2023.

TEODORO, V. et al. O CONCEITO DE BACIA HIDROGRAFICA E A
IMPORTANCIA DA CARACTERIZACAO MORFOMETRICA PARA O
ENTENDIMENTO DA DINAMICA AMBIENTAL LOCAL. REVISTA UNIARA,
n.20, 2007. Disponivel em: <
https://www.revistarebram.com/index.php/revistauniara/article/view/236/0%articlesBySa
meAuthorPage=2 > Acesso em: 5 de mar¢o 2023.

TUCCI, C. E. M. (Org.). Hidrologia: ciéncia e aplicacdo. Porto Alegre: Ed.
Universidade/UFRGS, 1993.

Cadernos de Geociéncias, VOL 18 ed. Especial 2023 e-231811
DOI:10.9771/geocad.v18i0.55975
www.cadernosdegeociencias.igeo.ufba.br ISSN 2238-4960


https://www.ibeas.org.br/congresso/Trabalhos2018/VIII-013.pdf
https://www.ibeas.org.br/congresso/Trabalhos2018/VIII-013.pdf
https://www.uc.pt/fluc/cegot/VISLAGF/actas/tema1/nathalia
https://www.revistarebram.com/index.php/revistauniara/article/view/236/0?articlesBySameAuthorPage=2
https://www.revistarebram.com/index.php/revistauniara/article/view/236/0?articlesBySameAuthorPage=2

