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Editorial

Com o aprofundamento da crise financeira a que'tém sid</> sybmet(’das
as instituicoes federais brasileiras de ensino superior nos ultlmos cinco
anos, ficou inviabilizada a continuidade da publicagao ‘destal Rev:sta. Cqbe
registrar que durante este intervalo de temp}o, foram feitas varias te,ntat:vas/
de voltar a publicar nossa Revista, o que so agora tornou-se po(s;:vel. Dai
nossa grande satisfagao com a publicacdo do sexto volume dos “Cadernos
de Geociéncias”. ( ‘

A partir deste volume, 0s editores decidiram aceitar alguns trabalhos
cientificos mais aprofundados, sem no entanto alterar subftanc:almerjte
o cardter original da Revista, como instrumento de divulgacao de reflexoes
e idéias relacionadas ao campo das Geociéncias. Dentro desta nova
perspectiva, o leitor notard a inclusao de uma nova se¢ao, constando ’de
resumos das Dissertacoes e Teses defendidas nos diversos Cursos de Pos-
Graduacdo do Instituto de Geociéncias da UFBa.

Iniciando esta edicdo, ndo poderiamos deixar de prestar uma
Homenagem especial ao Dr. MILTON SANTOS, professor do
Departamento de Geografia do Instituto de Geociéncias da.UFB.a e da
USP recentemente falecido. Foi professor em vdrias universidades
estrangeiras, escreveu mais de 50 livros e recebeu mais de 20 titL/qus de
Doutor Honoris Causa. Por sua atuacdo e realizacoes foi sem duvida o
mais importante gedgrafo-filésofo brasileiro contempordneo e um
intelectual respeitado em todo o mundo. o

Néo podemos deixar de registrar que a retomada da publicagao dps
CADERNOS DE GOCIENCIAS s6 foi possivel gracas ao esforco coletivo
dos Editores e do Conselho Editorial em conjunto com o apoio decisiyo da
Companhia Bahiana de Pesquisa Mineral — CBPM, da Secretaria da
Industria, Comércio e Mineracdo do Governo do Estado da Bahia., Eor
dltimo, queremos assinalar que estamos resgatando uma grande dmda
para com alguns dos autores que colaboraram com esta edicdo, cujos
trabalhos esperaram tanto tempo para sua publicagao.

Novembro, 2001

Francisco José Gomes Mesquita Osmdrio Rezende Leite
Editores Responsaveis
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Amenair Moreira Silva, Ednisia .M.C. Santos e Sandra Regina Martins

A Geografia atraves da Literatura:
duas abordagens do Romance “Corta Braco”

Amenair Moreira Silva*, Ednisia .M.C. Santos* e Sandra Regina Martins

Orientadores: Maria Auxiliadora da Silva** e Délio Ferraz Pinheiro**

Este trabalho objetiva evidenciar as possibilidades de realizagao de
uma leitura geografica do espaco, sob diferentes vias de apreensao. Partindo
da aceitacao da Geografia enquanto ciéncia social, através da leitura do
Romance Corta Brago de Ariovaldo Matos,publicado em 1988, utilizam-
se as abordagens humanista e critica como suportes para a analise
geografica do romance. Arglii-se que é factivel a Geografia obter uma
visao completa e profunda da realidade, sob os seus diversos aspectos
fisico, econdmico, social e cultural, mesmo através de uma obra literaria.
Finalmente, destaca-se a importancia do papel do homem como agente
de producio do espaco, da realidade em sua totalidade, isto € dos homens

na estruturacao da sociedade, em suas relagoes, e em seus movimentos.

INTRODUCAO

O espaco geografico historicamente produzido e culturalmente
percebido tem sido objeto de estudos fundamentados em distintas
abordagens durante a evolucio do pensamento geografico. No entanto,
atualmente assiste- se a ampliacio dessas vias de andlise do espaco e é
neste dmbito que se insere a utilizagio dos romances literarios como uma
das formas de apreensao e representacao do espago geografico, tal como

*
C a'/e\’|estrc1ndas em Geogrdfia, Instituto de Geociéncias - UFBA.
Professores do Mestrado em Geogrdfia, Instituto de Geociéncias - UFBA,
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se explicita a seguir:

“Através do romance, uma forma especifica
de representacdo do espaco geografico em
questao se coloca, de acordo com a ética e a
vivéncia do autor;

O que o leitor do romance apreende ja é uma
outra forma de representacao do espaco geografico
em questao, que resulta da interacao entre a
imagem daquele espaco ja herdada pelo leitor,
segundo suas vivéncias e informacoes, e o que é
representado pelo autor”

(Bastos, 1993, p.9).

Em decorréncia, deve-se considerar que a representacao do espaco
geografico apresentada em um romance é uma imagem do mundo, em
que cada aspecto do real passa a ser expresso simbolicamente. Neste
sentido, os valores subjetivos é que garantirdao um significado, ji que este
nao € inerente ao texto

E necessario enfatizar que ha um processo dialético entre o texto e
a leitura, sendo, as vezes, dificil a um leitor elaborar significaces préximas
as imaginadas pelo escritor, dado os tipos de experiéncias pessoais e sociais
diferenciadas. O texto é parte e nao toda realidade, no qual as experiéncias
historicas e sociais dos parceiros (escritor e leitor) se cruzam produzindo
significagdes e nao um significado Unico.

Cabe mencionar ainda que embora a maioria dos romances seja
constituida por histérias ficticias, muitos sao os elementos do real tomados
como base. Dessa forma, pode-se concluir que o espaco geografico
representado nos romances nao se limita as descricoes, expressa também
relagdes de producao e reproducao, sentimentos, entre outros.

Dai porque para a analise do romance Corta Braco (Matos, | 988)
adotou-se a seguinte estrutura: |) uma abordagem através da geografia
humanista; 2) uma interpretagido do romance pela via da geografia critica.

O ESPACO ATRAVES DA GEOGRAFIA HUMANISTA

‘O espaco geografico nesta abordagem é o da geografia humanista,
que considera em seus estudos os sentimentos espaciais e as idéias de um
grupo ou povo sobre o espaco a partir da experiéncia. Quando o grupo
cria afetividade ao espago e ele adquire um valor, um significado, este
espago passa a ser um lugar.

Lugar € a porcao do espago apropriavel para a vida, que é
vivido, reconhecido e cria identidade. E nele que se da a cidadania,
o quadro de mediacoes se torna claro e a relacao sujeito-objeto
direta. E no lugar que ocorrem as relacées de consenso e conflito,
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dominagao e resisténcia. E a base da_reprodugéo da‘vi_da, da triade
cidadéo-identidade-lugar, da reflexao sob~re o cotidiano, onde o
panal e 0 familiar revelar.n a:e, transform.agoes do mundo e servem
de referéncia para identifica-las e explica-las.
» Segundo Tuan (1983), o que comega como espaco indiferenciado
transforma-se em lugar 2 medida que o conhecemos melhor e o dotamos
de valor. Para esse autor, o espago seria o movimento, e o lugar uma
pausa no movimento, sgndo esta pausa que origina os sentimentos que
criam e valorizam o sentido de lugar.

“Deste modo, com o passar do tempo de nossa vida, alguns
espacos passarao a ser Iugares,. com aura, e identidad_es proprias,
por meio da mediacao estabelecida pelos simbolos que inscrevemos
em suas paisagens...um espaco transmutado em um lugar, isto é, o
movimento convertido em pausa.” (Lima, 1993, p.154)

Esses lugares, portanto, sao dotados de subjetividade. O seu
significado, seu valor, seus simbolos, sao diferenciados pelos diversos
grupos ou individuos.

O Pardieiro 23 do Taboao é descrito de duas formas por Matos
(1988), em dois momentos diferentes:

|-“Caiado pobremente, o pardieiro hospedava 503 pessoas,
distribuidas aos montes em seus quartos fétidos. Mirrado e alto,
espremido entre outros que com ele pareciam praticar permanente
espreme-gato, as paredes apresentavam manchas de limo surgidas
em conseqiiéncia de goteiras nas bicas quebradas. Os desenhos
de limo, com suas figuras de exéticos contornos, sugeriam diabruras
de algum pintor louco. De vigas podres e escadas arrebentadas,
ninho de ratos e bojudas aranhas, o velho casario teve, porém,
seus dias de risonha mocidade. Assim foi, ha varios anos, quando
serviu de pensao para estudantes, filhos de abastados fazendeiros,
alunos, quase todos, da Faculdade de Medicina, no Terreiro de
Jesus”.
2-“Foram os dias felizes do pardieiro... Suas paredes
guardavam as modinhas sentimentais...”
 Matos (1988) justifica esta transformacio: “As pensoes dos mocos
Ficos...foram desaparecendo...Os pais abandonaram as fazendas,
as usinas...Vieram para as novas construgoes da Barra, da Graca,
da Vitéria... aderiram a moda dos bangalés e palacetes
disseminados pela cidade, modificando-lhe a fisionomia. Criaram
bancos, as grandes firmas comerciais, as fabricas de tecidos.”

_ Frederico, morador do pardieiro 23 e empregado da fabrica de
tecidos Paraguassu — Ribeira — retrata o Largo do Papagaio, sua
transformacio e o significado deste lugar para ele: “A velha casa onde
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nascera e residira, até a morte do pai, nao mais existia. No vazio
que deixara havia agora a varanda de um bangalé. Ao invés de
miséria, o luxo. Nao, nada restava da velha casa de madeira
apodrecida e destruida pelo tempo. Os carramanchées da varanda,
aquelas roseiras bonitas, as vicosas palmeiras, compunham uma
paisagem diferente. Mas, na restinga dos Tainheiros, um pouco
além, antes abandonada, erguiam-se sobre estacas, fugindo ao
contacto da lama podre, dezenas de casebres.”

Para o Pardieiro 23 iam os antigos moradores do Beco do Vinagre,
que nao conseguiam pagar os aluguéis. O Beco do Vinagre, onde mora
Mario Tancredo, jovem intelectual e Margd, professora do Colégio Duque
de Caixas configura- se como um lugar de classe média baixa.

Também morador do Beco do Vinagre é Dérea, pai de Margo, o
ambicioso empregado de Montecano. Dérea idealizava possuir um pedaco
de terra no Corta-Braco, para ele isto significava ascensao social “Dérea,
além de futebol e poquer, s6 falava nos negocios de Montecano,
nos despejos e seus perigos, nas terras imensas do Corta-Braco
onde desejava possuir um chalé... amava as terras do Corta-Braco
e sempre que podia marchava para vé- las, extensas, belas, o
matagal vicoso, povoado de arvores frutiferas.”

Anibal Montecano possuia, além do Corta-Braco (terreno parado
para especulagio imobiliaria), varias casinhas de aluguel no Beco do Vinagre,
na Vila Meleca, o pardieiro 23, um conjunto de Bangalés em Brotas e um
belo edificio de apartamentos na Barra.

A terra para Montecano era uma mercadoria que ao ser vendida
traria lucro, sua vinda a Bahia foi apenas visando o lucro “Pegue seu
dinheiro e va para a Bahia. E uma terra boa. Os espanhois ja
dominam o comércio panificador. Os judeus sao os reis dos moveis
e das joias.”, pretendia ir embora, viver sua velhice no Piemonte, na
Italia.

A transformacao que sofre o Corta-Braco € sentida principalmente |
por Florimundo, vigia do terreno pertencente ao italiano Anibal Montecano: §

“ procurou identificar os vultos que se moviam em torno da cabana.
Imaginou que fossem ladroes. Naquelas terras se acoitavam,
fugindo as perseguicoes, escondendo os roubos... em pouco tempo
todo o matagal seria vencido, as cobras mortas... um viveiro

humano, ruidoso e alegre, ali se instalaria em milhares e milhares

’”

de casinhas de ‘sopapo’.

Florimundo questiona esta transformacao: “Que seria melhor: a
solidao, o murmurio dos ventos contra as arvores, o siléncio das
, iIsto porque
para Florimundo (viGvo aposentado), o Corta-Brago era o lugar de

””

noites longas ou o alarido de milhares de pessoas...
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descanso do final de vida.

Para Frederico e Estela o Corta-Braco era a possibilidade de um
Jugar onde Luiz Carlos, o filho, pudesse crescer sadio. ‘

Por outro lado, para D. Maria das Dores, mae de Estela e moradora
do pardieiro do Curuzu, Liberdade, o Corta-Brago era a garantia de um
lugar seu que assegurasse a velhice.

Com relacdo a Neco e sua mae adotiva, a velha Antusa, o Corta-
Braco era moradia e sustento. “Neco, o garoto que a velha Antusa
encontrou na rua, nao se preocupa mais com o revolver montées
de lixo a cata de alimentos. No matagal ele encontra as frutas que
a mae adotiva vende na Feirinha da Liberdade, apurando o
necessario para a farinha e o feijao bichado.”

Antigos moradores do Lixao em Monturo, na Rua do Imperador nos
Mares, “ Neco, o menino, era o rei das criancas do Imperador. Antes,
na rua do Imperador, atras da Penitenciaria do Estado, o lodacal
era imenso campo verde que se espraiava até a enseada dos
Tainheiros. A Prefeitura decidiu aterra- lo e como medida principal
para alcancar esse objetivo determinou atirar ali grande parte do
lixo arrec’adat.:lo na cidade. A pratica atraiu, ao local, urubus e
moscas, repteis e ratos, seres humanos também, que, no monturo
extenso, encontravam, além de alimentos, espaco para construir
tocas de palha, de pano e de papéis. ‘
. No lixo vinham colchées, utensilios domésticos, pedacos de
vidros, 0S50s... Os caminhoes que percorriam os bairros ricos e a
Rua Chile - em virtude dos apetitosos restos — eram ansiosamente
aguardados todas as manhas.”
. Finalmente, para Mario Tancredo e Marg6 (moradores do Beco
do Vmagre), o Corta-Brago iria ser o futuro lar, a morada do filho e a
oportun:fiade da pritica do direito e da cidadania.
k. aqu%uea::;f (r;:lttedvem edq sol desaparef:e no corpo do mar,
iy o :s os dias, as lamparinas e os candeeiros
B o enas de casinhas do Corta-Braco. De longe, os
B e c:c‘mes amalrelas, lutando contra a.escuridio,
s i os vagalumes. Aos bandos eles se libertam dos
o cal;tam " © aqui e ali, |nundand9 as ruas e os becos. Os
e que:z mariposas, com a n0|te,. nascem para a vida,
B e ch :ncor_ltrando a morte. D|sFante, os repetidos e
e as cigarras. Urn vento frio vem do mar.
moravama:;sem::dpq bairro. As criancas dc?rmem. Ante§, quando
0 o o alp leiros ou nas casas cole.tlvas, pouco viam o sol.
guns metros em quartos sujos de assoalhos podres,

era t 2
udo quando tinham para correr. Agora, no Corta-Braco, ha
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uma infinidade de terras para os folguedos. O matagal ainda nao
devastado é um paraiso. De la regressam, sorridentes, trazendo
jacas e sapotas, goiabas e fruta pao. Vao a escola Castro Alves e I3
aprendem o abc com D. lzaura. Seus pais ja os olham com mais
esperanca.”

Como a subjetividade é o parametro para estabelecer o que é
apenas espago e o que torna-se lugar, e esta subjetividade depende dos
valores, significados de cada individuo/grupo, resta questionar: O Corta-
Braco é um espaco ou um lugar?

tivessem mais valor e que no momento oportuno, apoiado pelas forcas
do Governo, expulsaria facilmente os invasores.

Diante destes fatos, o conceito g.eograﬁco de Poder pode ser
enfocado sob dois prismas: o primeiro refere-se ao Poder, que
sempre esteve ligado ao Estado, ao Estado. opressor. O poder

olitico é congruente a toda a forma de organizacao. E justamente
nesta década que o Brasil faz mais uso c.ia geo.pohtlca (Ratzel, século
XIX) que € uma espécie de geografia aplicada ao Estado, uma
“geografia do Estado”. O segundo, que na concepgao de Marx ,( no
segundo prefacio de sua obra Contribuicao para ::1‘ Cr|t|ca Polltl'ca
(Roma, Editora Riuniti, 1974, pp. 74?-7,49‘) afirma “Minha pesquisa
chegou a conclusado que as relagées juridicas, bem.co€no as form_as
de Estado, nao podem ser compreendidas por si so, nem assim
pela chamada evolucao geral do espirito .humano, mas tem suas
raizes nas relacées materiais da existéncia e que a anatomia da
sociedade civil deve ser procurada na Economia Politica”
(Gruppi,l980,p.27).é portanto a estrutura econémica que define o
Estado. o Estado que nesta linha existe, quando uma populacao
instalada num territorio exerce a sua soberania.
A paisagem do Corta Bragco marcada pela vegetacao abundante, pelas
mangueiras e outras variedades de frutas era, acima de tudo, uma floresta
nativa, um matagal que Anibal adquiriu e a preservava para fins de
especulacao, seguro da sua valorizagao futura.
Neste contexto, a perspectiva capitalista de Anibal com
relacao ao Corta Braco pode ser entendida através de espaco que
define: espaco - as sociedades para reproduzirem as suas condicoes
de sobrevivéncia estabelecem relacées com o espaco, que segundo
Milton Santos “produzir é produzir espaco”. Assim sendo, as formas
espaciais criadas por uma sociedade exprimem o condicionamento
da estrutura econémica que ali domina. Em qualquer época e em
qualquer lugar a sociedade valoriza o espaco.
Anos mais tarde, durante a Segunda Guerra, ao lhe proporem a
compra do Corta Braco por noventa contos, Anibal a recusou confiante
de que o mundo seria comandado por Hitler e Mussolini e assim os judeus
seriam presos, os comunistas enforcados e ele continuaria inteiramente
livre para usufruir e ampliar o seu patriménio. Com a mudanca do contexto
politico, dizia-se inimigo desses dois ditadores, elogiando a Franca, a
Inglaterra e os Estados Unidos.
Nestes relatos, observa-se que Montecano, preocupava-se com
© valor do espaco que também se expressa na qualidade,
quantidade e variedade de recursos naturais disponiveis numa dada
Porcao do espaco terrestre. Sendo o espaco e tudo o que ele

O ESPACO ATRAVES DA GEOGRAFIA CRITICA

Nesta etapa objetiva-se compreender os processos de ocupacao da
cidade de Salvador, apresentados pelo autor, a partir de uma abordagem
socioecondmica espacial numa perspectiva histérico-estrutural. ]

O Corta Brago era uma area improdutiva, reserva de valor, que
pertencia ao imigrante italiano Anibal Montecano, nascido em Génova,
negociante astuto que veio para o Brasil em condicoes distintas de seus
conterraneos, vez que possuia algum dinheiro e uma firme intencao de
ficar rico. Desde logo, adquiriu gosto de arrematar j6ias e iméveis em
leiloes, ganhando também dinheiro facil, através da agiotagem, o que lhe
permitiu ao cabo de sete anos, acumular propriedades e fortuna. |

Este fato constitui exemplo tipico da fase de migracao dos europeus
(primeiras décadas deste século) para o Brasil, em busca de espacos, |
principalmente os agricolas, que lhes permitissem condicoes de trabalho
e de melhoria de vida para suas familias, em funcao da debilidade econémica
que a Europa de entao apresentava em conseqiiéncia da primeira grande
guerra, o processo migratério (um fato geografico) marca a transposicao
de continentes por populagdes que (fugindo ou nao da guerra), buscam a
conquista de novos espacos para uma melhor sobrevivéncia. |

Anibal, nesta trama, representante do capital, da burguesia da época, |
era casado com Alda e vivia planejando aumentar o seu patriménio com a
aquisicao de novas casas, novos edificios e propriedades, enfim o seu |
poderio imobilidrio. Homem que nada temia, apenas lhe tirava a |
tranquilidade a ameaga do comunismo e através dele, a provavel
distribuicao de seu patriménio, como ocorreu na Italia em 1945, quando
camponeses daregiao do Mezzogiorno incentivados pelo Partido Comunista
invadiram terras e as ocuparam impunemente. No Brasil, quando Prestes @
foi solto, a alegria da maioria da populacao, provocou-lhe medo. Tempos
depois, quando o General Dutra foi eleito para presidéncia da Republica,
Montecano recobrou as esperancas de consolidacao de sua fortuna. |
Estimulado pela usura deixou que os invasores fossem limpando as terras |
do Corta-Brago, adquiridas em 1935, imaginando que as terras limpas |
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' ;. Tancredo, comerciario, morador do Beco do Vinagre (mapa
i Marlo : omu;ﬂsta marido de Margd, mostrou-lhe a necessidade
drea 2). ]oyem Co ensino c’om base na doutrina marxista, argumentando a
g reVO|l{CIodnarhomem pelo homem e a posicao da mulher na sociedade
exploragao Ao ual eram consideradas escravas, maquinas de fazer filhos
burguesa, ga l;l'scuit Por ter articulado com os comerciarios da Baix:fl dos
ke : ’mov.imento de classe objetivando a melhoria dos salarios,
sa-patelroiiy';:do emprego; terminou por ter um papel fundamental na
g de—spe I resisténcia e consolidacao do territério do Corta Braco,
. naPC e divulgando a ocupagao dessa area no jornal comunista, O
apo|andtooo Neste espaco, colaborou significativamente na formagéo.da
:c?:;::ia ;a da constituicao do lugar. Este cgqtexto poq? ser apreendido
através do conceito de espaco, que se explicita a seguir: e urm lado
Espaco — conjunto mdlssocnav,el' de que participam, i Ob‘em;
certos arranjos do objeto geografico, objetos naturais sé'a s
sociais, e de outro, a vida que os preenche e os anima, ou ell ,na
sociedade em movime|1|t9(:9.7Azsa fc;r)mas pois, tém um pap
reali jo0 social (Santos, ’ ed.). / ,
reahf\a%::magéo e(a evolucao urbana de Salvador na digadla‘dj :Sei
explicada através da concentracao Qe moradnas no centro historic e
entorno, incluindo, neste caso, a Cidade Baixa, mais precxsrament.leha a .
do Taboio (mapa area 3). O 23 inicialmente habitado por filhos de

contém, uma condigao universal e preexistente ao trabalho, ele é,
desde logo, um valor de uso, um bem de utilidade geral. A producao,
dessa forma, sempre se dara sobre formas preexistentes sejam
elas naturais (o caso do Corta Braco) ou sociais. Assim é que ele
possui um valor intrinseco, nio necessariamente produto do
trabalho humano, uma “riqueza natural”.

Os invasores do Corta Brago viam naquelas terras a possibilidade de
usa-la como espaco de moradia, enquanto Anibal Montecano, baseado na
l6gica da acumulacao capitalista, que sempre caracterizou a estrutura
fundiaria brasileira, extremamente concentradora de terras, possuia o
Corta Brago, como espago de reproducio de capital.

Joao Dérea, empregado de Anibal, assimilou de tal forma a
identidade do patrao, que exercia, impiedosamente, uma relacao de
dominagao sobre Futuca (morador do 23) ao impor a execucao das ordens
do patrao, relativas a cobranca dos aluguéis dos arrendatarios do cortico
e na expulsao dos invasores do Corta Braco. Este personagem, de reduzidas
condigdes financeiras, encarna de tal forma os principios da burguesia,
que termina por assumir os valores dessa categoria, em detrimento de
uma visao critica e de apoio aos trabalhadores, classe na qual deveria se
integrar mas, pelo contrario agia como patrao, representando bem os
conflitos inerentes a luta entre o capital e o trabalho. E pai de Margé,
professora formada no Instituto de Educacio Isaias Alves e que, anos

depois, ao casar-se com Mario, iria juntamente aos outros invasores morar

no Corta Braco.
Esta relacao desigual entre capital e trabalho, observa-se em
Dérea (empregado de Anibal) e também em outros personagens,

como Mario Tancredo (despedido da loja Sol do Oriente), Futuca

(limpem e morador do 23); Frederico (operario da fabrica de
tecidos na Ribeira); Florimundo, que teve os dedos decepados no
trabalho da fabrica de fiacao e administrador do Corta Braco; e
todos os outros desempregados, subempregados e sem tetos, a
categoria de trabalhadores, espoliada pelo processo de
acumulacao capitalista, da realizacao da mais valia e da exploracao
do homem pelo homem, que na sua maioria busca um teto no espaco
do Corta-Braco.

Esta luta entre patroes e trabalhadores evidenciada pelas condicoes
de moradia, de uns e de outros e da busca de um teto na invasio do Corta
Brago, conduz a apropriacdo de outro conceito geografico, o de poder.
Segundo Raffestin (1993) este se manifesta em um processo de
relacdo de troca ou de comunicacio quando os dois polos fazem
face um ao outro ou se confrontam. Essa forca de que dispoe um ou
outro cria um campo de poder.
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fazendeiros de cacau e da cana de aglcar, cada vez mais ricos, optaram
por viver em outro tipo de espago e de habitagao, os das elltes,‘os bangal6s
e palacetes do Corredor da Vitéria, da Graca e da Barra, deixando para
tras as habitacoes do centro da cidade. Neste contex.to, a burguesia
deslocava-se do centro da cidade, cedendo lugar a moradia de uma classe
social menos favorecida, ao tempo em que atribuia a cidade uma nova
fisionomia Tudo isto evidencia a producao social do espago pela via da

acumulacio capitalista, demarcando os solos urbanos e a sua valorizagao a
partir das distintas categorias sociais que ai se instalam.. S
Constata-se, assim, a influéncia do capital na determl.nag:ito
da morfologia espacial. Por outro lado, tem-se que “Organizacao
Espacial - é o conjunto de objetos criados pelo homem e c:hsp‘)ostos
sobre a superficie da terra, sendo uma mat'erlahdade
social”.(Corréa, 1 995). Neste caso, localizacoes dlferenaad'fls geram
lugares mais ou menos valorizados, em funcao de sua 'dlsposu;ao
no tecido urbano. Est4 em jogo o valor do espaco. A's desgualdades
sociais, fruto do processo de acumulagao, sao ewFlenCIadas pela
Segregacao dos mais pobres em espacos, ondeE a |nfra-(.estr.utur.a
Viaria e de servicos é sempre deficitaria e as condlgoes habltaaonz}ls
igualmente precarias. Ja ai se observa a dinamica da populagao'
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no espaco, sob a otica do capital, a clara determinacio de
diferencas de classes sociais, a partir da localizacao da populacao
nos espacos considerados nobres, cujo valor dos solos urbanos nio

permite o assentamento da populacio mais pobre.

A configuracao da paisagem de alguns lugares, com a presenca
de centros comerciais, escolas; atividades de lazer, etc., contrastam |
com outras completamente vazias (o Corta Braco), nas quais o L
desenvolvimento niao marcou ainda a sua presenca, conformando
um contraste, que segundo Harvey (1992) se denomina 1

“desenvolvimento geogrifico pouco uniforme do capitalismo”.

Os prédios do Taboao, como ¢ 23, habitados inicialmente pelos filhos
dos bardes do cacau e da cana de aglcar, passaram a abrigar prostitutas
até que estas, sob as ordens da Igreja e comandadas pela Policia, viram-se
obrigadas a se mudar para o Acouguinho e para o Sao Miguel. Deteriorado
pelo tempo e pela falta de manutencao, o 23, parte essencial do cenario ¢

da novela, passa a ser ocupado na sua maioria por familias de operarios,
artesaos, prostitutas, mascates e limpens, chegando a uma populacio de
503 pessoas, distribuidas nos quartos imundos desse pardieiro, que em
face da miséria nao se revoltavam, nao davam vazio ao édio, apegavam-
se a lamuria, aos solucos e a piedade divina.

Este era o lugar dos oprimidos, o territério daqueles que
conformavam uma classe, a dos miseraveis e abandonados, dos
desesperangados, dos explorados, que na sua grande maioria encontrou
alento em outro lugar, no Corta Braco. E, pois, 6bvia a compreensao
desta realidade, através dos conceitos de:

Territério — espaco definido e delimitado por e a partir das
relacées de poder. O territério nio é substrato, o espacial social
em si, mas um campo de forgas, as relacoes de poder espacialmente
delimitadas e operando destarte, sobre um substrato referencial
(Souza, 1995), e de configuracées espaciais.

Para Harvey (1992), as configuracées espaciais sio o atributo
material fundamental da atividade humana, um produto social,
constituem um momento ativo do processo temporal global da
acumulacao e da reproducao social, sendo o espaco um atributo
material de todos os valores de uso, enquanto a producao de
mercadorias converte os valores de uso em valores de uso social.

Futuca, que cobrava os aluguéis do pardieiro, a mando de Dérea, e
que por isso morava de graca (?) se matou, adentrando ao mar, por medo
de ser despejado do 23 e por nio ter recebido o aluguel do Remendao
antes que este morresse. Isto se explica:

A renda absoluta como expressao da propriedade do espaco,
aparece sob a forma de uma cobranca ao direito de utilizacao de
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uma parcela do espaco fisico, que no caso urbano, m-anifesta-.se na
instituicao do aluguel; cobra-se antes de tudo pe‘lo simples dlrelto
de ocupagio d.e uma dada parcela do espaco, seja para producao,
a para a existencia. o

Florimundo, que era administrador do Corta Braco, mesmo sendo
empregado de Ambal deixava que Os invasores ocupassem os espacos
com a construcao de ,c_asas cje gnchlmenteados, achando que com uma
simples ordem as familias deixariam o local. Sem que se desse. conta de
sua mudanca de comportamento, tornou-se solidario com os mvasctr.es,
sentindo-se responsavel pela estabilidade no Corta Blfago daquelas familias,
as quais se referia dizendo: “é minha gente.:.". Assim, desenvolveu-se o
processo de ocupagao daqugle espago que € o mesmo que se opera na
atualidade. Naquela oportunidade, centenas de pessoas vindas dos mais
variados recantos da cidade encontraram, nas terras de Montecano,, os
espacos que sonhavam para morar. Empunhando pas e facées familias
inteiras de sem-tetos cortavam o cansangao para marcar o seu espaco de
construcao de casas de “sopapo”. Este contexto explica claramente a
producao do espaco, a partir da geografia.
A producao do espaco e seu resultado sao apenas um momento
no processo de formacao do territorio, o que da origem, a essa
parcela especifica do valor do espaco, aquela criada pelo trabalho.
As construcoes espaciais expressam os contetidos das relacoes
sociais que as engendram. Nesse sentido, o proprio espaco fisico
necessario a producao é contabilizado como valor do espaco, valor
previamente acumulado.
Maneca Ramos, ativista politico, ligado a célula do PC da Liberdade,
considerado “homem de saber”, encarregou-se de organizar os posseiros
em torno de uma sociedade cuja sede era o barracio de Florimundo,
objetivando o confronto com o inimigo (o dono da propriedade e a policia)
e enfrentar a expulsio (onde ha poder ha resisténcia). Era também
responsavel por conseguir as condicdes basicas para permanéncia das
familias na invasao. Organizou a populacio para a construcao de escolas,
de cisternas e para denominar as ruas do territrio, de um modo geral
com nomes de personalidades revolucionarias, Tiradentes, Castro Alves,
dentre outros.
Aqui o territério sera um campo de forcas, uma teia ou rede
de relagées sociais que, a par de sua complexidade interna, define,
40 mesmo tempo, um limite, uma alteridade: a diferenca entre
“nés” (o grupo, os membros da coletividade ou comunidade), e os
“outros” (os de fora), é também expressao da identidade.

Na reunido da Sociedade de Defesa e Progresso do Corta Braco,

Maneca Ramos, em reunido com os posseiros, informou-lhes que Anibal .

sej
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teria pedido a reintegracao de posse e que isso era possivel, visto que as 1
leis era feitas por homens “de dinheiro” e para sua protecao; havia a
esperanca de que a eleicao de Mangabeira, apoiado pelo PCB, se |
conseguisse a desapropriacao da area. Embora eleito com uma grande &
maioria de deputados e tendo feito a promessa a Giocondo, ainda assim o
despejo foi autorizado. Face "a reagao dos moradores organizados e das i
possibilidades de um confronto com a policia, o que resultaria num
desfecho desgastante para o Governo, este mandou suspender a acao de
despejo. Nesse sentido, fica claro a participacao do Estado (nesta epoca,
Estado Nacao) que, enquanto estrutura de poder, deveria representar os “'»
interesses da sociedade como um todo e que, neste caso, defende apenas
os interesses das classes dominantes. Na novela de Ariovaldo, vé-se que
o capital é representado por Anibal, pelo Governo e sua estrutura
institucional, como a Policia, que ao final é usada para reprimir os invasores.
Ai se encontra o Estado Nacao: expressio de poder, representante dos |
interesses do capital, condutor da economia (supridor da infra-estrutura |
necessaria a implantacio de atividades produtivas e em menor escala das

atividades sociais).

CONCLUSAO

A andlise do romance Corta-Braco conduz a compreensao de que a :
representacio do espaco, enquanto interpretagao do real, ndao pode
permitir a ocultagdo do sujeito que produz, que percebe esse espago. |
Isto porque, o texto é parte e nao toda a realidade (na condicao de ]
representacao do real) literaria, na qual as experiéncias histéricas e sociais |
dos parceiros (escritor e leitor) se cruzam produzindo significagdes e |

nao um significado Gnico.

Em decorréncia, constata-se que é invidvel distanciar espaco de
sociedade, sujeito de objeto. Nesta perspectiva em que o sujeito é o |
homem produtor do espaco e o objeto o espaco produzido, este passa a |
ser considerado como “agente da histéria” - o homem em sua acao |

transformadora.

Conclui-se que para a apreensao do espago, ha que se considerar
que a anélise geografica vai além da aparéncia do visivel, sendo importante |

buscar o “invisivel”, sem perder de vista que o homem é agente de

producio do espaco, ou seja, nao se deve buscar apenas a exatidao espacial, |
nem tampouco esquecer que o espaco ¢ o lugar onde se desenvolve a |
acdo e o comportamento dos personagens e onde os elementos visiveis e |

invisiveis desempenham papel fundamental.
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A importancia das Controvérsias Geologicas
no Ensino de Geologia: exemplo do Modelo
Fixista a Tectonica de Placas

Joil José Celino *
Osmdrio Rezende Leite *

INTRODUCAO

A Teoria da Tectdnica de Placas, desenvolvida nos anos 60, sustenta
que as maiores feicoes da superficie da Terra sao criadas por movimentos
horizontais da litosfera. Tal teoria se destaca pela sua simplicidade, elegancia
e habilidade para explicar uma enorme gama de observacées, tendo sido
rapidamente aceita (SENGOR, 1990). Ja em 1971, um autor de um livro
de Geologia Introdutéria afirmava:

Durante a ultima década, houve uma revolu¢do nas Ciéncias da Terra,
que resultou na aceitacdo de que os continentes se movimentam sobre a
superficie da Terra e que o assoalho ocednico se “espalha”, sendo
continuamente criado e destruido. Finalmente, nos tltimos dois ou trés anos,
culminou com o aparecimento de uma teoria global, conhecida como
“Tectbnica de Placas”. O sucesso desta teoria se deu porque ela explica as
evidéncias geofisicas e apresenta um modelo no qual se encaixam dados
geolégicos acumulados durante os ultimos 200 anos. Além disso conduziu as
ciéncias da Terra até um estdgio onde ela ndo apenas explica o que aconteceu
no passado, mas também o que estd acontecendo no presente, 0 que
acontecerd no futuro.

No entanto, no inicio do século XX, cerca de 40 anos antes da
Tecténica de Placas, uma teoria semelhante foi rejeitada pela comunidade
geoldgica. Em 1912, o meteorologista e geofisico alemao Alfred Wegener

* Professores do Departamento de Geologia e Geofisica Aplicada -IGEO-UFBA
€ do Mestrado em Ensino, Filosofia e Histéria das Ciéncias - IF-UFBA
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prop6s a mobilidade dos continentes, antecipando muitos dos pontos
essenciais da Tectonica de Placas. Suas idéias foram reunidas na “Teoria da
Deriva Continental” e publicadas em 1915, no seu livro “The Origin of
Continents and Oceans”. Na Inglaterra, as idéias de Wegener conquistaram
alguns adeptos, mas nos Estados Unidos ela foi duramente criticada e |
ridicularizada. Mas, havendo tantas concordéincias entre as idéias de
Wegener e as da Tectonica de Placas, por que a Teoria da Deriva Continental

foi rejeitada?

O DESENVOLVIMENTO DO
PENSAMENTO CIENTIFICO: Objetivos

Geologos e historiadores atribuem a rejeicao da teoria a falta de
um mecanismo causal adequado na teoria de Wegener (HELLMAN, 1999).

Porém, evidéncias histéricas demonstram que a Deriva Continental foi

rejeitada apesar da existéncia de explicagoes plausiveis para os movimentos
dos continentes, e que a Tect6nica de Placas foi aceita sem estas explicagoes.

Para HALLAM (1985), a principal diferenca entre a Deriva Continental e a
Tectonica de Placas ndo esta nas teorias em si mesmas, mas na natureza

das evidéncias utilizadas para fundamenta-las. O objetivo deste texto é
demonstrar a importancia das controvérsias na construcao e evolucio do
conhecimento geoldgico e da utilizagdo deste enfoque no ensino das

Geociéncias.

A compreensao da evolugdo do conhecimento cientifico nas
Geociéncias pode ser enquadrada na epistemologia racionalista

(MARQUIES, 1996). Desta forma, os pontos de vista de Kuhn, Popper e
Lakatos podem ajudar a compreender a substituicio das perspectivas
fixistas pelas mobilistas, que ocorreu na comunidade cientifica, hoje
expressas na Teoria da Tectonica de Placas.

Um outro ponto a ser debatido se refere ao enquadramento
tedrico para a interpretacao de situacdes concretas relativas ao
desenvolvimento do conhecimento em Geociéncias com implicacdes
consideradas relevantes para o ensino. Desta maneira, a dimensio
epistemologica é util aos professores, na medida em que permite
estabelecer mais facilmente a ponte para a problematizacio do ensino e a
aprendizagem das ciéncias.

REFERENCIAL TEORICO DA
CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO
Um conhecimento de raiz empirista

No inicio do Renascimento, o conhecimento cientifico era passado
através de rupturas com o conhecimento de senso comum. Segundo a
perspectiva Empirista Baconiana, a experiéncia e a técnica constituem a
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base € O objetivo do conhecimento. Sendo assi~m, a ciénf:ia passa a ser
conceituada como uma sucessao Ide obs:grvaf_;oes a partir das quais se
alcancam os principios gerais, através da utilizacao do pensamento indutivo,
conduz a conhecimentos seguros (PRAIA, 1995). ,
Com o desenvolvimento das ciéncias expe,rimentais desembocgu—se
no positivismo légico, cujos aspectos caracteristicos sao: a)lg realhdade
surge dotada de exterioridacje;.b) o con.heamento cientifico é uma
representagéo do real; ¢) existéncia da duallld.ade entrt/a fatos e valores; fj)
existéncia de um rechaco evidente da metafisica; e) ha uma preocupacao
real pela unificagdo da ciéncia (MARQUES,I99§): . 113 it
Segundo SOUSA SANTOS (1989) este po‘s‘mwsmo Ioglco. matgrlahza
a dogmatizagao da ciéncia, que passaria a ser: “um aparato pr.lvilegtaslo. da
representagdo do mundo, sem outros fundamentos que as _propos:goes.t:as;'cas
sobre a coincidéncia entre a linguagem univoca da ciéncia e a experiéncia e
observacdo imediata, sem outros limites que ndo seja o resqltado c{e.um
estudo do desenvolvimento dos instrumentos experimentais ou légico-

dedutivo”.

que

A perspectiva de natureza racionalista i '

Uma nova via de entendimento da construgao do conhecimento
pretende: a) valorizar o referencial teérico prévio a observagao; b)
defender o pluralismo metodolégico; c) mostrar que o avanco do
conhecimento ocorre mais por rupturas e descontinuidades do que por
vias lineares e acumulativas; d) redimensionar o papel desempenhado pelas
situacdes de erro; e e) destacar a importancia que tem o consenso da
comunidade cientifica para a validade do conhecimento.

Os criticos ao empirismo apresentam também diferencas sensiveis
quanto a evolucio do conhecimento cientifico. Para Popper (1992), os
critérios definidores da evolucio sio exclusivamente internalistas (por
exemplo, légico-racionais ou empiricos), para outros, como Kuhn (1970),
sao eminentemente externalistas (por exemplo, sociolégicos). Finalmente,
Lakatos (1993) manifesta uma perspectiva intermediaria. Sendo assim, ao
longo do texto sera feita uma abordagem central do pensamento de cada
um deles.

A TEORIA DE WEGENER

Wegener apresentou sua teoria do deslocamento continental em
1912, no encontro da Sociedade Geoldgica de Frankfurt. Ele propds que
0s continentes “derivam” lentamente sobre as bacias oceénicas, de vez
em quando colidindo um com outro e mais uma vez se separando. Em
1926, onze anos apds a publicacdo de seu livro, teve um resumo do
mesmo lido numa conferéncia patrocinada pela American Association of
Petroleum Geologists (A.A.P.G.), nos Estados Unidos. Apesar da
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mobilidade continental ter sido proposta por vérios outros gedlogos,

dentre eles um americano: Frank Taylor, o tratamento dado por Wegener
foi o mais desenvolvido. Os principais aspectos da teoria de Wegener
podem ser assim sumariados (HELLMAN, 1999):

I) Os continentes sao constituidos de material menos denso que o
das bacias ocednicas.

2) O material que compde o assoalho oceinico também existe
sob os continentes, envolvendo a Terra como uma camada continua, sendo
que a diferenca de densidade permite que os continentes “flutuem” em
equilibrio isostatico sobre o substrato oceinico mais denso.

3) Os continentes sao capazes de se deslocar sobre o substrato
porque este se comporta, no tempo geolégico, como um liquido altamente
viscoso.

4) As maiores feicoes geoldgicas da terra (cadeias de montanhas,
oceanos...) e fendmenos geoldgicos maiores (terremotos, vulcées) sio
causados pelo movimento horizontal e interagido entre os continentes.
Montanhas sao formadas por compressio nos bordos de continentes em
movimento.

5) Originalmente, toda a Terra era coberta por uma camada fina e
continua de material continental, a qual gradualmente se quebrou em
pedagos que foram se espessando por “amontoamento”. Durante o
Mesozdico, alguns dos maiores continentes estavam reunidos num grande
supercontinente chamado Gondwanaland.

Os dois primeiros pontos tém sua fundamentagiao na Teoria da
Isostasia, publicada poucos anos antes. O terceiro ponto, o conceito de
deslocamento sobre um substrato, era um conceito geolégico ja
estabelecido, mas nao aplicado para explicar grandes movimentos
horizontais. Apenas os dois Gltimos pontos continham realmente algo
novo, apesar de Wegener ter emprestado o termo Gondwanaland de
Suess. Mas enquanto Suess dizia que partes deste supercontinente ja haviam
“afundado”, Wegener argumentava que todo ele ainda estava entre nés,
em pedagos dispersos, constituindo os atuais continentes.

A luz de como se desenvolveria o conhecimento cientifico, POPPER
(1963) supde que os fundamentos tedricos das Ciéncias da Terra estio
baseados em especulacées sensatas, avancadas com muita criatividade e
na qual o préprio conhecimento cientifico é sempre mais susceptivel de
ser refutado ou modificado do que confirmado e provado.

Assim como na ciéncia moderna, a atividade de investigacdo se
apresenta como um processo continuo de aproximacdo gradual a seus
grandes objetivos, independente do que podem ou nio alcancar plenamente
(LAKATOS, 1970).

O ponto-chave é que o que estd em questdo siao processos
dindmicos complexos e nao uma simples adicdo de conhecimentos que
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supoe uma ordenagao, preservacao e difusao por repeticao.

AS EVIDENCIAS DA DERIVA

Wegener construiu sua teoria para explicar porque alguns continentes
se encaixavam. Os contornos da América do Sul e Africa, e da Europa e
América do Norte eram muito s?melhantes e seus encaixes muito bons,
para serem apenas uma coincidéncia. Ele afirmava que os continentes
estiveram unidos e se separaram, resultando em formas que se encaixam,
em tempos geologicos relativamente recentes. Discrepancias menores
resultariam de deformacgdes durante a ruptura e de incertezas sobre os
contornos das plataformas continentais. (Wegener baseou sua reconstrucao
nas bordas das plataformas continentais, vez que é sabido que as linhas de
costa mudam devido a flutuacoes do nivel do mar e/ou processos de
erosao/sedimentagao).

O encaixe dos continentes foi notado antes, mas Wegener encontrou
abundante argumentacao para suas idéias através de uma vasta pesquisa
na literatura geologica. Ele percebeu que as seqliéncias estratigraficas
mesozdicas descritas na América do Sul e Africa eram muito similares.
Do mesmo modo, complexos igneos e as direcoes estruturais
apresentavam continuidade quando os continentes se encaixavam.
Continuidades comparaveis eram observadas quando se unia a América
do Norte a Europa, e a Africa a India. Estes fatos podiam ser usados para
determinar a cronologia dos episodios de “juncao” e “quebra” continentais,
permitindo reconstruir a historia da Terra.

Wegener notou ainda que evidéncias paleontolégicas também
indicavam que alguns continentes ja estiveram juntos: a distribuicao da
flora Glossopteris, dos répteis Mesosaurideos, dos marsupiais, etc. O
fato de certas espécies atuais de minhocas serem encontradas nas zonas
costeiras de cada lado do Atlantico, também reforca esta idéia, vez que
tais animais nao nadam nem voam e, nem tém ovos resistentes.

Em 1850, o zodlogo britanico Sclater notou que a ilha de
Madagascar nao possuia os animais mais comuns da Africa (macacos, ledes,
girafas...), mas sim numerosas espécies de lémures, um animal comum
também na india. Notou ainda que alguns lémures de Madagascar eram
muito semelhantes a algumas espécies encontradas na India. Mas a Teoria
da Evolucio de Darwin (1860) nio apoiava tal possibilidade, pois as
espécies eram muito semelhantes para terem evoluido independentemente
em locais tao distantes. Para explicar este fato, Sclater postulou a existéncia
de um continente afundado: a Lemdria, que teria unido Madagascar a India.
Outros paleontélogos também estabeleceram similaridades faunais em
continentes atualmente separados por oceanos: Australia, India, Africa e
Ameérica do Sul. Estas similaridades ja haviam sido usadas por Suess como
argumento para a idéia de que partes do supercontinente
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(“Gondwanaland”) teriam afundado.

Outra linha de argumentos utilizada por Wegener foram as evidénc
paleocliméticas. As associagoes fossiliferas do inicio do Terciario indica
que o clima da Europa era mais quente nesta época do que atualment
Por outro lado, no final do Paleozéico, houve a deposicao de sedimentos
glaciais no sul da Africa e América do Sul, enquanto que na Europa’
desenvolvia-se uma luxuriante vegetagao, indicando diferencas climaticas’
impossiveis de serem explicadas pelas Teorias Fixistas. O meteorologista:
Wegener sabia da existéncia de varias causas possiveis para que ocorr
uma mudanca de clima, mas argumentava que, sendo a latitude o
controlador predominante do clima moderno, a deriva latitudinal seria a
melhor explicagdo para estas mudancas. 1

DERIVA versus PERMANENCIA
Wegener ficou impressionado pela aparente unanimidade do
paleontélogos a respeito das “antigas conexoes”(pontes) entre os:

continentes. Os geofisicos, por seu turno, ndo concordavam com o
“afundamento” de continentes, que contraria os principios da Isostasia. Af

conclusio légica, a partir do nosso conhecimento geofisico, sem considerar,
é claro... a distribuicao dos organismos.”
Entao temos o estranho espeticulo de duas teorias contraditérias
sobre a configuracio pré-histérica da Terra sendo sustentada
simultaneamente - na Europa, uma adesao quase universal a idéia de Pontes
Continentais; enquanto que na América, todos aderiram a teoria d
permanéncia de bacias oceénicas e blocos continentais. ‘
Respondendo, Wegener afirmava que os continentes atuais sao os

Gnicos que sempre existiram, mas eles se movimentaram horizontalmente.:
Com suas palavras (WEGENER, 1966): 1
“Este é o ponto de partida da Teoria da Deriva ou Movimento. A}
suposicdo “bdsica 6bvia” comum ds teorias das pontes continentais e da;
permanéncia - que a posicdo relativa dos continentes, sem considerar suas
coberturas varidveis e dguas rasas, nunca se alterou - deve estar errada. Os ]
continentes devem ter se deslocado... Houve “conexdes de terra”, mas.
formadas pelo contato entre blocos atualmente separados, mas ndo por meio.
de continentes que posteriormente afundaram; hd permanéncia, mas na dred.
do oceano e na drea do continente como um todo, mas ndo para oceanos ou §
continentes individuais”
Wegener entendeu que ele estava propondo uma teoria de’
Tectbnica, isto é, de movimentos da crosta terrestre, incluindo de’

i
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nacao de montarlhas. Seu livro comeca com um ataque ia “Teoria d.e
racao da Terra’. A descoberta do calor raduogemco fe-lo assumir
“o falsa, a antiga premissa de que a Terra estava esfriando e se contral’ndo.
. uma fonte interna perpetua de calor, a Terra estaria em equilibrio

ico, ou talvez até se aquecendo. Assim, a contragao termal nao podia
B sor considerada como “motor” da tectdnica. Os movimentos
rizontais (e suas causas) teriam que ocupar este lugar. Qualquer que
(osse a causa do movimento dos continentes ela seria também responsavel
pela formacao das montanhas: . )

“As forcas que deslocam os continentes sdo as mesmas que produzem

- gs grandes cadeias de montanhas dol?radas. Deriva’continental, falhas e
~ compressoes, terremotos, vulcanismo, ciclos transgressivos, deslgcamepto d?s
polos, estdo, sem duvida, relacionados as mesmas causas. A intensificagao
\destes fenémenos em certos periodos da histéria da Terra mostra que isto é
" verdade. Mas, o que é a causa e o que é efeito, apenas o futuro ird revelar
(WEGENER, 1966).”
3 Diferentemente dos modelos de Suess e de Dana, a teoria de
Wegener podia explicar montanhas nas bordas de um continente ou mesmo
nointerior dele. A teoria da deriva previa que montanhas podiam se formar
nas bordas de blocos continentais, mas também podiam ser encontradas
no interior deles, caso em que resultavam do amalgamento de dois blocos
que colidiram. Conseqiientemente, as montanhas no interior dos
continentes deviam ser mais antigas que as situadas em suas margens. A
teoria também previa que as similaridades estratigraficas e fossiliferas
estariam restritas as épocas geoldgicas nas quais os continentes estavam
reunidos e finalizariam, de modo relativamente brusco, quando eles se
separassem.

Uma conseqiiéncia imediata da teoria da deriva era que se os
continentes se movimentaram no passado, eles devem estar se
‘movimentando hoje. Wegener acreditava que teria evidéncias destes
movimentos a partir de medidas feitas por diferentes observadores em
expedicoes na Groenlandia (1823, 1879 e 1907), que teriam revelado
um deslocamento ativo da ilha para oeste. O préprio Wegener calculou
s seguintes deslocamentos (WEGENER, 1966):

de 1823 a 1870 - 420m (9m/ano); de 1870 a 1907 - 1190m

(32m/ano)

Ele utilizou o tempo de transmissao de ondas de radio para medir
9’8 deslocamentos, mas ndo discutiu as grandes diferencas encontradas,
€M a relativa precisao dos dois métodos utilizados (a velocidade das
ondas de radio dependem das condicdes meteorolégicas). Em 1930 ele
retornou para a Groenlandia para tentar esclarecer estas ambigiiidades e
confirmar o deslocamento horizontal, mas morreu durante esta expedicao.
A teoria da Deriva Continental tem 3 pontos em comum com a
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moderna tectdnica de placas: 1) a premissa fundamental da mobilidade
horizontal dos fragmentos da crosta terrestre; 2) reconhecimento das
diferencas entre crosta continental e oceanica; 3) suposicao de uma relacao
de causa entre os movimentos horizontais e a formacao de cadeias de

montanhas. Mas existem também diferencas: os continentes se |
movimentavam independentemente da crosta oceanica; e a teoria da Deriva |

nao explicava como era formada a crosta ocednica.

A REJEICAO DA DERIVA CONTINENTAL

A teoria da deriva continental apresentou uma possivel solucao para
um antigo problema geolégico, a formagao das cadeias de montanhas. Ao |
contrario da teoria da contracio, a Deriva Continental poderia conciliar |
as visdes conflitantes dos geofisicos e paleontélogos e unificar uma vasta |
gama de observagoes estratigraficas, petrologicas, estruturais e |
paleocliméticas. Além disso, ela nao estava atrelada a qualquer teoria de |
origem da Terra. Apesar de todos estes pontos positivos, ela foi rejeitada

pela comunidade geolégica no periodo de 1920 a 1930.

A explicacdo usual para a rejeicao foi resumida por Press & Siever |
(1974 apud HALLAM, 1985): “O problema com a deriva foi que seus |
proponentes ndo apresentaram nenhum “motor” (ou mecanismo) plausivel |

para explicar o movimento dos continentes”.

Mas esta argumentacdo nao resiste a uma analise mais profunda, |
pois muitos fendmenos cientificos empiricos foram aceitos antes que suas |
causas fossem conhecidas. As glaciacdes, os cavalgamentos alpinos e as |

inversdes do campo magnético, sao exemplos disso.

Longwell (1920 apud HALLAM, 1985) argumentou que as |
evidéncias eram convincentes, entio “os gedlogos deviam se contentar
em aceitar o fato do deslocamento, e deixar a explicacao para o futuro”. |
Foi exatamente o que aconteceu durante os anos 60: “A aceitacao da
Tectdnica de Placas nao é baseada no conhecimento do mecanismo que
movimenta as placas”. Outros, acham que a falha estava na auséncia de |
uma adequada base mecanica: “a deriva foi rejeitada porque ninguém
visualizava um mecanismo fisico que permitisse aos continentes “deslizar” |

sobre a crosta oceénica aparentemente sélida”.

A teoria de Wegener supds um mecanismo concebivel, que ja
tinha sido invocado em outras circunstancias. Ele argumentou que o
substrato basaltico sobre o qual estio os continentes, poderia se |
comportar como um liquido viscoso no tempo geolégico, como o vidro =
pode fluir se sujeito a pequenas tensées durante tempo suficiente. Este 1
conceito era inerente a teoria da isostasia, desde que continentes sé
poderiam flutuar se o substrato no qual estavam apoiados se comportasse
como um fluido. No final do século XIX, a isostasia foi usada para explicar |
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o levantamento da peninsula escandinava. Diante disso Wegener
argumentou que se os continentes podem se movimentar verticalmente,
eles também poderiam se movimentar horizontalmente. Assim, o problema
de Wegener nao era se o substrato poderia se comportar da maneira
requerida, mas se as forcas disponiveis eram suficientes para impulsionar
os continentes sobre ele.

Em seu livro, Wegener propos que a friccao tidal e efeitos de
gravidade diferencial resultantes de pequenas anomalias da forma da Terra,
poderiam causar os movimentos dos continentes. A maioria dos gedlogos
considerava estas forcas muito fracas. Holmes (1929 apud HALLAM,
1985), lanca mao das idéias de Joly (1925 apud HALLAM, 1985) sobre
fusdes periddicas, e propde um interessante modelo:

“Por razoes fisicas (isostasia) é impossivel se afundar um continente,
pelas mesmas razées que ndo se consegue afundar um iceberg no oceano.
Sabemos que locais de dreas considerdveis no Atldntico e Indico estavam
antes ocupadas por massas continentais, e desde que estas massas continentais
ndo estdo mais Id, somos conduzidos a pensar que este material se movimentou
para o lado. Estruturas de cavalgamento alpino também sdo evidéncias de
movimentos laterais. ... Movendo-se de volta os continentes nas direcoes
indicadas pelas evidéncias, teremos a reconstrucdo de um super-continente
semelhante ao proposto por Wegener. Disto se conclui que existem agora
evidéncias convincentes de uma antiga deriva continental, numa escala prevista
por Wegener”.

Muitos geélogos hesitam em aceitar esta inquestionavel e
consistente interpretacao das rochas, porque nao se acredita ser possivel
a existéncia de qualquer forca gravitacional adequada para mover
fragmentos continentais... Admitindo que os continentes se movimentaram,
parece nao haver outra alternativa senao deduzir que correntes lentas
mas poderosas devem ser originadas em subsuperficie, varias vezes durante
a histéria da Terra... estas correntes de conveccao podem ser geradas
nas camadas inferiores, como resultado de aquecimento diferencial
provocado por radioatividade.

Entre 1925 e 1933, Holmes publicou uma serie de artigos
desenvolvendo seus conceitos e integrando-os a uma teoria de tectonica
e petrogenética (HELLMAN, 1999). Nesta teoria, ele explicava diversos
fendmenos, tais como a origem das bacias ocednicas e a formacao de
rochas de alta pressdao (como os eclogitos). Ele escreveu:

Nos locais onde correntes ascendentes existem, se formariam bacias
disruptivas (resultantes de esforcos distensivos). Nestes locais a concentragao
de calor resultante do processo (de conveccdo) seria “descarregada” através
do desenvolvimento de um novo soalho ocednico... Enquanto isso, a formagdo
de montanhas estaria ocorrendo nas margens continentais ou em locais onde

Cadernos de Geociéncias 49



Artigo
Joil José Celino e Osmario Rezende Leite

Zztﬁogs%fgfjigzlizag rsri gfs;nvolveram“. A compressdo das partes mais méveis
agma s é 1
novas A{)e;s{)egtims em petrogégnesz,cgu;grls eiq;I;:grS; ,gggzzasgzebggsltz[s)re
G o e e ik et Belamer
crustal” (Holmes), er"am coerentes com asal root?;e’deczj1 f(’)r'weCgéo b
conhecidas naquela época. Muito emborapacé)it £ s da e
horizontais e fornecessem mecani ?Ss?m o mO~V|mentos
Cocabies pelicamente como peshrs wicsoss o o
. Vistos pela teoria de Wegener. Mas, davi
EZ:::;:;FX;%D,- g;!;idaff- parHa argumentar em ::xr :i\;ldglezl\?:
Deriva nao caiu por falta denuanlwsiywecziljilg:n(ol ?)?aszs?\?er;.c i que:a Teortd da

. 5 s A . . Z e
p ’ I
13 Vi W
g
. oA % . i I R T .
q ara .
~ . r1 . o - . M |
) ] g
gl i
" . “
IRT) e g
. e e~ . . l
. = « 9 . W
s » p q S V.
~ 7 5 B s 6 e
y : ni

50 Novembro de 2001

Artigo oil José Celino e Osmério Rezende Leite
2

existéncia de “similaridades bem conhecidas de formacoes geoldgicas em
lados opostos dos oceanos”. Wright colocou que a Deriva poderia explicar
porque “uma comparagdo critica das formagoes dos dois lados do Atldntico
Norte mostra uma notdvel correspondéncia, tanto estratigrdfica como
paleontologica, desde o Arqueano até o Cretdceo” (HALLAM, 1985). A
teoria fornece ainda “uma explicacao simples para problemas ndo resolvidos
sobre a glaciagdo permo-carbonifera”. Apesar destes e de muitos outros
depoimentos, ninguém sugeriu ou afirmou que a teoria tinha sido provada.
As homologias eram descritas como “evidéncias melhores que as
esperadas...”.

Na reunido da AAPG, o problema sobre o mecanismo da Deriva foi
levantado por um participante, o geofisico Harold Jeffreys, que comentou
que “a forga rotacional considerada para explicar os movimentos dos
continentes era muito pequena e insuficiente para produzir a deformagao
das cadeias de montanhas do Pacifico”. Mas sua argumentagao foi insuficiente
para demover os geologos.

Alguns outros céticos levantaram ambigiiidades e contradicoes em
&ncias: os continentes Nao se encaixam exatamente como
pecas de um quebra-cabecas, as reconstrucdes de Wegener explicam os
depésitos glaciais do hemisfério sul mas nio alguns depésitos de tilito; a
flora Glossopteris nao estava totalmente reunida... Alguns, no entanto,
“se os continentes se movessem, muitas dificuldades
deles afirmou, com evidente ambigtiidade (HALLAM,

relacao as evid

ponderaram que
desapareceriam”. Um

1985):
“Wegener prestou um valioso servico, chamando a atencdo para o fato

de que massas continentais podem ter se movido em relacdo umas ds outras.
Ele ndo provou que elas se moveram, € muito menos mostrou que elas se
moveram do modo que ele imagina. Ele sugeriu muito mas ndo provou nada”.

Anos depois, em 1930, Joly e Holmes responderam as objecoes de
Jeffreys num simpésio da Royal Society sobre paleoclimas. Eles concluiram
que “grandes mudancas de temperatura média anual s6 podem ser causadas
por movimentos da crosta em relacdo aos pélos, do modo descrito por
Wegener”. Depois disso, a teoria da Deriva foi sendo progressivamente
abandonada na Inglaterra. Apenas Holmes continuou considerando-a como
uma hipétese altamente provavel, mas ndo provada. Muito pouco foi
acrescentado até o sUbito desenvolvimento da ciéncia do paleomagnetismo

na década 1950-1960.

A RESPOSTA AMERICANA PARA AS EVIDENCIAS

Nos Estados Unidos, a reacio a teoria de Wegener foi quase
totalmente negativa, apenas uns poucos cientistas de origem européia
demonstraram simpatia. A critica mais comum levantada foi a auséncia de
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um mecanismo adequado para explicar o movimento dos continentes (dai
se entende porque, tanto os gedlogos como os historiadores deram tanta
énfase a esta objecao!).

Foi argumentado que “continentes rigidos se deslocando sobre um
substrato fluido deveriam deformar o substrato, e ndo os continentes; entdo,
nao poderia ser este o mecanismo de formacdo de cadeias de montanhas
continentais”. Daly respondeu a esta objecio lembrando que eram os
sedimentos adjacentes aos continentes que eram deformados para formar
as montanhas.

Outros criticaram as reconstrucbes preconizadas por Wegener,
argumentando que o encaixe dos continentes hiao era tio bom quanto
Wegener pretendia; outros, ao contrario, levantaram que falhamentos
durante a quebra/separacio dos continentes e erosio das costas teriam
modificado consideravelmente os seus contornos (de modo que o encaixe
estaria bom demais). Uma declaracao de Schuchert é bem representativa
desta corrente:

Wegener...nos quer fazer acreditar que as linhas de fratura originais
praticamente teriam conservado sua forma geogrdfica original durante 120
milhées de anos. Existe algum gedlogo que subscreva esta surpreendente
afirmacdo?

Enquanto os britinicos debatiam se os dados se encaixavam na
teoria (e em muitos casos isto aconteceu), os americanos questionavam
sobre que tipo de dados eram necessarios. Uns procuravam similaridades
dos contornos dos continentes, outros procuravam diferencas. Enquanto
os britanicos discutiam se a teoria preenchia sua previsées, os americanos
discutiam quais eram estas previsoes. Para os americanos, as consequiéncias
da Deriva e as homologias geolégicas (similaridades de padrées e formas
baseados na observaciao direta das rochas no campo) eram temas de
controversia. Os britanicos consideravam a correspondéncia dos fésseis
“tao boa quanto podia se esperar”, mas o quanto era este “tao boa’?
Segundo Schuchert as similaridades faunais eram muito poucas para que
se afirmasse que os continentes estiveram unidos algum dia. Wegener
responde que isto era consequliéncia da preservacao incompleta do registro
fossilifero. Este era um argumento familiar na comunidade geoldgica, ao
qual os britanicos aderiram baseados em sua experiéncia, mas os
americanos continuavam a debater. As evidéncias homoldgicas, que os
britdnicos achavam “praticamente requerer” a deriva, nao eram
convincentes para os americanos, que as descartavam por considera-las
como “circunstanciais”, nio constituindo uma “prova direta”.

Entre os freqiientes e emocionados ataques a metodologia e
objetivo de Wegener, temos o seguinte exemplo:

“Minha principal objecdo a hipétese de Wegener estd baseada no
método do autor. Em minha opinido este método ndo é cientifico, mas toma
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o familiar caminho de uma idéia inicial,.bL.Jsca seletiva de evidé:ncia§
concordantes na literatura, ignorando a maioria ~dos fatos que se opggm a
idéia, e terminando num estado dg auto-intoxicagdo, no qual a idéia subjetiva
passa aser considerado um fato objetivo. Se tivermos que agred:tar n/c; hlpote;g
de Wegener, teremos de esquecer tudo o que foi aprendido nos Ultimos
anos e comecar tudo de novo”. - 4

Nos anos que se seguiram, as teorias fEX|stas continuaram em voga.
Outros insistiam nas “pontes continentais . Em muitas Universidades
americanas, a Deriva tornou-se alvo de plaQias de salas _de aula, ou
considerada um “conto de fadas”, talvez traduzindo um sentimento anti-
germanico, existente entre as duas grandes guerras. '

Porque os americanos eramAmais céticos que os ingleses em
relacdo as homologias, e muito mais preocgpados com arg.u.mdelzitos
geofisicos sobre a dindmica e cinemdtica da deriva? Quatro possibilidades,
nao excludentes entre si, se apresentam:

1) No inicio do século 20, os americanos estavam pfofunda/me_nte
envolvidos numa rapida expansao da geofisica e na aplicacao de técnicas
instrumentais as Geociéncias. o o

2) Os gedlogos americanos tinham menos experiéncia em raciocinio
envolvendo evidéncias geolégicas tradicionais, que os fng/le;es. Nas
universidades e entre os “patrdes” da ciéncia americanos, a Histéria Natural
era considerada inferior as ciéncias praticas. - o

3) A maior parte das evidéncias estratigrglflgas e pa{lgontologlcas
resultaram de estudos de campo realizados na Africa, América do Sgl e
india. Por interesses da Coroa Britanica, os geélogo; |nglese§ conheciam
estes lugares bem melhor que os americanos. Talve; isso explique porque
a Deriva foi quase que imediatamente aceita pelqs ingleses.

4) O principal problema para os americanos eram os qad?s
paleontolégicos e outras homologias geoldgicas. Mas a paleontologia nao
era valorizada nos Estados Unidos, pelo contrario era sempre alvo de
controvérsia.

CONSIDERACOES FINAIS

Do fixismo a Teoria da Deriva dos Continentes

A falta de uma perspectiva integrada (visao holi:stica da ngtureza) eo
predominio de uma visao setorial limitada a certas areas partlcula'res das
Ciéncias da Terra alimentaram esta discussao. A Teoria da Deriva dos
Continentes nao tinha antecedentes e estava de acordo com os resultados
obtidos pela investigacao cientifica em diversas areas. Ela\ congregava um
grande nimero de conhecimentos relativos a isostasia e a radloatl\{ldade,
apontando solugdes para diversos problemas ainda nao resolvidos e
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apresentando a possibilidade de confirmacao no futuro (POPPER, 1992).
Uma “nova era” da Geologia se anunciava, nao pela elucidacao da
causa do movimento dos continentes, nem pelo mecanismo pelo qual ele
ocorre, mas pela disponibilidade de um novo tipo de evidéncia. “Um passo
bésico em todo trabalho cientifico, mas raramente discutido, é o processo de
remover o discurso do nivel pessoal para chegar a conclusées que ndo variem
em funcdo do individuo que observa”. Qualquer um que tenha feito trabalhos
de campo em Geologia ou tentou descrever um féssil, sabe como é dificil
chegar a uma descricao que nao “dependa do observador”. Apelar para
instrumentos é uma tentativa de se remover a influéncia de opinides
pessoais. Assim, a rejeicao da Deriva Continental foi uma rejeicao de
evidéncias dependentes-do-observador, apesar da forca dessas evidéncias.
A rapida aceitagio da Tectonica de Placas foi uma afirmacao de um tipo de
evidéncias “despersonalizadas” (medidas obtidas por aparelhos), as quais,
porém, conduziram ao mesmo resultado que as evidéncias rejeitadas.

Contribuicoes das controvérsias

A luz de uma epistemologia racionalista, as controvérsias contribuem
para a construgao do conhecimento um conjunto diversificado de aspectos
internalistas e externalistas, dentre os quais poderiam ser citados
(MARQUIES, 1996):

(a) Discussao Interdisciplinar:

Durante o amplo periodo da controvérsia sobre a Deriva, dois
pontos foram importantes no que diz respeito as diferentes areas de
conhecimento envolvidas:

(1) os gedlogos estavam preocupados com o conhecimento local
(interpretados a luz do Uniformitarismo) e menos interessados em
explicacoes globais (WINDLEY, 1993), o que criava conflito com
especialistas de outros dominios e entre eles préprios; e

(2) os gedlogos estavam “competindo” com geofisicos, enquanto os
paleontélogos querelavam com especialistas em geologia estrutural. Por
exemplo, no comeco do século, os geofisicos apesar de apoiarem a
isostasia, nao concordavam com o deslocamento dos continentes
(THOMPSON, 1991).

(b) Relevancia das Relagdes Pessoais

Se é verdade que as teorias se desenvolvem segundo “programas de
investigacao”, também vale a pena ressaltar o importante papel
desempenhado pela cooperacao entre grupos de pesquisadores. Isto
mostra a forte conotacao social para a construcao do conhecimento
cientifico, como apontado por KUHN (1970).

(c) Papel Relevante do Desenvolvimento Tecnolégico

O aparecimento “tardio” da Teoria da Tecténica de Placas esta
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diretamente relacionado ao desenvolvimento de equipamentos
(gravimetros,magnetémetros, sismografos) e metodologias para estudo
dos fundos oceénicos, assim como de novas técnicas radiomeétricas (K-
Ar), de espectrémetros de massa mais precisos e da construgao de uma
escala de tempo a partir de dados paleomagneticos.

(d) Importéancia da Linguagem e Significado da Comunicagao

Desenvolver a capacidade de comunicagao € importante para
qualquer cientista. Wegener escreveu em alemao, o que constituiu um
obstaculo para a difusdo e interpretacao dos seus pontos de vista. Quando
se recorda da visao Kuhniana de “revolucdo cientifica”, aceita-se que novas
e velhas teorias exigem uma “traducdo” das “linguagens” utilizadas para
que comparagdes possam ser feitas (KUHN, 1970).

A Importancia Didatica

Como ferramenta para determinacao (e/ou enfrentamento) de
obstaculos epistemolégicos: ou seja, terminar com a repeticao de
informacdes que nao podem ser compreendidas pelo aluno, permitindo a
realizacao de um trabalho cognitivo para superar os obstaculos da
aprendizagem (CELINO, 1994).

A escola/universidade ja nao é apenas “o lugar onde se aprende
ciéncia”, mas sim “o lugar onde se transforma o sistema cognitivo para poder
aprender ciéncia”. Superar esse obstaculo requer conhecer bem a ciéncia
que se ensina, e também conhecer sua histéria (ou seja saber como este
conhecimento evoluiu).

Para definir os contetidos dos cursos: um ensino fundamentado
nos conceitos estruturais reduz os itens e subitens a serem ensinados e
permite dedicar mais tempo ao desenvolvimento das capacidades dos
alunos, com a utilizagdo de temas aglutinadores. Os conceitos estruturais
devem ser determinados a partir da andlise das teorias cientificas atuais e
de sua histéria, que permite visualizar sua transformagao, a elaboracao de
novas teorias, a utilizacio de novos métodos e novos instrumentos
conceituais. Desta forma, os alunos “descobrem novos problemas a
resolver” quando constréem certos conceitos e esses problemas os
motivam a seguir aprendendo (CELINO, 1997).

Utilizar a histéria da (Geo)Ciéncia e a ciéncia da
Epistemologia: isso permite introduzir na classe a discussao sobre a
producio, a apropriagio e o controle dos conhecimentos (CELINO,
2000). Entao, isto nao serd um conte(do a mais a ser ensinado, e sim um
instrumento para ajudar o aluno a compreender a sociedade humana, os
mecanismos de producdo social e individual de conhecimentos, sua
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reproducao e técnicas de transformagao da natureza. Desenvolve-se,
assim, a relacao aluno - aluno, aluno - sociedade, ... Além disso, a introducao
de um enfoque historico e epistemoldgico levara ao questionamento da
visao que os alunos trazem da Ciéncia e do processo de aquisicao do
conhecimento cientifico. O conhecimento cientifico é erroneamente visto
por eles como algo que ja vem pronto, acabado e é inquestionavel. E
mais, que as descobertas cientificas (a aquisicio do conhecimento)
resultam simplesmente da “inspiracdo” e genialidade de um cientista
iluminado. Esta visao “mitica” vai sendo substituida por uma conscientizagao
de que o conhecimento cientifico resuita de um trabalho conjunto e que
as teorias vigentes vao sendo modificadas ou substituidas, a medida que
novos equipamentos e metodologias sao desenvolvidos e/ou que novos
dados sao incorporados.

E importante ainda que os alunos tomem consciéncia de que sao
capazes de reproduzir o conhecimento ja elaborado socialmente, poréem
num processo de reconstrugao. E nesse sentido que a Histéria da Ciéncia
e a Epistemologia permitem ver as diferencas entre os processos individuais
e os institucionais de construcao de conhecimentos.
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