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BRASAO DE ARMAS DO INSTITUTO DE GEOCIENCIAS DA UNI-
"VERSIDADE FEDERAL DA BAHIA

simbolo herdldico criado para o Instituto de Geociéncias
Opelo heraldista Victor Hugo Carneiro Lopes, compreende cam-
pos fendidos contendo os dois ramos de oliveira que compéem o es-
cudo da Universidade Federal da Bahia, entidade “mater” do Insti-
tuto, e uma esfera armilar de ouro em campo azul - alegoria herdl-
dica das Geociéncias, tendo na por¢do inferior, ainscri¢do do lema
Ultra Orbem Docet, Ensina Muito Além da Terra, vez que os estu-
dos no campo das geociéncias progridem no conhecimento do Uni-
verso, portanto, muito além da Terra.

A esfera de ouro reproduz o globo terrestre com seus meridianos e
paralelos. Os dois ramos de oliveira sdo de imensuravel riqueza sim-
bolica desde os tempos helénicos. Os gregos e os romanos antigos
agradeciam a sabedoria da deusa Minerva a descoberta do éleo de
oliveira, com que urgiam o corpo, preparando-o para a luta. Poste-
riormente, com o Cristianismo, o oleo foi considerado como simbolo
da forga do espirito divino que penetra naqueles que o receberam e
os fortalece para os combates espirituais. O oleo é um ingrediente
sacramental empregado no batismo, na crisma e na bengdo dos en-
Jermos. O ramo de oliveira é simbolo maior da paz que advém da
Jforga da mente, da forga do espirito, Virtute Spiritus.

BRASAO DE ARMAS

ESCUDO: O campo do escudo é dividido em quatro partes; os quar-
téis I e IV de azul, fendido de prata em corte de dois ra-
mos de trés folhas de oliveira, sendo que a parte
interpenetrante em cor diversa. Os quartéis Il e I1I de
azul, uma esfera armilar, de ouro.

LEMA: Ultra Orbem Docet
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EDITORIAL

Repercorrendo os editoriais das edi¢ées anteriores de
CADERNOS DE GEOCIENCIAS nos defrontamos com uma assertiva
que arealidade futura iria tornar premonitoria: “As revistas ligadas
as Universidades tém, em geral, sua periodicidade e circulacdo
comprometidas pela falta cronica de recursos”. Este excerto foi
extraido do editorial que abre o n° 4 da Revista, publicado em
novembro de 1993. A partir de entao, aprofundaram-se as
adversidades financeiras das Instituicoes Federais de Ensino
Superior, particularmente da Universidade Federal da Bahia,
inviabilizando a continuidade da publicacao da Revista. As
limitacoes implicitas determinaram nao se conseguir manter a
periodicidade semestral prevista originalmente. Esta edicao, apos
um hiato temporal de trés anos, de certo modo, marca o
renascimento de CADERNOS DE GEOCIENCIAS.

O leitor notara que a Revista nao deixou de manter o seu
perfil original, qual seja, de um instrumento de divulgacao aberto
para circulacao livre da palavra, das reflexées e da pluralidade de
idéias no campo das Geociéncias. Os textos aqui publicados,
diversos na forma, variados no conteudo, sao testemunhos dessa
fidelidade.

E preciso registrar que, em realidade, a producao deste
numero iniciou-se ha quase trés anos, por isso alguns textos podem,
a primeiravista, parecer desatualizados. Todavia, a releitura desses
textos revelou a surpreendente contemporaneidade dos conteudos.
Eles aqui se encontram como uma espécie de memoria que recorda
o futuro.

Paradoxalmente, o grande atraso na publicacao desta edicao
permitiu que a Revista comecasse a circular coincidindo com o
momento em que o Brasil e o0 mundo prestam homenagens ao
geografo-filosofo Dr. MILTON SANTOS, professor (recentemente
aposentado) do Departamento de Geografia do Instituto de
Geociéncias da UFBA, sem duvida, o mais importante geografo
brasileiro contemporaneo. Conforme previsto ha dois anos, aqui se
encontra transcrita, pela primeira vez, a sua aula-inaugural no
Mestrado em Geografia - “Os Novos Mundos da Geografia” -
proferida em 05 de abril de 1994. Esta coincidéncia deveu-se as
circunstancias ou, quem sabe, a um feliz acaso.
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DE GEOCIENCIAS resulta de auténtico esforco coletivo,
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O ALCANCE DO OLHAR

Teodora Maria Conceicao Rocha*

Descentrando o olhar

Minha experiéncia com o ensino de disciplinas do Curso de Geo-
logia que exigem acompanhamento constante dos alunos em aulas
praticas de laboratério e atividades de campo, levou-me a refletir
sobre o significado da observacao e interpretacdo na abrangéncia
do olhar. Esta reflexao nao pretende alcancar o aprofundamento
filoséfico que o assunto inspira, mas tenta suscitar questoes ou
mesmo discuti-las a luz de um olhar mais distante de um professor
com formacéao de gedlogo, todavia, mais préximo de um professor
com vontade de ver mais através de novas leituras em uma timida
e primeira aventura no mundo da filosofia, aceitando a proposta de
Novaes (1988, p. 20) que ao descrever a vertigem de Pascal “A Na-
tureza é uma esfera espantosa, cujo centro esta em toda parte e a
circunferéncia em nenhuma”, sugere a descentralizacao do olhar.

Observacao e interpretacao: a cumplicidade do olhar

Que poderia ser uma observacao independente de interpreta-
coes? E possivel separar as duas coisas? Hanson (1975, p. 127)
sustenta que séo inseparaveis, defendendo também que nao ape-
nas nunca se manifestam separadamente, mas que € inconcebivel

*Professora Adjunta do Departamento de Geoquimica do Instituto
de Geociéncias da UFBA.
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O alcance do olhar

manifestar-se qualquer das formas sem a outra. O autor estabelece
um paralelo com outros pares conceituais como matéria e forma,
tela e pintura, “separar matéria e forma numa estatua, torna-a inin-
telegivel, separar a pintura da tela, destréi o quadro”, separar sinais
de apreensdes do significado dessas sensacoes destréi a observacao
cientifica.

Levi-Strauss (apud Novaes, 1988, p.9) mostra o perigo deste de-
sencontro, desta separacao, ao dizer que a ciéncia voltou as costas
ao mundo dos sentidos, ao mundo que vemos e percebemos e as-
sim “O mundo sensorial é ilusdrio, real seria o mundo das proprie-
dades matematicas que sé podem ser descobertas pelo intelecto”?
Novaes (p. 10) reforca a ligacdo entre observacgao e interpretacéo,
lembrando que a realidade sensivel jamais podera produzir um sa-
ber porque as coisas sensiveis sdo ao mesmo tempo dessemelhan-
tes, muitas e multiplas nelas mesmas. E alerta: “aqueles que se
deixam seduzir apenas pelos sentidos devem assumir os riscos da
incerteza ou perder-se naquilo que véem", mas coloca o olhar como
responsavel por aquisi¢do de novos conhecimentos e pela desco-
berta das diferencas. “O olhar deseja sempre mais do que lhe é
dado ver” isto nao significa libertacdo do mundo sensivel e suas
flutuagées para desenvolver a “idéia platénica” de ver o fundamento
do sensivel nem o radicalismo de Hegel apud em Novaes que atribui
ao pensar a construcao de conceitos (o olho do Espirito negando o
olho do Corpo); “os olhos nao sao espelhos do mundo e janela da
alma” como defenderam os renascentistas.

A racionalidade de Hegel é analisada por Novaes (1988, p. 15)
com a ajuda de Merleau Ponty “todo saber se instala nos horizontes
abertos pela percep¢ao”; € uma proposta de seducgéo pela camada do
sensivel e uma critica a tudo que obriga o corpo a viver a distancia
de si mesmo, do mundo e do pensamento. Segundo Ponty ver é
por principio se ver mais do que se vé, “o invisivel é o relevo e a
profundidade do visivel o pensamento de ver substituiu o ver e fez
dele o seu objeto”; para ele, a “experiéncia sensivel, fundamento de
direito, para todas as construcoes do conhecimento pode revelar a
cegueira da consciéncia”.

Chaui (1988, p. 32) utiliza expressdes do cotidiano para de-
monstrar o significado de olhar, de ver, relaciona ver com falar “vejo
o que se diz” ver com escutar: “olhe aqui”!. A autora comenta “fala-
mos em visoes do mundo para nos referirmos as diferencas cultu-
rais ou para caracterizarmos diferentes ideologias e falamos em re-
vis6es quando pretendemos dizer mudancas de idéias”. Chaui mos-
tra a relagao ver-perceber-saber quando diz “falamos porque cremos
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nas palavras e nelas cremos porque cremos em nossos olhos”. “A.
visao se faz em nés pelo fora e, simultaneamente, se faz de nés para
fora, olhar €, ao mesmo tempo sair de si e trazer o mundo para den-
tro de si”. Chaui ( p. 33) conclui: “Estamos certos de que a visao
depende de nds e se origina em nossos olhos, expondo nosso inte-
rior ao exterior, falamos em janelas da alma, estamos igualmente
certos de-que a visao se origina la nas coisas, delas depende, nas-
cendo do teatro do mundo, as janelas da alma sao também espelhos
do mundo”. A visdo depende de nés e depende das coisas que sao
vistas.

Quando Hanson (1975) afirma que dois observadores, igual-
mente bem equipados, podem defrontar-se com o mesmo fenémeno
e nao obstante registrar observagées muito diversas, opoe-se a ati-
tude fenomenalista e encontra a magia de Chaui que busca no
olhar, o abrigo da crenga; em sua atividade — a visao de cada obser-
vador; € em sua passividade — o fenédmeno visto. Ver é também
observar, examinar, fazer ver, instruir, informar-se, conhecer, sa-
ber, de acordo com a origem grega eid6 e ver é olhar para to-
mar conhecimento e para ter conhecimento, segundo a raiz indo-
europé€ia “weid”. Do latim, destaca-se spectro com o significado de
ver, olhar, observar, perceber. Olhar e ver ndo sdo necessariamente
sinénimos. ‘

Os observadores de Hanson tomam conhecimento quando vé-
em, interpretam quando observam, nao levam dados ou quantifi-
cam fenémenos para trata-los depois e interpreta-los. Esses obser-
vadores nao seriam cameras fotograficas capazes de focalizar o
mesmo fendémeno e registrar a mesma imagem. “Globos oculares
sao cegos como camaras fotograficas, sdo as pessoas que vém e nao
os seus olhos”, diz Hanson ( p. 129) referindo-se aos seus obser-
vadores “observar é mais que fotografar um fenémeno, é fazer uma
experiéncia”.

A observacéao ¢ intencional, “sé se observa quando se tem um
ponto de vista”, Popper (1980). A observacao ¢ seletiva porque tem
base tedrica, tem um referencial, na teoria e nas caracteristicas de
cada individuo, por isso € livre e pode se antecipar a prépria teoria.

O olhar em geologia

A Geologia estabeleceu-se como ciéncia em fins do Sec. XVIII,
com um olhar mais critico sobre as idéias plutonista e netunista.
O método cientifico classico, entao adotado, resistiu nas primeiras
décadas do Século XIX, a modernidade caracterizada por Inda e
Moutinho da Costa, 1993, (p. 5) como um periodo de ramificacao
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da ciéncia e absorcao de novos conhecimentos “a geologia vai se
travestindo de geologias, vai se pluralizando”. Nos dias atuais, os
avancos nos varios campos da Geologia, da Geofisica, Petrologia Ex-
perimental, Geomicrobiologia e Informatica possibilitam uma visao
mais abrangente da natureza. Compiani, (1990 p. 115), traduz
uma visao como “um conhecimento critico atual, contextualizado
historicamente com preocupacdes sociais e ambientalistas”.

A visdo de Compiani resulta da premissa de especificidades
da Geologia em relagdo as Ciéncias classicas. O autor utiliza (p.
102) a concepcao de Potapova (1968) de Geologia como “ciéncia
histérica da natureza” vislumbrando o processo geolégico como uma
interacdo entre a composicao material e a estrutura capazes de mu-
dar no tempo e no espago. O autor distingue o raciocinio geologico
do método hipotético dedutivo através de uma visao histérica com-
parativa. “A Geologia é constituida, essencialmente, por fenémenos
que apresentam desenvolvimento histérico... O dominio do desen-
volvimento propriamente histérico resiste a dedutibilidade” (Com-
piani, p. 105).

O olhar do gedlogo debruca-se sobre a natureza. O gedlogo
observa direta ou indiretamente a natureza, utilizando registros
dos processos definidos por Potapova como formas fixadas. Estas
formas preservadas na Crosta Terrestre sao identificadas e inter-
pretadas ou codificadas para a elaboragao do processo geolégico
histérico, usando a base atualista de reconstrucdo do passado
através do presente mas com intencao de influenciar nos fatores.

O gedlogo pode levar seu objeto de observagdo ao laboratério
para aprimorar sua observacdo ou reproduzir as condigoes de
formacao através de métodos analiticos adequados. O gedlogo for-
mula, nesta fase, hipdoteses sobre a existéncia de objetos e fend-
menos associados, recorre a verificacées e experimentagées, utili-
zando dados comparativos, qualitativos e ou quantitativos. Nesta
fase, Compiani, acredita que o uso convencional da nogao de ex-
periéncia com base na inducgéo e formulacoes de hipéteses, nao sao
suficientes. O autor valoriza a criatividade do observador.

Nos dias atuais, o entusiasmo com resultados experimentais
geofisicos e possibilidades de medidas de altas pressoes e tem-
peraturas em trabalhos de Petrologia, ndo sé confirmam a im-
portancia da experimentagéo como estimulam a observacgao. As
proposicées assumidas ou hipéteses formuladas, quer utilizando
experimentacao ou nao, dependem dos resultados da observagao.
Em qualquer situacao, havera um confronto das idéias formuladas
pela hip6tese com fatos metodicamente observados.
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A qualidade da observacao, o alcance do olhar do observador,
serao garantia na identificacdo dos registros das leituras (ou for-
mas fixadas) na natureza e portanto dos processos geolégicos. E
primordial olhar e ver estes registros.

E possivel ensinar a ver?

Observar € ter uma experiéncia e sobretudo é o modo como se
tem esta experiéncia. E possivel ensinar a ter experiéncia?

No curso de formagao de gedlogos, os alunos estédo sendo prepa-
rados para ver, observar e interpretar. Os alunos ao final do curso,
observam fenémenos iguais de maneiras diferentes?

As respostas poderiam ser simples, mas minha intencéo é co-
locar o compromisso do professor no processo de ensinar a ver e
para isto, trés problemas poderiam ser levantados:

A) O que deve ser feito para levar alguém (aluno) a ver como eu
vejo (professor) sem que ele veja com olhos do outro?

B) Como organizar tantos elementos do campo visual (os referen-
ciais) para melhor observar?

C) Como levar alguém a ver mais longe, de maneira diferente ou
com outros olhos?

E de se esperar que ao final de um Curso ou do cumprimento do
programa de uma disciplina, fenémenos iguais possam ser vistos de
maneiras diferentes por diferentes estudantes; a questao essencial é
como estao sendo transmitidos os modos de se ter determinada ex-
peri€ncia visual. As aulas tedricas, os laboratérios, em geral, cuida-
dosamente preparados nao estariam comprometidos demais com a
sistematizacao do conhecimento, concebendo o olhar como simples
operagéo intelectual, oferecendo ao aluno “representacées e con-
ceitos™? Nao estaria sendo valorizado o olho intelectual que Chaui
questiona “O que vé este olho?” Idéias, conceitos essenciais esta-
belecidas pela visdo de outro?

O excesso de informacgées, ou de roteiros poderao interferir na
observacao do estudante e transformar seus olhos em cameras fo-
tograficas. Exemplos poderao ser dados, ilustrando com trechos de
laboratérios que utilizam microscépio petrografico.

Certos minerais, quando observados com nicdis cruzados. apre-
sentam cores diversas (cores de interferéncia). Sao os minerais
anisotropicos. Outros nao mudam de cor e permanecem extin-
los, sao os minerais isotropicos. Observe um cristal de biotita
apresentando clivagem. Na posicao de extingdao. a clivagem
coincide com o polarizador ou analizador. Observe que o grao
ndo se extingue de maneira uniforme. Escolha. uma secao lon-
gitudinal de um anfibélio. exibindo maior cor de interferéncia. *

Cadernos de Geociéncias 63



O alcance do olhar

Coloque a clivagem na posicao NS e verifique que nesta posi¢do
0 grdo ndo fica extinto.

Ha sempre uma tendéncia das instruc¢oes dos laboratérios pro-
porem a observacdo e quando isto ndo acontece o préprio aluno
solicita o que deve ser observado. Alguns exemplos séo tirados de
laboratérios de disciplinas envolvendo as matérias Mineralogia e
Petrologia.

Observe que nesta textura. os plagiocldsios estdao dispostos em

padrado triangular. Observe que a maioria dos graos de mine-
rais apresentam faces bem desenvolvidas. Observe lentes de
quartzo e feldspato deformados’ imersos numa matriz micro-
quebrada. Observe, utilizando lente de menor aumento. que
os grdos de quartzo sao alongados em forma de placas. defi-
nindo uma fei¢do direcional a rocha.

z

Os exemplos mostram, na verdade, que o aluno é induzido a
observar. A solucgdo, entretanto néo seria simplesmente questio-
nar: O que vocé observa nesta secdo de rocha? Também nao seria
radicalizar com o contetido semantico da palavra “observar”, discu-
tido por Hanson (1975, p. 134)quando escreve: “Primeiro aprender
depois observar”. Os alunos encontram dificuldade em selecionar
elementos do campo visual no contexto de novos conhecimentos
com diferentes formacdes culturais e capacidades de percepcéao.
Por outro lado, as disciplinas requerem por parte do professor,
um atendimento individual aos alunos em curto periodo de tempo
e, portanto, conduzem a uma “padronizacao” na observacao. Mui-
tas vezes, falta a linguagem, o conhecimento até para que o aluno
quando questionado diga o que vé. “Eu vejo mas nao sei explicar
o que estou vendo”. Faltando referéncias teéricas, o aluno podera
se perder na observacao. Observar nao é explicar, nao é discernir
e entender. Nao conhecendo as caracteristicas de um plagioclésio
ao microscopio € mais dificil procurar textura de padrao triangular.
Nao sabendo reconhecer biotita, podera estar observando extingéao
em outro mineral. Felizmente, muitas vezes o professor é surpreen-
dido com alunos que observando uma rocha pela primeira vez fa-
zem observacdes que passam desapercebidas por ele préprio, de-
monstrando a necessidade de se estimular a observacido do aluno
iniciante, talvez pouco comprometido com conceitos teéricos, desli-
gado da visao intencional, preconcebida.

Observar é experimentar

Acredito que solugoes globais poderdo ser encontradas no en-
tendimento dos problemas B e C. Estas solucdes dependem da
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prépria organizacao das disciplinas na grade curricular, entendid.a
como fluxo de conhecimento ou dindmica de experiéncia que permi-
tam um processo seletivo e aprofundado dos elementos do campo
visual de cada aluno. Disto resultaria rejeitar o slogan de "quem
nada aprende nada observa” e refletir sobre quem nao aprende nao
procura ou, citando Castro (1977, p. 52), o que o coracao nao sente
os olhos nao véem. Ao final de um curso, nao sera um actimulo de
convicgoes tedricas mas um aprendizado gradual e seletivo que es-
tabelecera uma avaliacao de como o estudante evoluiu no modo de
ver as coisas, no modo de observar, de viver uma experiéncia, de
procurar Vver.

Para ilustrar este aprendizado gradual, escolherei alguns ti-
pos de observagdo: clivagem, (importante propriedade fisica para
identificacdo de minerais), descrigao macroscépica de um granito,
a observacao no campo de um afloramento de rocha, a interpretagao
de um mapa geolégico e a observagao de uma paisagem.

Observacao da clivagem

A clivagem é apresentada ao aluno de Geologia Geral como a
propriedade que tem o mineral de se quebrar, em direcoes deﬁr.lida—s.
segundo superficies planas regulares. As amostras de minerais sao
apresentadas aos alunos, que em geral recorrem a‘ajuda de uma
lupa de bolso para melhor distinguir os planos de clivagem, e tém
dificuldade em definir diferentes dire¢ées. Nestas situagées, existe
ensinamento no modo de “ver a clivagem”, desde aspecto de brilho,
evidéncia de interseccées de planos, repeticao de superficies parale-
las. Um aluno de Cristalografia, com maior conhecimento da estru-
tura cristalina, de simetria e forma cristalina, é capaz de associar
qualidade de clivagem a diferentes planos na estrutura cristalina
e associar clivagem a simetria, ele vé melhor porque procura me-
lhor, ha uma légica dos elementos tedricos interferindo ou mesmo
delineando os dados sensérios. Ele interpreta quando observa. Na-
turalmente, para melhor observar podera nao sé utilizar uma lupa
de bolso ou mesmo lupa binocular de grande aumento tentando au-
mentar a capacidade dos sentidos ou ampliar o objeto observado.
Castro (1977) observa que nao é o instrumento que diferencia os ti-
pos de observacao, a diferenga principal estd no maximo empenho
em controlar as condicdes de uma observagao cientifica.

Para melhor ilustrar o papel do instrumento de observagao acho
interessante recorrer ao microscépio de Leibniz e telescopio de Ga-
lileu, citados em Chaui (1988) assinalando que o microscoépio, poe
em movimento duas velhas idéias, de um lado, o ideal do conhecii-‘
mento, como adequacéo do intelecto a coisa, mas do outro, a visao
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como melhor modelo da funcao de conhecer. Chaui fez uma re-
feréncia ao telescépio de Galileu dizendo que “o telesedpio tem a
propriedade de fazer ver o que néo existe (porque o olho nu néo v¢€)
e de deixar de ver o que existe (porque o olho nu o vé).” Galileu
mostra que o telescépio ndo sé aumenta o tamanho dos objetos,
aumentando o poder de olhar, mas permite corrigir a visdo. O es-
sencial no telescépio, nao € que aproxime ou aumente objetos, mas
que transforme o préprio ato de ver, fazendo-o resultar do ato de
conhecer, depositado no instrumento. Em resumo, fica claro com-
partilhar a idéia de Kaplan apud Castro de que uma observacao
cientifica poderia ser feita por qualquer outro observador colocado
na mesma situacao; “a natureza nao tem favoritos, mas da-se pro-
miscuamente”.

Descricao de um granito

Uma amostra de granito poderia ser observada por um aluno no
primeiro dia de aula, cursando Geologia Geral ou outro cursando
Petrologia. Nas duas observagées, havera algo em comum que, cer-
tamente, sera a visao das diferentes cores que sugerem diferentes
minerais. Para o aluno de Geologia Geral, poderdo passar desaper-
cebidas as superficies de clivagem dos feldspatos, o aluno de Pe-
trologia nao sé vé estas superficies como neles procura estrias que
ajudarao na distingdo entre plagioclasios e feldspatos potéssicos.
Ver pode ser também o resultado da procura. As estrias poderiam
ser vistas e os dados nao terem significado na interpretacéo.

Observacao de um afloramento

Um exemplo bem simplificado pode ser colocado. Um dique de
diabasio cortando uma rocha sedimentar. Tanto um aluno no inicio
do curso como o concluinte serdao capazes de ver rochas que se dife-
renciam por suas cores € aspecto textural, mas se o aluno aprendeu
sobre condi¢gbes de formagao das varias rochas ele vé detalhes dos
contatos, porque procura efeitos da intruséo (diabasio) sobre a en-
caixante. A observacéo € intencional mas nao é registro ou coleta
de dados para serem interpretados depois; é o entendimento ou
discernimento da prépria imagem.

Interpretacdao de mapa geoldgico

O que pode ser visto por um estudante recém-ingresso no Curso
de Geologia como um emaranhado de linhas, curvas e cores podera
ser, mais tarde, interpretado com uma visdo em trés dimensoées.
O conhecimento cumulativo de strike, mergulho, interseccoes de
camadas com topografia, dobras e falhas permitira uma leitura de

uma carta mesmo sem recorrer a construgao de secgoes geolégicas
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ou blocos diagramas e mais tarde uma visdo de dominios geo-
tecténicos ou mesmo modelos metalogenéticos.

Observacao de uma paisagem

Observar é descrever a realidade. Diante de uma paisagem
surge dificuldade em descrevé-la em conseqiiéncia do vicio de ver a
natureza através de mapas ou fotos aéreas ou mesmo através mode-
los tedricos pré concebidos. Neste caso, as referéncias tedricas sao
menos eficazes e a astiicia de cada observador é mais solicitada.
“A natureza € arredia e enganosa, €la nao se revela aos ingénuos;
é preciso espreita-la em seus momentos mais réservados", Castro
(op. cit.).

Refletindo sobre as observacoes

As reflexdes ou questionamentos apresentados demonstram
que se ver € o modo de se ter uma experiéncia, ensinar a ver, signi-
fica ensinar diferentes modos de se ter uma experiéncia com risco
de sistematizar métodos de observacdo. Observar é também per-
ceber avaliando as caracteristicas préprias de cada individuo, seu
olhar, sua persisténcia, astticia e parciménia permitirdo encontrar
os parametros que ajustarao melhor sua observacéo.

Como interpretar o que nao se vé?

Um bom exemplo pode ser dado com a classificacao macros-
cépica de rochas afaniticas ou mesmo microcristalinas sem feno-
cristais. Como utilizar uma classificacado macroscdpica para rochas
afaniticas ou mesmo microcristalinas sem fenocristais? Como uti-
lizar uma classificagdo mineralégica com base analitica a partir de
observagées de minerais que nao sdo visiveis a olho nu ou lupa de
bolso?

Brousse (1968) sugere um método global que mesmo sem pre-
cisdo poderia descrever estas rochas. Por exemplo, um fonolito,
seria uma rocha afanitica esverdeada escura, com patina branca,
soltando-se em plaquetas pouco espessas. O nome foi dado sem
que fosse identificado feldspatoide, condi¢do necessaria para a base
mineralégica. O método exige experiéncia e poderia ser comparado
com a identificacdo de minerais por especialistas experientes que
niao analisam as propriedades, mas aplicam uma visao fotografica
global do que poderia ser conseqiiéncia delas. E a valorizacdo da
visdo e da memoria visual adquirida com a experiéncia do observa-
dor. ,
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O olhar em perspectiva

O olhar do gedlogo atual, envolvido com 0 Homem e o meio am-
biente, depende do acesso a grande quantidade de informagées ou
de outros olhares através do uso de computadores. Peck (apud Inda
e Moutinho da Costa, 1993, p. 8)diz: “Nossa visdo da Terra comecga
a mudar... Hoje a forca do mapa tradicional impresso, os recursos
do sensoriamento remoto e poder da computagcio moderna em Sis-
temas de Informacées Geograficas (SIG) sdo combinados para nos
auxiliar a perceber novas formas de entendimento e de gerencia-
mento do nosso planeta”. -

Compiani (1990, p. 115) visa atualizacéo da Geologia quando
diz “a Geologia ao propiciar um melhor entendimento de apropria-
cao da natureza pelo homem esta atribuindo com um conhecimento
atual contextualizado historicamente com preocupacées sociais e
ambientais”.

Inda e Moutinho da Costa, 1993, chamam atencao para os
curriculos atuais da graduacao de Geologia que nao preparam o
aluno para exercer a Geologia pés-moderna, voltada para a quali-
dade de vida e bem estar do Homem e meio ambiente. Este novo
profissional da Geologia que analisa os processos naturais e seus
efeitos em escalas de tempo mais curtas, deve passar por um trei-
namento adequado na observagéao e afericao ou significado desses
processos.

O olhar do gedlogo atual debruga-se sobre outros olhares mas
com uma Vvisao critica e comprometida com a natureza.

“Olhar é ao mesmo tempo, sair de si e trazer o mundo para
dentro de si” (Chaui, 1988, p. 23).
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FRONTEIRA CIENTIFICA E HORIZONTES
DE ANALISE

Fernando Pedrao*

A questao atual

Nos ultimos decénios, com a diversidade de avancos em diver-
sos campos da ciéncia, e a unificagdo de referéncias provida pela
integracdo das comunicagdes, tornou-se progressivamente claro
que ha dois planos principais, interdependentes, de indagagao do
conhecimento cientifico. Um, que liga os progressos da ciéncia
ao reordenamento do paradigma cientifico; e outro, que vincula a
absorcéo do progresso cientifico aos horizontes de analise.

O tratamento de ambas questbes requer um esclarecimento
prévio de que sao fronteira, paradigma e horizonte. Emprega-se,
aqui, a expressao fronteira para designar aquele conhecimento cuja
incorporagédo condiciona o significado de um determinado campo
de conhecimento. Entende-se paradigma no sentido atribuido por
Thomas Kuhn, de corpo dominante de idéias, mas com uma qua-
lificacdo hegeliana, de que o conjunto de idéias dominantes surge,
necessariamente, de uma experiéncia historicamente demarcada,
em que se conjugam componentes de experiéncia tedrica e pratica.
Horizonte é um Ambito de percepgéo. Dai, poder-se falar de deslo-
camentos de horizonte e de horizontes progressivos.

*Professor Livre-Docente da Faculdade de Economia da UFBA. _
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No conjunto, no processo de trabalho em ciéncia, ha hoje um
transito crescente entre as alteracoes do referencial de conheci-
mento e as do referencial de andlise com que se trabalha. Esse
transito atinge o corpo tedrico e o do método em que ele se apoia.
Afeta, de diversos modos, a relacdo entre o campo das ciéncias
fisicas e o das ciéncias sociais, bem como atinge o transito entre
o plano do trabalho cientifico e o da tecnologia.

No relativo a relagéo entre o progresso da ciéncia e o para-
digma de conhecimento, ha algumas questées fundamentais a re-
gistrar, que em parte relativizam a mudanca do paradigma; e que
em parte, levam a ver o progresso da ciéncia como um movimento
geral constituido de alguns movimentos especificos seqiienciais e
de outros erraticos. Tais questées referem-se a confiabilidade do
conhecimento, que compreende seus aspectos de contetdo e de
forma. Abrangem, portanto, todo o relativo a certeza e incerteza,
e a verdade e falsidade.

A nogao de certeza e de verdade foram, continuamente, atingi-
das pelos sucessivos achados da teoria, no tratamento das nogées
de tempo e espaco, no tratamento dos horizontes de tempo, das
margens de incerteza, da nogao de totalidade. Desenvolvimentos
e contradi¢des dos progressos da ciéncia em diversos campos, le-
varam diversos autores a trabalhar sobre a concepcao de ciéncia
e sobre os nexos conceituais entre a ciéncia e a filosofia, procu-
rando reconstruir fundamentos mais rigoros e buscando recompor
a compreenséo de método com a do objeto da ciéncia. Ernst Nagel
e Lucien Goldmann exemplificam bem essas duas tendéncias.

Enquanto isso, a marcha das ciéncias fisicas e das humanas
obrigou a trabalhar sobre a racionalidade como um conceito alterno
ao de cientificidade. Entre o aparecimento da teoria dos quanta e
as teorizacoes sobre o caos, ha um longo percurso, em que partici-
pam, de diferentes modos, questionamentos da fisica, da biologia,
da histéria e da psicologia. A unidade e a diversidade no corpo do
conhecimento demonstrado passaram a ser questionadas junto com
a prépria validade de demonstracao, seja, junto com o questiona-
mento da legitimizacdo do conhecimento oficializado.

Nao é um quadro simples, mesmo nao sendo confuso. A crise

‘de paradigma, apontada por Thomas Kuhn, foi, de fato, um regis-

tro, no campo da epistemologia, de abalos cujos efeitos se acumu-
lavam desde o fim do século XVIII, com a nogéo hegeliana de época
e que ja tinham sido amplamente trabalhados por Gunnar Myr-
dal e Hans Freyer, em diferentes contextos, respectivamente, no
exame das condicées histéricas e culturais da modernizacéo e na
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compreensao de crise. De fato, o reconhecimento de um paradigma
cientifico € inerente ao de legitimizacao da ciéncia e que nao teria
estatuto de referéncia de analise, se nao fosse por seu contetido
axiolégice.

Noutra postura, que guarda certa afinidade com a de prudéncia
de Nicolas de Cusa, a perspectiva popperiana de expansao do co-
nhecimento pressupée a categoria de ignorancia, hoje a todas lu-
zes essencial para compreender as fraturas de comunicabilidade
no mundo do conhecimento, por extensdo, no dos usos sociais do
conhecimento cientifico.

Diante da crescente perplexidade acerca dos deslocamentos de
nivel de conhecimento sobre o mundo fisico, o da histéria e o psi-
colégico, ndo ha como escapar de algumas avaliacées. Ha varios
elementos desse percurso da ciéncia, que devem ser revistos. A
observagao da corrente da fenomenologia de Husserl, no campo
da filosofia, p6s uma pedra nesse muro, ao falar da inevitavel in-
tencionalidade do discurso, por extensao, da andlise. Destacam-
se, ai, as contradi¢ées da racionalidade, tratadas, desde diferentes
angulos, por Freud e pela antropologia. No campo das ciéncias so-
ciais, a compreensao da necessidade de ligar a percepcao de incer-
teza genérica com a de probabilidade de determinados fenémenos.

Os achados das ciéncias niao necessariamente se traduzem em -
revisées da estruturacdo do conhecimento. Mas cada passo novo
do conhecimento demonstrado pode indicar uma direcdo, assim
como pode representar uma negacao de uma direcdo. Em principio,
cada passo do conhecimento demonstrado sempre ajuda a alterar o
conjunto do conhecimento disponivel, demonstrado e nao demons-
trado. Noutras palavras, criam-se novas oportunidades para que o
conjunto seja percebido de diferentes modos, inclusive, para que se
reavalie o significado de teorias ja existentes e muitas vezes postas
de lado. De qualquer modo, as alteracées no referencial teérico tor-
nam necessaria uma reavaliacdo do paradigma, no que isto signi-
fica uma revisao dos corpos constitutivos da teoria. E isto nao é
instantidneo, mas é um movimento gradual e descontinuo, que de-
mora para ser absorvido pelas diversas ciéncias, segundo cada uma
delas esta mais ou menos isolada das demais.

A segunda questao que se levanta aqui, refere-se a interrelacao
entre possiveis alteragées do paradigma de ciéncia e os conjuntos
de observacgées a que elas estao ligadas. Obviamente, isso tem a ver
com observagées: a ciéncia se move mediante observagées proposi-
tadas, decididas a partir de hip6teses, por sua vez emanadas de um
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nivel anterior de conhecimento, que em principio ndo se sabe se €
cientifico. »

Isso leva a lembrar que a matéria-prima da ciéncia sdo ob-
servacbes. Mas, antes que se veja a qual propdsito respondem,
as observacées podem ser parte de diferentes progressoes, que se
desdobram no campo teérico e no préatico, que em seu conjunto
constituem a experiéncia de cada ciéncia em particular. Assim,
as hip6teses sobre as progressdes sado mais importantes que as
observacées individuais especificas, mas séo estas que estabelecem
a validade dessas progressoes. '

Em principio, as observag¢ées podem partir de diversas perspec-
tivas de um mesmo cainpo de fenémenos, e podem estar guiadas
por diferentes questionamentos. Por isso, podem obter respostas
parciais em diferentes intervalos; e ainda, refletir diferentes as-
pectos de um mesmo fenémeno. O resultado é que observagoes
aparentemente equivalentes no plano légico, podem levar a respos-
tas parciais em diferentes intervalos, com diferente abrangéncia. A
questdo, portanto, é que um dado ponto-momento de uma dada
progressdo de observagées pode entrar em outra progressao com
outro valor.

Dai se infere que uma avaliacdo do conhecimento que se
situe num ponto escolhido, com independéncia de postulados, pode
dar lugar a nucleos alternativos de observagoes, que podem ser tra-
tados com exégenos a qualquer das progressoes conhecidas. Tais
observacoes podem levar a identificar outra progressao.

A possibilidade que isso aconte¢a depende unicamente do hori-
zonte com que conta o observador, que é seu campo de possibilida-
des de inserir seus objetos de analise. E o horizonte é conseqiiéncia
de como ele se coloca em relacdo com os objetos. Logicamente, ha
uma infinidade de possibilidades de posicdo entre possiveis sujeitos
e possiveis objetos.

Esse comentario leva a perguntar quais séo esses horizontes.
A principal dificuldade, que irmana as ciéncias fisicas e as sociais
nesse ponto, é que os horizontes sao sempre formados com uma
base de conhecimento demonstrado, que em principio é conheci-
mento cientifico; e referem-se a um campo onde coexistem o de-
monstrado e o ndo demonstrado, seja, o campo por exceléncia onde
faz falta demonstra, para que o saber seja reconhecido como conhe-
cimento cientifico e como socialmente valido.

Deslocamentos de conhecimento e de paradigma

A nocao de paradigma, passada pela teoria contemporanea da
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ciéncia, esta ligada a capacidade do conhecimento cientifico para
resolver problemas praticos, seja de como a teoria se volta sobre
a pratica, portanto, como a ciéncia se reproduz em tecnologias.
Subjacentemente, essa nog¢do minimiza ou descarta o aspecto in-
quisitivo, portanto especulativo, do conhecimento.

Nisso, ela tem uma diferenca fundamental da nocao platoniana
de paradigma. A nogdo contemporinea vé paradigma como um
ntucleo ordenador do conhecimento, enquanto a nocao platoniana vé
paradigmas como idéias principais que iluminam as demais. Assim,
a nogao contemporanea depende de uma demonstracéo prévia, no
nivel do conhecimento ndo necessariamente cientifico, seja, no da-
quelas pré-estruturas invocadas por Gadamer. A nog¢ao platoniana
dispensa essas complicagbées porque admite que o conhecimento
procede de uma origem néo cientifica.

Essa diferenga torna-se essencial porque o paradigma cientifico
aparece agora como a principal referéncia da unidade interna do
pensamento cientifico, onde se registram a acumulacdo de ex-
periéncia e as contradi¢es geradas por ela. A concepcao contem-
poranea de paradigma tem uma funcao classificadora, por isso, se-
letiva e potencialmente excludente.

Essa nocéao significa admitir algo equivalente a um poder gra-
vimétrico do conhecimento, que seria superado por contradicées
internamente geradas, ou internalizadas. No entanto, ao admitir
que a nogéo de paradigma deve compreender a de acumulagéao de
experi€ncia, ressalta o papel do aspecto critico do conhecimento
desenvolvimento dentro dos limites de um dado horizonte de co-
nhecimento; e das conseqiiéncias da critica, como guia do direcio-
namento das indagagoes cientificas.

Tal compreenséo do paradigma admite, tacitamente, que ha di-
ferentes movimentos coincidentes de alteragzo do corpo teérico, que
podem leva-lo em diferentes direcées; mas que se combinam se-
gundo diferentes marcos de probabilidade; e que nao levam ne-
cessariamente a uma Unica visibilidade de progresso cientifico.
A pluralidade de encaminhamentos corresponde a diversidade de
interpretag6es de um mesmo quadro de conhecimento, seja, & pers-
pectiva em que se encontra o sujeito da analise.

Noutras palavras, as alteragbées de paradigma defrontam-se
com dois cenarios basicos: o de que os achados de ciéncia levam
a uma diregéo de coeréncia, em relagdo com alguma tendéncia que
pode ser percebida; ou o de que esses achados podem ser parte da
revelacao de algum novo contexto mais amplo ou qualitativamente
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distinto, em que nao se sabe a qual conjunto corresponde o conhe-
cimento disponivel. A primeira situacao corresponde a um quadro
de continuidade de uma ordem, enquanto o segundo é préprio de
um quadro de caos.

Essa disjuntiva obriga a pensar em como valorar os achados
da pesquisa formal. Sao eles simples repeticoes de teoremas ja de-
monstrados, ou contribuem para confirmar ou alterar o corpo es-
tabelecido de conhecimento? A aproximacao de Popper focaliza no
potencial criativo da pesquisa que, deliberadamente ou nao, leva a
expanséo do conhecimento. Mas a estratégia do falseamento, como
a da pluralidade de instrumental, defendida por Bachelard, pres-
suple que a expansdo do conhecimento esta sujeita a movimentos
autenticamente negativos, e nao somente a contramarcha do fluxo
principal de expansao do pensamento teérico.

Uma das principais novidades incorporadas no século XX que
mais afetam essa relacao entre os deslocamentos do canhecimento
e a configuracdo do paradigma cientifico, é o desenvolvimento das
comunicac¢ées e o da informadtica, que permitiram passar, com
muito mais rapidez, os avancos das matematicas para as disciplinas
com objetos especificos; e de volta, para as ligagoes entre ciéncia e
tecnologia. Houve maior aproximacéo entre as tecnologias ao nivel
da ciéncia, o que néo obsta que ao mesmo tempo houvesse, como
outra conseqiiéncia do mesmo fato, uma maior pluralidade de li-
nhas de avango da tecnologia.

Esses movimentos de expansao do conhecimento oferecem mai-
or variedade de possibilidades de avaliagao das margens de certeza
com que se trabalha, com a conseqiiéncia de revelar, ao mesmo
tempo, aspectos relativos as margens de incerteza, aspectos do
objeto da reflexao cientifica e aspectos da critica da cientificidade
da analise. Os primeiros ficaram evidenciados no desenvolvimento
da teoria das probabilidades, destacando-se as contribuig¢ées de
Ramsey e Keynes; e no da incerteza na linguagem, sobressaindo
Wittgenstein. Os aspectos do objeto da reflexdo cientifica aparecem
com a teoria do caos e com a quebra de barreiras entre ciéncias,
trazida pela fenomenologia de Husserl. Por tiltimo, a critica da cien-
tificidade surge como o cerne do debate sobre o método em torno de
positivismo e dialética, dominado pelas figuras de Adorno e Popper.

Ante qualquer revisao razoavel desses desdobramentos, torna-
se claro que ha uma dupla linha de tensdo na analise cientifica,
que nao pode perder de vista a questdo central de demonstragao,
nem pode deixar de registrar que a demonstracao tem, em todo
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caso, que refletir o objeto da analise. O contrario disso, é subver-
ter o primado da explicagao do objeto pelo da consisténcia formal
de sua apresentacao. Nesse caso, como ocorre com a economia, a
formalizagao torna-se um fetiche; e se perde o significado explica-
tivo da demonstracéo.

Ha um problema teérico relativo aos usos sociais do conheci-
mento cientifico; e ha outro pratico, resultante de que, para usar
plenamente o conhecimento cientifico é preciso absorver muito mais
material que o possivel, em menos tempo que o disponivel. Além
disso, € preciso reagir diante dos questionamentos que se avolu-
mam no interior da prépria ciéncia.

Assim, a visibilidade do paradigma da ciéncia varia segundo
os horizontes de analise. E ha diversas posicées concomitantes,
de observagdo e de participa¢ao no quadro da pratica de ciéncia,
no plano especulativo e no aplicado. Ndo é uma questao subjetiva,
mas € uma pluralidade de posicoes que situa a subjetividade subja-
cente na selecao de material, na interpretacio e na avaliacdo dos
resultados alcacados.

Dai, concretamente, a pratica cientifica é afetada diretamente
pelos horizontes especificos de analise que se visualizam em cada
ciéncia. Dai que as comunicacées entre as ciéncias estdo subordi-
nadas a afinidades especificas entre elas, que por sua vez dependem
do controle que cada uma delas tem do seu instrumental e do modo
como concebe seu uso.

A nogao de fronteira cientifica pressupde que se trabalha no
limite de uma dada ciéncia, portanto, que se tem um critério préprio
sobre o instrumental, e uma capacidade de avaliar seu uso. E esse
limite esta nos diversos niveis de especulacéo e pratica de pesquisa;
€ nao apenas no limite maximo de manejo de instrumental teérico.
Fronteira, portanto, se percebe de diferentes modos nas diversas
ciéncias. E os horizontes de analise sao parte da progressao desde
a qual sao percebidos.

Os horizontes de conhecimento

Os progressos da ciéncia no século XX derrubaram o conceito
de totalidade genérica que sustentou, ao longo do XIX, aquela viséao
positivista de ciéncia, que se apresentava como tinica detentora do
método cientifico. Observa-se que os autores de hoje que procuram
reapresentar a dialética como método cientifico, como Geymonat,
tentaram expurga-la de seu aspecto especulativo e torna-la uma
espécie de positivismo dindmico. Tratar-se-ia de um método ade-
quado para acompanhar as mudangas no campo dos fenémenos e
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ja nao a légica da mutagao do objeto, como pretendeu Hegel. A visao
positivista da ciéncia pressupds, sempre, uma relagéao previsivel en-
tre o que se sabe € o que se pode saber; e uma continuidade entre as
novas observacées € a ordem geral da ciéncia. A perda do controle
dessa relagéo revelou o caos, seja, uma situagao em que se reco-
nhece néao ter o controle da significancia do que se sabe; e em que
ha indicagdes de que o universo a ser conhecido pode ter magni-
tude e configuracao diferentes das que podem ser inferidas sobre
as observacgées realizadas.

A prépria nogao de progresso da ciéncia, tal como desenvolvida
por Popper, significa um reconhecimento empirico, de que se tra-
balha sobre situagées de ignorancia relativa e nao de conhecimento,
equivalentes aquelas colocadas analiticamente por Wittgenstein.
No fundo, volta-se a “douta ignorancia” de Nicolas de Cusa; e a
discusséo dos meios de progredir a partir dela.

Situando o conhecimento como um produto histérico de uma
atividade cognitiva, cada ponto-momento de observacao corres-
ponde a um horizonte de percepcdo, em cujo d&mbito podem ser
feitas as observagées que nutrem o trabalho cientifico. No exercicio
da analise, os horizontes do observador, em cada ciéncia, sdo ali-
mentados por previsbes, que se renovam, continuamente, a par-
tir daqueles problemas que a ciéncia reconhece como imperativos.
Todo o processo cientifico depende de que se reconhecam proble-
mas, que também se considere que sao potencialmente soluveis,
como ja pedia Aristoteles.

Mas a renovacgao de problemas significa uma renovacéao de ho-
rizontes, junto com alteracSes nas posicées dos observadores. Na
pratica, os horizontes da analise, em cada ciéncia, sao alimentados
por previsées que se renovam, continuamente, sobre a base da-
queles problemas que a ciéncia reconhece como imperativos, seja,
que nao consegue evitar. Como em tempo colocou Kant, nido ha
caminho possivel para a ciéncia que nao passe pela capacidade de
colocar problemas de modo indiscutivel. Mas a capacidade para
formular problemas depende de um nivel de informacao que seja
relevante em relacao com a estruturacdo atual do conhecimento
cientifico.

Essa parece ser a grande contradicdo com que se lida: a neces-
sidade de manejar o maximo possivel de informagées; e a preméncia
de introduzir critérios seletivos, que apontem quais informacées sao
relevantes. Mesmo admitindo que quaisquer informacées podem se
tornar véalidas, se mudam as condi¢ées em que sdo usadas, em cada
momento, algumas sao relevantes e outras nao o sao. Ha, portanto,
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uma questdo inevitavel, relativa a pertinéncia do trabalho cientifico,
no relativo ao tratamento de relevancia, ou ele se torna um jogo
Iidico, sem controle da representatividade de seus resultados.

Assim, os problemas passam por uma inevitavel selecdo; e se
identificam problemas inevitaveis e inadiaveis, que tém as duas ca-
racteristicas de terem que ser resolvidas antes que os demais, e
de terem maior significado indireto que os outros, em cada época.
Historicamente, a ciéncia sempre terminou por mover-se na direcao
daqueles problemas cuja importancia amadurece na compreensao
da sociedade, e cuja solugao resolve problemas fundamentais de
sobrevivéncia.

Nesse sentido, colocam-se as questdes relativas aos horizon-
tes de analise. H&, neles, um aspecto objetivo, de representacao
dos fatos de uma época; e um aspecto subjetivo, relativo aos seus
conteudos ideolégicos.

A compreensdo de que os limites do conhecimento cientifico
estdo em toda parte, e ndo apenas nas questdes de ponta, per-
mite apreciar que a expansao do conhecimento depende de esforcos
que se fazem em todos os niveis e em todos os aspectos do debate
cientifico. Assim, é preciso levar em conta os efeitos praticos da di-
fusdo do conhecimento, como meio de impulsionar o progresso da
ciéncia em seu conjunto.

Esse, o ponto onde entra o papel da pedagogia. Todo conheci-
mento deve ser transmitido de algum modo; e a transmissio é uma
praxis que oferece a oportunidade de criticar a consisténcia do que
se transmite. Em seu sentido mais amplo, a pedagogia, além de
ser uma teoria da educagéo, é o modo de transferéncia de conhe-
cimento, que o transforma num bem social. E como a transmissao
de conhecimento sempre defronta diferentes situacoes de conhe-
cimento, ela finalmente revela os quadros de ignorancia em que o
conhecimento se move. Mapea-los e trabalhar com essa relacao en-
tre os limites do conhecimento e a ignorancia, é a tarefa principal da
ciéncia, para ganhar controle sobre seu préprio desenvolvimento.
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EVOLUCAO GEOMORFOLOGICA DO
CURSO SUPERIOR DO VAZA-BARRIS

Creuza Santos Lage*

Introducao

A literatura sobre a génese e a evolugao geomorfolégica do Bra-
sil apoia-se nos conhecidos “classicos” das décadas de 50 a 70. Os
estudos de cunho regional e setorial mais recentes estdo represen-
tados principalmente pelos trabalhos de Mabesoone e Castro e do
RADAMBRASIL.

Vale, entretanto sinalizar que em todos esses estudos a evolucao
do nordeste da Bahia aparece englobada nas consideracgées gerais
€, por conseqiiéncia, o mesmo acontece com a bacia do Vaza-Barris.

Assim sendo, o trabalho que ora apresentamos constitui-se
uma contribuicao a discussao sobre a evolucao geomorfolégica do
Estado da Bahia.

A bacia do Vaza-Barris estende-se entre 9°30’ a 11°S e 37° a
39°45'W e esta situada nos Estados da Bahia e Sergipe. O Curso
Superior desta bacia situa-se na parte baiana e apresenta, como
marco da intervengao governamental, o agude do Cocorobé.

*Professora Adjunta IV/DE do Departamento de Geografia do Insti-
tuto de Geociéncias e Professora Permanente do Mestrado em Geo-
grafia da UFBA.




Evolugédo geomorfolégica do curso superior do vaza-barris

O estudo das relag6es entre os sistemas ambientais do Curso
Superior do Vaza-Barris permitiu estabelecer uma classificacao das
paisagens naturais ai existentes. A combinag¢ido de uma grande
complexidade morfo-estrutural com os componentes bio-pedolégi-
cos locais criaram um verdadeiro mosaico de paisagens onde se
destacam trés unidades geomorfolégicas distintas das quais sobres-
saem modelados e formas de relevo caracteristicos (LAGE, C.S.;
1986). No Quadro 1 aparece, esquematicamente, essa classifica-
cao.

Torna-se importante enfatizar que uma caracteristica comum
se destaca nesse conjunto regional — em todas as unidades do-
minam modelados planos. Esta semelhanca global das formas fez-
nos pensar imediatamente em superficies de aplainamento recor-

tando estruturas heterogéneas. Quais sio estas superficies? Em

que periodos elas se desenvolveram? Quais foram os processos que
lhes deram a configuracdo atual? Tais sio as questbes que tenta-
remos responder neste trabalho.

Quadro 1.
Classificacdo das Paisagens

Unidade Unidade de Modelado Formas de Relevo

Geomorfolégica

1.1 Pediplano Conservado Serras, Serrotes. Lombas
1. Pediplano de Uaua Lajedos, Caldeiroes e Dorso
de Baleias
1.2. Pediplano

Rejuvenescido

2.1. Monadnocks Serras, Serrotes, Morros,
2. Depressao de Cocorobé 2.2. Baixos-platés Colinas, Soleiras e Cristas
2.3. Dobras Dissecadas

3.1. Rasos Rasos, Tabuleiros, Morros
3. Chapada de Jeremoabo 3.2. Superficies Dissecadas Testemunhos. Cuestas, Hog-backs
Anfiteatros, Desfiladeiros,
3.3. Planicie Aluvial Terragos Fluviais
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Sintese da Histoéria Geomorfolégica da Regido Nordeste

Para compreender as etapas da morfogénese do Alto Vale do
Vaza-Barris faz-se necessario analisar os estudos efetuados a este
respeito na regiao Nordeste. As primeiras pesquisas sobre a evo-
lucdo geomorfolégica do Brasil sdo devidas a KING, L. (1956). Ele
estudou o Brasil Oriental e identificou os fenémenos de desnudacao
e de acumulacao responsaveis pela formacao das paisagens brasi-
leiras. Estes eventos criaram superficies de aplainamento que KING
denominou de: '

. Superficie Gondwana, aplainamento generalizado que se desen-
volveu durante o Jurassico;

. Superficie Sul-Americana, a mais importante, no desenvolvi-
mento dos modelados posteriores e por sua extensdo, no ter-
ritério brasileiro;

. Ciclo Polifasico Paraguacu, nivel de aplainamento reduzido, a-
presentando duas fases distintas.

Outros pesquisadores como DRESCH J. (1957), DEMANGEOT
J. (1959), ANDRADE G. O. (1968), TRICART J. e SILVA T. (1968),
AB'SABER A. (1969) e ALMEIDA M. C. de (1976) fizeram estudos so-
bre a evolugéo destas superficies em zonas particulares do Nordeste
brasileiro. ‘

MABESOONE J. e CASTRO C. (1975) propuseram uma sintese
desses estudos (Quadro 2) onde apresentam para o Nordeste uma
histéria geomorfolégica que compreende quatro fases de aplaina-
mento principal:

1.A Superficie Gondwana

A fase de aplainamento mais antiga da regido é denominada
por LESTER KING de Superficie Gondwana e por DRESCH e DE-
MANGEOT de Superficie Infra-Cretacea. Este aplainamento gene-
ralizado, segundo MABESOONE e CASTRO (op. cit.), constitui-se
num pediplano desenvolvido durante o Jurassico Inferior e Médio
cujos testemunhos sdo muito raros no relevo nordestino atual. Ape-
nas algumas zonas exumadas podem ser consideradas como restos
dessa antiga superficie apesar da sua importancia na evolucao dos
modelados durante o Cenozéico.

2. A Superficie Sul-Americana

A fase de aplainamento anterior seguiu-se a da Superficie Sul-
Americana. Segundo os mesmos autores esta superficie se caracte-
riza como um peneplano dissecado que se formou entre o Albiano e
o Plioceno e cuja altitude varia entre 200 e 900 m. A formacéo desta
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Quadro 2.
Etapas do Desenvolvimento do Relevo do Nordeste

segundo Diversos Autores

FACIES KING DRESCH DEMANGEOT BIGARELLA

(1956) (1957) (1959) e AB'SABER
(1964)

Pedimentos, Ciclo Superficie Nivel Siriji P2P1

terragos Polifasico baixa

fluviais e Paraguacu

marinho

Pediplano Superficies Superficie Pd1

geral da regiao Velhas Patos

Superficie Superficie Superficie Superficie Pd2

aplainada e Sulamericana  infra-cou- Cariris

dissecada racada

(chapadas, serras

e testemunhos

isolados)

Nivel superior Superficie Superficie Pd3
do topo a fortes Pés-Gondwana Teixeira

altitudes

Superficie Superficie Superficie Superficie Pd4
abaixo da discordancia Gondwana infra-cretacica pré-cretacia

pré-reativada

superficie compreendeu fases distintas. Até o Mioceno ela perma-

neceu estavel submissa apenas a um movimento epirogenético lento

(0,02 mm/an — EBERT e RODRIGUES, 1973, apud MABESOONE
e CASTRO, (op. cit.)

A partir deste perfodo o equilibrio biostasico foi rompido com
um arqueamento irregular da Superficie Sul-Americana, o que no
NE faz com que esta superficie apresente dois niveis escalonados:

— um nivel inferior correspondente a fase de bicstasia — a Su-
perficie Cariris Velhos;

— um nivel superior correlativo a fase de resistasia conhecido
como Superficie Borborema.

O RADAMBRASIL (1983) caracteriza a Superficie Sul-America-

84 novembro de 1996

R

Creuza Santos Lage

na, na sua primeira fase, como um aplainamento generalizado que
teria exumado topografias anteriores nos topos dos planaltos e cha-
padas sedimentares criando planicies degradadas e recortadas sob
a agdo de processos mecanicos e dos escoamentos superficiais.

Na fase posterior, as planicies foram retocadas em rampas (gla-
cis) e a dissecacdo das zonas aplainadas anteriores criaram uma
inverséo da topografia. As formas de relevo resultantes foram de-
pressoes localizadas, entalhes das bordas dos planaltos, depressoes
interplanalticas, escarpamentos e alinhamentos de serras.

3. A Superficie Velhas

O basculamento da Superficie Sul-Americana e a dissecacao
conseqiiente criaram uma outra superficie de aplainamento deno-
minada, por KING L., de Superficie Velhas e, por AB'SABER A.
(1964), Superficie Sertaneja.

A Superficie Velhas se estende por grande parte do Nordeste.
Ela recorta os tabuleiros costeiros atingindo o escudo cristalino do
interior nordestino. Face a extensao consideravel dessas formas ela
se constitui na superficie de planacéo geral da regiao.

Estudando esta superficie, MABESOONE e CASTRO colocam
duvidas sobre o tempo de elaboracdo de uma superficie de tal ex-
tensdo: 0,5a 1,5 milhdes de anos. Para eles as condigées litolégicas
do litoral permitiram uma agédo rapida dos processos erosivos e, por
conseqiiéncia, o tempo na elaboracdo da superficie de erosao, nes-
sas areas, foi menor.

Ao contrario, no Sertdo, onde predominam as rochas cristali-
nas e onde os processos de erosao sao mais lentos, os importantes
aplainamentos s6 se explicam pela exumacéo de uma superficie an-
tiga: a Superficie Gondwana. Este fato levou esses pesquisadores a
subdividirem a Superficie Velhas em Superficie dos Tabuleiros para
a superficie costeira e em Superficie Sertaneja para a Superficie de
exumacao.

O RADAMBRASIL caracteriza a Superficie Sertaneja como um
aplainamento generalizado do tipo pediplano que fez recuar os es-
carpamentos dos planaltos. Ele também retocou as superficies an-
tigas e rebaixou os planaltos situados préximos ao litoral criando
planicies de erosdo degradadas e fossilizadas ao pé dos planal-
tos e dos sistemas de planicies que lhes estdo associados. O sis-
tema morfogenético era representado pelo escoamento superficial
e torrencial nos leitos temporarios, remanejando os materiais de
alteragao e criando depésitos de detritos arenosos e pedregosos.
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4. O Ciclo Polifdasico Paraguacu

Encaixada nas Superficies Sertaneja e dos Tabuleiros, aparece
uma outra superficie que penetra o interior do Nordeste através
dos vales e dos terracos. Esta superficie resulta do ciclo de erosao
denominado por KING L. de Ciclo Polifasico Paraguacu.

Este ciclo, datado do Pleistoceno Médio ao Holoceno se desen-
volveu sob um clima muito seco, onde os fené6menos neotecténicos
aprofundaram os vales inferiores dos principais rios da regiao (MA-
BESOONE e CASTRO (op. cit.).

A superficie resultante deste ciclo nao esta bem desenvolvida.
Ela pode ser identificada, na zona costeira, pelos niveis dos terragos
fluviais e marinhos com diferencas de 7 a 16 m em relagédo ao nivel
normal dos talvegues locais ou em relagéo ao litoral.

No interior, esta superficie esta representada pelos pedimentos
encaixados na Superficie Sertaneja.

O RADAMBRASIL acrescenta a estas caracteristicas a formacgao
de planicies litoraneas, de dunas brancas e a presenca das varia-
¢oes glacio-eustaticas do nivel de base geral, considerando também
os eventos neo-tecténicos.

O periodo atual

No periodo atual, os eventos geomorfolégicos estdo, sobretudo,
ligados a zona costeira do Nordeste. Eles estao representados pela
forma atual do litoral e o remanejamento das planicies costeiras
e fluviais. Estes eventos originam pedimentos, terracos fluviais e
costeiros, lagunas litoraneas, recifes e dunas.

Os processos morfogenéticos apresentam uma alternancia de
periodos de resistasia e biostasia, em correlacdo com os movimentos
eustaticos e as oscilacées climaticas. Os sedimentos correlativos
estao representados por depésitos vazosos nas planicies costeiras;
de areias brancas, arenitos e corais e de depésitos areno-argilosos
e silte-arenosos nas planicies fluviais (RADAMBRASIL, 1983).

A sintese da histéria geomorfolégica da regido Nordeste pode
ser visualizada no Quadro 3, a seguir, adaptado de MABESOONE e
CASTRO e do RADAMBRASIL.

Os niveis de aplainamento do curso superior do Vaza-Barris

A partir dos modelados planos que caracterizam o Alto Curso
do Vaza Barris pode se identificar, para esta area, dois niveis de
aplainamento generalizados: um nivel geral e um nivel inferior.
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O nivel geral

O nivel geral corresponde a 70% do modelado dzt regiao. De-
senvolvendo-se em altitudes entre 400 e 500 m este nivel corta es-
truturas distintas e forma uma superficie poligénica.

Na zona de Uaud, esta superficie geral € representalea por um
pediplano onde as alteritas dos gnaisses, xistos € calco-xistos (~:0ns-
tituem a grande parte das formacoes superficiais. Na dePressao de
Cocorobé, a superficie geral corresponde aos baixos platés e aos to.-
pos aplainados das dobras dissecadas. Os aspectos lito-estruturais
desta unidade, onde vérios sistemas de falhas e fraturas recm.'tam
os afloramentos frageis de grauvacas, siltitos, calco-siltitos e )ust.os
dao a superficie geral, um aspecto mamelonizado, o quel permite
caracterizar este nivel como uma tipica superficie de chas' MABE-
SOONE e CASTRO (op. cit.). . .

Na chapada de Jeremoabo, o nivel geral pode ser . identifi-
cado como uma superficie de “hamadas”. Esta se caracteriza como
um planalto semidesértico constituido por sedi.mentos cretdceos
(Super-grupo Bahia). Crostas silicosas e ferruginosas asseguram
sua conservacdo e as rochas duras dao as suas bordas um as-
pecto festonado de relevo ruiniforme, representada por cuestas,
“hog backs”, e anfiteatros. A inclinagao subhorizonta.l das cama-
das da formacao superior acentua seu aspecto hamadiano. )

Os rasos sao as formas mais representativas deste nivel se-
guidos pelos tabuleiros € mesetas. As formacées Marizal e Sdo Se-
bastido sao recortadas por esta superficie que se apresenta bascu-
lada por movimentos neo-tecténicos, o que explica as diferencas de
altitude. As falhas niveladas sobre o planalto sdo uma prova suple-

mentar do carater de aplainamento da superficie geral.

O nivel inferior

O nivel inferior corresponde a superficie de aplainamento si-
tuada em altitudes inferiores a 400 m. Ele esta representad.o pe-
los talvegues do Vaza-Barris € de seus afluentes e pelos pedimen-
tos resultantes dos processos de desnudacéo que aconteceram.na
regiao. A superficie resultante desta desr_ludag:ao apfe§e.:nta dife-
rentes graus de desenvolvimento em fungao da.s possnblhfiades de
retomadas das vagas de eroséo regressiva. ASSln;'l, no pediplano de
Uaua, ela tem um desenvolvimento espacial mediocre restringindo-
se a parte do Curso do Vaza-Barris localizada na cota de 350 m,

1 Superficie de chas = zona mamelonizada onde os topos <13 in-
terflavios apresentam altitudes semelhantes e que se desenvolvem
sobre rochas cristalinas. Formas exumadas.
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Evolucido geomorfolégica do curso superior do vaza-barris

das vertentes desta area, uma grande carga aluvial de materiais
arenosos e cascalhentos.

Os detalhes desta superficie estio representados na carta geo-
morfolégica da Serra das Araras (Figura 1). '

A histéria morfogenética do curso superior do Vaza-Barris

A partir dos estudos desenvolvidos sobre a regiao Nordeste é
possivel estabelecer correlagées que expliquem a histéria morfo-
genética do Alto Curso do Vaza-Barris.

Tomando como referencial o estudo de KING L. (op. cit.), a e-
volugdo geomorfolégica da bacia do Vaza-Barris foi muito simples.
Somente dois ciclos de desnudacao af estao representados: O Ciclo
Velhas e o Ciclo Paraguagu. O Ciclo Velhas desenvolveu os rasos e
os tabuleiros, enquanto que durante o Ciclo Paraguacu realizou-se
o escavamento dos vales e a superimposicao da drenagem.

MABESOONE e CASTRO propéem os mesmos ciclos para essa
bacia, identificando duas superficies de aplainamento: a Superficie
Sertaneja e a Superficie Paraguacu.

A partir desses estudos e dos niveis de aplainamento identifica-
dos por este trabalho, pode-se estabelecer as seguintes correlagées:

- 0 nivel geral corresponde a superficie Velhas de KING L. e &
superficie Sertaneja de MABESOONE e CASTRO. Isto é con-
firmado: pela extensdo importante deste nivel no Alto Curso
do Vaza-Barris; pelo nivel altitudinal que ele atinge; pelas for-
mas de relevo caracteristicas — pediplano, superficie de chas
€ superficie hamadiana e pelos sedimentos que ele exuma —
Formacao Marizal;

- O nivel inferior se encontra em concordancia com a superficie
Paraguacgu. As caracteristicas do modelado, seu grau de disse-
cagao e suas altitudes explicam esta correlacao;

- as cartas geomorfolégicas detalhadas, realizadas neste setor
permitiram identificar um nivel de aplainamento suplementar
a superficie de aplainamento lateral. Esta superficie pode ser
definida como resultante da dinAmica atual do Alto Curso do
Vaza-Barris. ,

Neste quadro geomorfogenético resta ainda definir o nivel cons-
tituido pelos relevos residuais que dominam a superficie geral. A
desigualdade das altitudes desses relevos deve-se, talvez, ao re-
corte das vertentes de equilibrio cuja inclinagdo depende da forte
resisténcia das rochas que o aplainamento geral nao pode total-
mente reduzir. Assim as cristas culminantes podem ser definidas
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como “monadnocks de resisténcia” da superficie ‘geral, isto signifi-
cando que os_relevos residuais sao testemunhos mais elevados da
superficie Sertaneja no Alto Curso Vale do Vaza-Barris. Estas su-
perficies estao representadas esquematicamente na Figura 2.
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