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alvos principais da sua comunidade de leitores.

CADERNOS DE GEOCIENCIAS traz Artigos, Ensaios, No-
tas, Pontos de Vista e Resenhas, todos inseridos no binémio
Ciéncia e Cultura, encurtando a distancia entre geocientistas



Os trabalhos publicados podem ser reproduzidos, no todo ou
em parte, com a condigcdo de serem acompanhados do nome do
autor, do registro “Reprodugdo dos CADERNOS DE GEOCIENCIAS”
e indicacao da data. Trés cépias deverao ser enviadas ao Instituto
de Geociéncias.

Os trabalho publicados nos CADERNOS DE GEOCENCIAS sao
de inteira responsabilidade dos autores e ndo exprimem necessa-
riamente a opinido do Instituto de Geociéncias ou do Conselho Edi-
torial.

Cadernos de Geociéncias / Instituto de Geociéncias da
Universidade Federal da Bahia - Vol.1, n21 (jan. 1992)
" ne3 (dez. 1992); n24 (nov. 1993)

Salvador: GEO, UFBA, 1993
Meebdl: ' 226m

Quadrimestral (1992), Semestral (1993- )
ISSN 0104-2327

1. Geociéncias — Periddicos I. Universidade Federal da
Bahia. Instituto de Geociéncias

CDU 55:91(05)

Tiragem: 700 exemplares

Rua Barao de Geremoabo, s/n2
Campus Universitario de Ondina
40.170-290 - Salvador - Bahia
tels.: 247.2566* — 247.2775*
FAX: (071) 247.2486

EDITORIAL

CADERNOS DE GEOCIENCIAS inicia, com este nimero,
uma nova etapa. Além da reformulacao do projeto grafico,
promoveu-se a redefinicao do contetido editorial, mantendo-
se, todavia, o compromisso de oferecer um espago aberto para
a livre manifestagcao da palavra e das reflexées e idéias no
campo das geociéncias.

E notério que as revistas ligadas & Universidade tém, em
geral, sua periodicidade e circulagao comprometidas pela falta
cronica de recursos. Em que pese esta situagao adversa,
alcangamos o Numero 4. A publicacao sobrevive, assim, ao
seu segundo ano de circulagdo. E, mais ainda, ganha um
novo folego: a cada mimero, a lista de colaboradores amplia-
se, tendo as solicitagoes dos leitores determinado o aumento
da tiragem de 500 para 700 exemplares. CADERNOS DE
GEOCIENCIAS, seguramente, esta destinada a permanecer.

Este quarto ntimero, abre-se para o futuro. O artigo que
inicia esta edi¢cao, Fundamentos da Geologia P6s-Moderna,
pode ser considerado como um marco nas Geociéncias. O
titulo arroga para o texto um repensar sobre o papel da Geo-
logia e do Gedlogo no mundo pés-moderno, € pressupoe a
viabilidade de recriacao de alguns fundamentos orientadores
de uma posi¢gao renovada. Alertam os autores que a pos-
modernidade esta aberta ao questionamento a reflexao, es-
timulando a transgressao e subversao dos principios domi-
nantes. Nao por acaso, outro trabalho, O Perfil do Geélogo
do Ano 2000, aponta para a necessidade de estudos prospec-
tivos visando a identificagdao de tendéncias e alternativas de
atuagao futura do profissional da geologia.

Cumpre, portanto, este niimero, o objetivo primordial da
linha editorial: perseguir, através do livre-debate de idéias, os
alvos principais da sua comunidade de leitores.

CADERNOS DE GEOCIENCIAS traz Artigos, Ensaios, No-
tas, Pontos de Vista e Resenhas, todos inseridos no binémio
Ciéncia e Cultura, encurtando a distancia entre geocientistas



e leitores nao-especializados. Este aspecto € de fundamen-
tal importancia, haja vista que o Instituto de Geociéncias se
posiciona entre as Unidades de mais elevada qualificagao do-
cente e maior produtividade institucional. Manter um espago
para divulgacao de questées pertinentes aos horizontes das
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versificado, é tarefa que a pé6s-modernidade nos impde. Ainda
mais que as contribuigées nao sao restritas aos profissionais
da area.

Esta é a identidade que perseguimos. E, neste niimero,
ela se concretiza.
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Cadernos de Geociéncias (4): 1-18, novembro 1993

FUNDAMENTOS DA GEOLOGIA
POS-MODERNA

Luiz Alfredo Moutinho da Costa*
Hermes Augusto Verner Inda**

Introducéao

O titulo arroga para o texto um repensar sobre o papel atual e
complementar da Geologia e do Ge6logo no mundo pés-moderno, e
presume a viabilidade de recriagao de alguns fundamentos orienta-
dores de uma posicao renovada. O termo pés-moderno implicaria,
entre outras coisas, uma proposta nova associada com elementos
velhos, assunto polémico que retomaremos mais adiante.

Como substancia tematica — e lema final — tentaremos de-
monstrar que a preocupagao ambiental e o social representam
fungdes contemporaneas que ja se encontram parcialmente incor-
poradas ao subject-matter das Ciéncias Geoldgicas., Falta-lhes, con-
tudo, a universalizagéo institucional. A contraposicao se da por pa-
radigmas que, ou ainda postulam um fazer ciéncia pela ciéncia,
ou pregam um utilitarismo alienante e direcionado ao que vulgar-
mente é denominado de econdmico e prdatico. Contudo, sem desme-
recer os valores desses parametros na influéncia que exercem no

*Assessor Especial da Companhia de Pesquisa e Recursos Minerais - CPRM.
**Diretor de Geologia e Recursos Hidricos da CPRM




Fundamentos da geologia pés-moderna

campo social, ao darmos énfase a esse social, procuramos desmis-
tificar um pouco a nog¢éo de sdcioecondémico, uma palavra embus-
teira, composta por dois termos ambiguos que se antagonizam em
uma dialética irresoluta.

Qual seriam os eventos dessa época pés-moderna que teriam
transgredido, em quantidade e qualidade, aquelas fronteiras, pri-
meiramente classicas e roméanticas e, depois, modernas da Geolo-
gia? A partir de quando tais eventos se fizeram mais atuantes?

A resposta a essas questoes se dard gradualmente ao passar-
mos, a vol d'oiseaux, pelos tultimos dois séculos de nossa histéria.

A geologia classica e a roméantica

James Hutton, o fundador do que poderfamos denominar Geo-
logia como ciéncia, em oposigdo a geognosia prevalente no século
XVIII, enunciou, em 1785, seu Principio do Atualismo, também de-
nominado Principio do Uniformitarismo, como um alicerce para a
construgao de uma disciplina essencialmente voltada para o pas-
sado, para a Histéria da Terra. Em sua forma mais simplificada,
o principio advoga que o Presente-é¢ a Chave do Passado. Expli-
citamente, significaria que os processos naturais que atualmente
encontram-se ativos na superficie € no interior de nosso planeta
seriam os mesmos durante as épocas geolégicas passadas. Abria-
se o caminho para o redimensionamento de uma escala de tempo
adequada ao processo evolutivo do planeta. Apés os ataques con-
servadores sofridos em 1793, resolveu Hutton divulgar a vasta
documentagdo que serviu de base as suas idéias na obra imortal
Theory of the Earth (2 volumes, 1795).

Esse novo modo de olhar a Terra, “moderno” na época, era visto
como subversivo quanto a religido e a toda ordem social tradicio-
nal, fazendo com que sua teoria fosse uma das mais impopulares
de seu tempo; o enterrar definitivo das visoes catastrofisticas e nep-
tunisticas da escola Werneriana teve de esperar algumas décadas.
A dialética plutonismo-neptunismo foi lentamente esclarecida com
a progressiva aceitacdo de conceitos evolucionistas e transformis-
tas, que falavam de processos e efeitos atuando em “tempos indefi-
nidamentes longos”. As palavras de Hutton “...I see no traces of a
beggining, no prospect of an end”, custaram a se fazer ouvir. Foi Sir
Charles Lyell o principal defensor, sistematizador e divulgador dos
principios da nova ciéncia, em seus Principles of Geology (1830-33)
e Elements of Geology (1838). Contudo, é somente na subsequente
geragao de cientistas que as novas concepgoes merecem acolhida
geral; o mais eminente representante dessa nova geragao, Charles
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Darwin, que publicou sua Origem das Espécies em 1859, revela em
sua autobiografia que foi o estudo da Geologia e os ensinamentos
de Lyell que o conduziu a teoria da evolugdo das espécies, muito
embora tivesse obtido o mecanismo da evolugédo (“a sobrevivéncia
do mais apto”) de outra procedéncia — do ensaio de Malthus sobre
populacao.

Também em 1859, James Hall (HALL, J. 1859) publica, em seu
classico trabalho sobre a geologia do Estado de Nova York, a idéia
revolucionéaria de que as partes mais elevadas da crosta terrestre
— as cadeias de montanhas — se soergueram através de uma gi-
gantesca inversdo do relevo das depressées de onde se originaram.
Nascia o germe do conceito de Geossinclinal. Esse termo foi em-
pregado pela primeira vez por Dana (DANA, J.D., 1873), em 1873,
desenvolvendo-se, a partir de entdao, em uma das teorias mais po-
pulares das Ciéncias Geolégicas.

Em harmonia, e fazendo eco no contexto histérico dessa época
tao criadora para as Ciéncias Geolégicas, o cenario desses protago-
nistas englobava aquele conjunto de transformacdes que deu ori-
gem a chamada Revolugdo Industrial, um periodo que, iniciado na
Inglaterra em sua primeira fase, vai da segunda metade do Século
XVIII, até o fim do século XIX (ou até o final da Primeira Guerra
Mundial). O termo aponta para as mudang¢as dos processos de
producéo, que marcariam a passagem de uma economia agraria e
artesanal para uma dominada pela indistria e manufatura de ma-
quinarias. No intervalo de um século e meio, transforma-se radical-
mente a vida do individuo ocidental, a natureza de sua sociedade
(Europa e Estados Unidos) e de suas relagées com os outros povos.
Essa época pode também ser olhada como a de passagem de uma
economia pré-moderna e tradicional para uma economia moderna
(ROBERTS, J.M., 1980).

E de se ressaltar que essa Geologia, que poderiamos enquadrar
como Classica — compreendendo as fases finais do I[luminismo e
espraiando-se através do Periodo Roméntico — inicialmente pro-
cura se firmar e se afirmar como uma ciéncia que surge preocupada
com a evolugao da Terra, isto é, com sua historiografia e seus pro-
cessos transformadores. Livre do questionamento teérico, a pratica
do uso dos metais desenvolvia-se independentemente de um pen-
sar puramente académico. Foi essa pratica e sua fungao utilitaria
que serve de base, acompanha e da suporte a Revolucéo Industrial;
seus antecedentes chegam a Idade do Bronze e do Ferro. Ja na
Idade Média, pelo Século XIV, os povos habitantes do Reno domi-
navam a fabricagéo de ferro fundido. Por volta de 1600 espalham-se
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os altos-fornos, barateando a producgao de ferro e, no século XVIII,
a substitui¢do da lenha pelo carvao da enorme impulso a economia
e tecnologia dos produtos sideriirgicos. A localizagdo das matérias-
primas bésicas — carvao e ferro — delinearam a geografia industrial
dos paises primeiramente industrializados (da Europa e os Estados
Unidos). Nessa parte do hemisfério norte estao as principais reser-
vas de carvao desse momento histérico (da bacia do Don, através
da Silésia, o Ruhr, Lorraine, o norte da Inglaterra e Pais de Gales,
a Pensilvania e a Virginia Ocidental). Foi o metal produzido de boa
qualidade e o combustivel abundante e barato que contribufram de-
cisivamente para essa revolucao industrial (e ai foi preponderante
o desenvolvimento da maquina a vapor, a grande consumidora do
mesmo ferro e do mesmo combustivel sidertirgico).

A geologia cldassica seria um ramo do saber
humano preocupado em desvendar a histéria
do passado planetdrio

Em resumo, vimos uma Ciéncia Geolégica dos tempos chama-
dos heréicos, digamos pura, uma ciéncia nova que vem substituir
uma geonomia quase biblica; brotavam e evoluiam as raizes da cris-
talografia, mineralogia, petrografia e petrologia, sedimentologia, pa-
leontologia, geologia estrutural, e as sinteses dada pela estratigra-
Jia, geologia histérica e geotecténica, e a forma de retratar a face da
Terra — a cartografia. Notamos também que, quase que divorciado
dessa geologia pura, desenvolvia-se aquele outro e diverso ramo de
atividades, o qual ja estava implantado, quase que em nivel de ins-
tinto, no primeiro Homo que inventou a primeira ferramenta. Era
o ser preocupado em prover para si as matérias-primas fundamen-
tais para atender as suas necessidades, sejam elas as basicas ou as
erroneamente ditas supérfluas que, com o passar do tempo, cada
vez mais se tornavam mais variadas e complexas: era o prospector,
o minerador e o metalurgista. Nao era o Ge6logo! Nao era essa a
fungao daquele geélogo cldssico (ou romdntico?)!

A geologia nos tempos modernos

Avancando no tempo, se seguirmos os mesmos canones que ba-
tizaram de modernas a Economia, as Artes Plasticas, a Literatura,
a Miisica, a Linguistica e a Antropologia, a Psicanalise, a Fisica,
a Quimica, ou a Ciéncia em geral, da época posterior a Revolugio
Industrial, a Geologia Moderna deveria acompanhar o periodo do
préprio Modernismo.

4 Cadernos de Geociéncias
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O Projeto da Modernidade, segundo Coelho (1986) (COELHO,
TEIXEIRA, 1990), foi langado durante a época da Primeira Revolu-
cao Industrial, onde a revolugéo tecnolégica acompanha um novo
pensamento sobre o social (Marx), e os passos iniciais da Psicanalise
e de outros modos de pensar e agir da humanidade. Contudo, a
“nossa” modernidade(COELHO, TEIXEIRA, 1990) parece cristalizar-
se apenas nos primeiros anos do século XX. A nosso ver, a grosso
modo, ela pode ser estendida, no tempo, pelo menos para alguns
ramos da atividade humana, em simultaneidade com o que alguns
autores denominam de Segunda Revolugdo Industrial: o conjunto
de inovagdes tecnolégicas ocorridas na primeira metade do século
XX (o uso extensivo da eletricidade, o motor de combustao interna e
o automével, o petréleo como combustivel, o aparecimento de uma
indastria quimica de sintéticos etc).

A geologia vai se travestindo de “geologias”,
vai se pluralizando.

A Geologia, como institui¢cdo, acrescenta para si o que apa-
rece de novidade em termos metodolégicos aplicados, ramificando-
se pela Geofisica, Geoquimica e Oceanografia. Durante a primeira
guerra mundial, surge a idéia de reconhecimento do terreno através
de fotografias tiradas em véo, semente da aerofoto-grametria e
da fotointerpretagéo e, posteriormente, da Foto-geologia, disciplina
também incorporavel a Geologia. Uma das facetas do Modernismo
diz respeito aos conceitos de combinagdo e aglutinagdo(COELHO,
TEIXEIRA, 1990) de formas em uma sintese renovada. Paradoxal-
mente, o modernismo afluia também com a fung¢éo analitica suplan-
tando a funcao de sintese; é uma época de fragmentagéo, como
dizia Paulo Mendes Campos sobre a década de 20: “...quando Pi-
casso fragmenta a forma; Husserl, o pensamento; Valéry, a inte-
ligéncia; Russel, a Légica; Stravinski, o som; Freud, a alma; Einstein,
o dtomo...” Na Geologia, a fungao analitica fragmenta a percepgéo
da Terra em unidades cada vez menores, detalhando cada vez mais
profundamente o estudo das Formagées, das Estruturas, das Ro-
chas, dos Minerais e da Idade do Planeta. Fala-se entdo, ndo mais
de Geologia, mas de Ciéncias Geol6gicas, ai incorporando o que viria
a ser a Hidrogeologia e a Geologia de Engenharia ou Geotécnica. A
Petrografia microscépica descritiva tem seu marco no final da época
anterior, com os Trabalhos de Rosenbusch (1877) e Fouqué & Michel-
Lévy (1879 LOEWINSON-LESSING, F.Y. & S.I. TOMKEIEFF, 1954);
uma Petrografia com abordagem analitica e apoio na quimica e
fisico-quimica, precursora da Petrologia, ¢ exemplificada pelas pes-
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quisas de Lagorio (1887) e Vogt (1884) (LOEWINSON-LESSING, F.Y.
& S.I. TOMKEIEFF). Contudo, a Petrologia propriamente dita e a
Petrologia Experimental ja pertencem aos inicios do modernismo,
“com Vogt (1923), Harker (1909), Daly (1914, 1933), Loewinson-
Lessing (1899-1911) e Bowen (1928)"(LOEWINSON-LESSING, F.Y.
& S.I. TOMKEIEFF). Quer dizer, a Petrologia inaugura seu classi-
cismo nos principios dos tempos modernos, e vem se modernizando
continuamente desde entao.

O pé6s-modernismo na geologia

Uma Terceira Revolugdo Industrial, ou melhor, a ultima grande
Revolugao Tecnolégica, tem inicio com o final da Segunda Guerra
Mundial. Seria o inicio da era pés-industrial propriamente dita
que, de acordo com alguns pensadores, marcaria o inicio do Pés-
Modernismo para alguns setores da arte, da ciéncia e da tecno-
logia: “o uso da energia atémica e dos isétopos radioativos para
_fins pacificos, a época da satide (pés-penicilina), onde ninguém mais
morre do_flagelo moderno — a gripe”(COELHO, TEIXEIRA, 1990). O
desenvolvimento da eletrénica, da informatica, dos computadores,
da televisao e do satélite artificial.’

Foram necessdrios dois séculos para se
obter um olhar tipicamente “moderno” sobre
a crosta da terra.

E a Geologia, nesses tempos pés-modernos?

Muito embora a Teoria do Continental Drift jA se mostrasse ra-
zoavelmente esbo¢cada em bases cientificas pelas sinteses pioneiras
de Dietz (1961)(DIETZ, R.S., 1961), Hess (1962)(HESS, H.H., 1962)
e, em seguida, Wilson (1963)(WILSON, J.T., 1963), — proposta de
formacgéo de crosta oceanica pelo processo de seafloor spreading
—, foi devido a sofisticacao da aparelhagem geofisica que as cam-
panhas oceanogréaficas de investigagéo do fundo dos oceanos permi-
tiram a descoberta, em 1969, das chamadas Falhas Transforman-
tes(WILSON, J.T., 1969), possibilitando um melhor entendimento
da cinemaética e, posteriormente, da dindmica das chamadas pla-
cas litosféricas; nascia a Tecténica de Placas como o maior represen-
tante da maior revolugéo cientifica no campo das Ciéncias da Terra
desde a época de Hutton. Uma visdao moderna, que chegava tar-
diamente; a mobilidade é uma das caracteristicas do Modernismo,
onde tudo est4d em movimento e transformagéao, em reagao ao pen-
samento imobilista pré-Revolugao Industrial. Ironicamente, o pen-
sar modernista nédo havia escapado a um meteorologista aleméo, de
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nome Alfred Wegener, que em 1912 — a década repleta de moderni-
dade para as artes e as ciéncias — teve o primeiro insight teérico do
que anos mais tarde viria a ser comprovado como a Teoria do Conti-
nental Drift. Segundo Wegener, todos os continentes estariam uni-
dos em uma tinica massa continua — a Pangaea, que supostamente
ter-se-ia partido em fragmentos durante a era Mesozéica (entre 225
e 65 milhées de anos atras); esses fragmentos, transladando-se
para longe uns dos outros teriam dado lugar ao oceano Atlantico,
e aos continentes Americano, Africano e Euro-Asiatico. Seus argu-
mentos eram vélidos (coincidéncia de linhas de costa entre Brasil
e Africa, semelhanca de elementos de fauna e flora pré-mesozéicas
no Brasil, India e Africa etc.), mas lhe faltava um mecanismo que
explicasse convincentemente a dindmica de movimentos crustais
horizontais. A Ciéncia, como instituicdo do saber dominante é sem-
pre reaciondria, seja ela de época medieval, cldssica ou moderna. A
teoria de Wegener teve de esperar tanto quanto a teoria de Hutton
para que a comunidade cientifica, como um todo, desse-lhe o devido
crédito.

A pés-modernidade estd aberta ao questionamento
a reflexdo, favorecendo a transgressdo e
subversdo dos principios dominantes.

A década de 60 assiste a um tremendo desenvolvimento de
nosso conhecimento sobre Sistemas Deposicionais e sobre a crosta
ocednica, enquanto que a década seguinte é marcada pelo avango da
Geocronologia em geral; também pertence aos anos 70 o reconheci-
mento mais aprofundado da evolugao das faixas méveis granuliticas
e dos terrenos arqueanos, nao somente devido as pesquisas sobre
as rochas lunares, mas, principalmente, pela decoberta das cha-
madas lavas Komatiiticas e pela introducao do conceito de Granite-
Greenstone Belts, através dos estupendos trabalhos dos irmaos Vil-
Joen & Viljoen(VILJOEN, M.J. & R.P. VILJOEN, 1969)

Durante as décadas de 70 e 80, devido a descoberta (filma-
gem “ao vivo”) de sulfetos macigos gerados pelos chamados black
smokers, e a descoberta dos depésitos recentes de sulfetos metalicos
estratiformes no fundo dos oceanos, a Teoria de Placas e a Me-
talogenia consolidam seu casamento e presenteiam as Ciéncias
Geolbgicas com um quadro dos mais satisfatérios sobre a génese
dos depésitos minerais do Neogeno; foi o primeiro passo para que,
como que reavivando o Principio do Atualismo Huttonniano, surgis-
sem propostas que revisitassem os tempos geolégicos passados com
a nova percepg¢do da dinAmica das placas tecténicas e da metalo-
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genia associada. Os anos 80 assistem ainda a evolugdo da Geo-
cronologia baseada em novas razées isotépicas (Samario /Neodimio,
p-ex.), o desenvolvimento da Geologia de Isétopos, Geoquimica de
Elementos-Trago, Petrologia Experimental etc.

E ainda dessa segunda metade do século XX que a cartogra-
fia geolégica recebe um aliado poderoso — o sensoriamento re-
moto, em seus varios comprimentos de onda de rastreamento da
superficie terrestre. Porém, € a Informdtica e o desenvolvimento
dos computadores velozes que proporcionam as Ciéncias Geolégicas
o manuseio eficiente de um nimero incontdvel de dados, o pro-
cessamento combinado de informacgdes, a rapida atualizagédo e
recuperagao dessas informagées, a elaboragdo de mapas digitais
e a combinagdo de informagoes em sistemas georeferenciais, dai
surgindo a aplicagdo na Geologia dos chamados SIGs — Sistemas
de Informagées Geogrdficas.

O avango na tecnologia de computadores permitiu aos cientis-
tas o manuseio sistematico de uma grande massa de informacgées,
abrindo caminho para novos insights sobre a terra em que vivemos.
“Nossa visdo da Terra comegou a mudar... Hoje, a for¢a do mapa tra-
dicional impresso, os recursos do sensoriamento remoto e o poder da
computag¢do moderna em Sistemas de Informagées Geogrdficas (SIG)
sdo combinados para nos auxiliar a perceber novas_formas de enten-
dimento e de gerenciamento de nosso planeta” (Peck, 1992)PECK,
DALLAS, 1992).

“O cendrio pés-moderno é essencialmente
cibernético, informdtico e informacional”
(LYOTARD, JEAN-FRANCOIS, 1979)

A utilizagao criativa da tecnologia SIG é empregada pelo USGS
e por mais de 95 organismos federais e milhares de agéncias es-
taduais e entidades privadas nos EUA. No Brasil, a CPRM li-
dera a tecnologia SIG. “Essa ferramenta poderosa tem permitido a
Jocalizagdo de dreas de risco e a consequente elaborag¢do de pro-
gramas realisticos de prevengdo de acidentes e medidas de res-
guardo e mitigag¢do... Ac¢oes visando a proteger ou restaurar os su-
primentos hidricos sdo auxiliadas por andlises complexas que po-
dem ser eficientemente orientadas pelo SIG. Aplicando-se a tecnolo-
gia SIG em campos tais como: prote¢do dos recursos hidricos, pla-
nejamento e gerenciamento territorial e urbano, e prevencao de aci-
dentes naturais, os cientistas estdo proporcionando a populagdo, aos
responsdveis pelo gerenciamento dos recursos naturais e aos execu-
tivos uma massa vital de informag¢do em prazo nunca dantes atin-
gido”(PECK, DALLAS, 1992).
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A pé6s-modernidade como atitude

Para Lyotard(LYOTARD, JEAN-FRANCOIS, 1979), que viria a
organizar uma exposigdo auto-intitulada pés-moderna em Paris,
1985, a passagem da cultura para a pés-modernidade, acom-
panhando a passagem da sociedade para a era pés-industrial, teria
Principiado no final dos anos 50, marcando para a Europa o final de
sua reccgnstruqao pés-guerra. O conceito designa o estado da cul-
tufa apos as transformagées que afetaram as regras dos jogos da
::Il;xcl\;a, da literatura e das artes a partir do século XIX(LYOTARD

-FRANCOIS, 1979). E um conceito sobre o saber d :
des ditas desenvolvidas. W MR

A Arquitetura representa o dominio onde 0 pés-moderno crista-
lizou-se pela primeira vez com razodvel clareza, e de onde saiu para
alastrar-se pelas demais artes(COELHO, TEIXEIRA, 1990). Con-
tudo, o conceito ja ultrapassou esses limites, e sao diversos os
téngt::los pelots ql}ais se pode ter uma percepgéo do pés-modernismo
antos quantos forem as linguagens considerad ’
- it ag eradas(COELHO, TEI-

Nao caberia no presente trabalho uma dissecagdo conceitual
e histérica da pés-modernidade. Tentaremos discriminar, apenas
aqueles pontos que espelhariam uma semiologia representativa do
;11:(: é)ercebcmgs como pés-modernidade nas Ciéncias Geolégicas
8to €, uma reflexao sobre o que se incluiria - '
iy como pés-moderno em

Néo podemos resistir a tentacdo de pedir emprestado a Ar-
taud (1?83) sua Proposta sobre o “abandono do produto teatral pela

prodttqao teatral”(COELHO, TEIXEIRA, 1990) e de subverté-la em
uma “parafrase” para propor a:

Preponderdncia da produgdo geolégica sobre
o produto geolégico.

'l:odo processo de produgéo, seja ele cultural, tecnolégico ou
cientifico, passaria por trés fases(COELHO, TEIXEIRA, 1990): 1)
a da ldeall-zacéo ou produgéo propriamente dita, que finda com
a elaboragdo do produto; 2) a da distribui¢do, que coloca o pro-
duto em contato com o intermediario ou usudrio final, e 3) a
do consumo, quando o produto é efetivamente consumido e uti-
lizado pelcz receptor concreto. Esse mecanismo, imbuido de postu-
ras que vao do cléssico ao moderno, significa que o receptor, no
teatro(COELHO, TEIXEIRA, 1990), ou o usuario, na Geologla' sé
€ admitido no processo quando o produto est4 pronto e acaba'xdo
A pés-modernidade no teatro tenta organizar experiéncias para dl:
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minuir os limites entre palco e platéia, onde todos atuam, ninguém
apenas assiste(COELHO, TEIXEIRA, 1990).

Essa atitude —- tipicamente pés-moderna — ja vem sendo ex-
perimentada por diversas instituicoes, p. ex., o USGS (e a CPRM,
com seus programas SINGRE, PROTEGER, SINCORA e VIDA), onde
uma abordagem bottom up coloca a comunidade usuéaria final, que
é carente de determinado produto geolégico, participando da pri-
meira das fases de produgao: a da idealizagao e planejamento do
produto.

Como notamos anteriormente, também caberia a Geologia a
procura de uma linguagem prépria e que a caracterizasse, in-
tegral ou parcialmente, como uma disciplina integrada no pés-
modernismo; a pés-modernidade tem clara consciéncia dos fené-
menos de comunicagdo e significagao e, o produto da Geologia,
tal como a obra arquiteténica, deve procurar uma linguagem bi-
Jronte(COELHO, TEIXEIRA, 1990).

Ora, parte dessa linguagem ai esta, com termos tomados da:
Sociologia, Antropologia, Semiética, Ecologia e do léxico quantita-
tivo(KUKAL, Z., 1990) dos processos naturais transformadores do
meio fisico.

Seria a sintaxe combinada desses elementos que reordenaria
o discurso da nova gramatica sustentadora das bases para uma
Geologia Pés-Moderna.

O produto geoldgico deve falar para o
proprio gedlogo e para o grande publico
que se interessa pela sua utilizagado.

A Ecologia como uma ciéncia do meio ambiente tem suas raizes
na zoologia e biologia do século passado, quando o conceito de meio
ambiente incluia a esfera bidtica e excluia a esfera antrépica. Con-
tudo, esse conceito classico de Ecologia, “alcan¢a novas fronteiras
na década de vinte através de Robert Park e Ernest Burgess, com
o nascimento da Ecologia Humana”(COUTO, B. & J. VILLASCHI,
1992). A Ecologia contemporanea, da pés-modernidade, ndo mais
representa uma simples (HALL, J., 1859) “parte da Biologia que es-
tuda as relagées entre os seres vivos e o meio ambiente em que vi-
vem... e suas reciprocas influéncias”, aproxima-se um pouco mais
do(DANA, J.D., 1873) “ramo das Ciéncias Humanas que estuda a
estrutura e o desenvolvimento das comunidades humanas em suas
relagcées com o meio ambiente e a sua consequente adaptacgdo a ele,
assim como os novos aspectos que os processos tecnolégicos ou os
sistemas de organizagdo social possam acarretar para as condigées
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de vida do homem” (Buarque de Holanda, 1975). E a insercao do
registro do Simbélico Lacaniano, que é uma caracteristica do ser
falante, como fator de influéncia no meio ambiente. Entretanto, a
Ecologia atualmente é mais do que isso.

J& € voz corrente do discurso ambientalista — um chavao me-
lancélico — que nesse epilogo do segundo milénio o ecossistema
planetario revela contundentes manifestagées de desordens antro-
pomoérficas ou tecnogénicas em todas as suas “esferas”: biosfera,
atmosfera, hidrosfera e litosfera. A ecologia deixa de ser um sim-
ples ramo do conhecimento de certas ciéncias — Biologia, Ciéncias
Humanas etc., para, de alguma forma, fazer parte de todas elas,
€ para integrar-se auténoma no imaginario cotidiano do ser pen-
sante. Guattari (GUATTARI, FELIX, 1990) chega a falar de ecosofia
para designar o que chama de trés registros ecolégicos: o do meio
ambiente (ecologia ambiental); o das relagées sociais (ecologia so-
cial); o da subjetividade humana (ecologia mental). Unger(UNGER,
NANCY MANGABEIRA, 1991) fala de ecologia e espiritualidade, de-
senvolvendo o tema “Deep Ecology” de Devall & Sessions(DEVAL,
B. & SESSIONS, 1985). Luis Warat preocupa-se com uma ética do
ecolégico mental e tenta

A ecologia e o social na pés-modernidade
se interseccionam com a geologia pés-moderna

“apanhar a pés-modernidade por um de seus lados negativos
— a falta de amor...“ e vai “pensar o amor como uma dimensdo
simbdlica emancipatéria da pés-modernidade”(WARAT, L.A., 1990).
Amorim Filho(AMORIM FILHO, O.B., 1992) enfatiza os estudos da
percep¢ao ambiental como provedora afetiva do valor que o ser hu-
mano pode consignar a paisagem que o envolve. “O setor de se-
guros se encontra na fronteira da criagdo de uma apélice do meio
ambiente”"(PRICE WATERHOUSE, 1992). Enfim, a Ecologia ja re-
presenta uma certa zona de intersecdo entre varias atividades e
ramos do conhecimento humano e, como tal, reclamaria por uma
semibtica prépria. -

A Rio-92 prioriza o social na proposta
de desenvolvimento sustentduvel

O status da Ecologia ¢ de magnitude planetaria e universal.
Em artigo intitulado A Hora da Sociologia Verde, Risério subli-
nha a “pobreza do discurso sociolégico no tratamento da questdo
ecoldgica”(RISERIO, A., 1992). A prépria histéria da Sociologia re-
vela uma educagéo sociolégica que se mostra “bastante otimista
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diante da modernidade. A confianga marxista no mundo industrial
€ um bom exemplo... até mesmo o ceticismo de Weber ndo antecipou
qualquer catdstrofe na trajetéria do mundo moderno... O trabalho
industrial podia ser visto como degradante, misto de tortura fisica
e humilhagdo espiritual”(RISERIO, A., 1992). Entretanto, néo per-
tencia ao pensar sociolégico institucionalizado que as for¢as pro-
dutivas teriam um tremendo potencial destrutivo. ‘Contudo, a pés-
modernidade vai lentamente minando essa visao “sociocentrista”
distorcida, ao mesmo tempo que essa mesma pés-modernidade,
embora tardiamente, ameniza o discurso ambientalista radical da
década de 70, quando prevalecia uma ideologia da contracultura e
da contraindustria. As forcas antagonisticas dessa dialética hege-
liana encontram a sintese na reflexao da p6s-modernidade. “...ndo é
a defesa do meio ambiente: isso é apenas parte do programa” (Cohn-
Bendt in 20). Lembra Risério que “os préprios guerreiros do arco-
iris (lela-se Greenpeace) falam na busca de alternativas econémicas
que sejam ambientalmente sadias e socialmente justas”(RISERIO,
A., 1992). Estamos ai assistindo a um encontro. E mais um muro
que se desmorona e convida ao abrago entre o fundamentalismo
verde anacrénico do ecocentrismo e a impermeabilidade sociocen-
trista(RISERIO, A., 1992; ALMINO, J., 1991).

Seria impossivel citar os intimeros eventos que vém ocorrendo
como fato sociocientifico concreto, através da diversidade de organi-
zagoes, projetos, simpésios, congressos e publicagées relacionando
certas atividades do campo da Geologia com disciplinas e assuntos
direta e/ou indiretamente ligados ao meio ambiente. Chamamos a
atenc¢ao para um dos programas do USGS denominado Earth Scien-
ces in the Public Service(PECK, DALLAS, 1992) — que bem poderia
ser traduzido As Ciéncias da Terra na Defesa Civil, é que foi colo-
cado em teste antes, durante e apés a erupgao do vulcao do monte
Pinatubo, Filipinas, possibilitando o salvamento de intiimeras vidas
e de bilhoes de délares em equipamentos. Esse esfor¢o coopera-
tivo é marcado por um sucesso cientifico e humanitdrio, nos dizeres
de Dallas Peck(PECK, DALLAS, 1992). Destacamos, acima, a pa-
lavra humanitdrio, incorporada naturalmente no discurso de um
dos arautos da Geologia norte-americana.

Sem se intitular ou saber ali estavam os
discursos repletos de geologia pés-moderna

Destacamos, ainda, do recente II Simpésio — Situagao Ambien-
tal e Qualidade de Vida na Regiao Metropolitana de Belo Horizonte
e Minas Gerais (27 a 29 de outubro de 1992) (ABGE), os assuntos
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abordados por quatro temas: I - Bases Conceituais e Filos6ficas da
Gestao Ambiental; II - Diagnéstico Ambiental; III — Projetos e Re-
sultados de Controle Ambiental; IV — Educagdo Ambiental; e V -
Aspectos Institucionais e Qualidade de Vida.

Sob esses temas, as mais variadas palestras se constituiram
em um encontro multidisciplinar, e era flagrante o predominio de
Geocientistas. Como terceiro exemplo, o préprio Congresso Bra-
sileiro de Geologia de 1992 d4 destaque prioritdrio para “cursos
pré-congresso” sobre: Riscos Geolégicos Urbanos, Geologia e Es-
tudos de Impacto Ambiental, Cartografia Geotécnica de Areas Ur-
banas, e “simpésios” sobre: Geologia e Meio Ambiente. Mudancas
da Era Quaternéria, Riscos Geolégicos etc. Kevin Burke (SIMON,
CHERYL & RUTH S. DeFRIES, 1992), da NASA, sugere que a
interagdo dos subsistemas: Atmosfera, Oceanos, Terra e Seres Hu-
manos seja conjugada por uma tnica Ciéncia, uma Ciéncia do Sis-
tema Terrestre. Uma reabordagem do conceito de Gaia, de Lo-
velock (1982). Embora essa aglutinagéo terminol6gica — UM Sis-
tema — néo seja uma pratica pés-moderna (mas, sim, moderna), a
colocagao dos subsistemas em blocos de significacao (A “parataxe”
de Coelho(COELHO, TEIXEIRA, 1990)), sem explicitar a relagao
que os une, é um procedimento da pés-modernidade. “Existe uma
intuicdo de que a presenga de um certo bloco é compativel com o
outro, por mais diversos que possam ser em suas autonomias; e
basta essa sensagdo para que o processo de justaposicdo seja acio-
nado. A significa¢do final resultard desse processo de coordenagdo
e serd, necessariamente, maior do que a simples soma das par-
tes”(COELHO, TEIXEIRA, 1990). Esse vazio que se coordena, im-
plica que a Parataxe ndo admite a figura de um receptor passivo, a
espera de “alguém” que participasse por ele, e lhe desse de presente
um produto ja acabado e pronto para o consumo. “Ou ele preenche
esse vazio e tece a trama que clama por participacdo, ou ndo haverd
significag¢dao para ele”(COELHO, TEIXEIRA, 1990).

Como vimos, é de se deduzir que a especializacao advinda da
modernidade é necessaria e deve permanecer nesses novos tempos
de reflexao, como tnica forma de digestao da multiplicidade do co-
nhecimento humano. Entretanto, é a visdo guestaltista, de que o
todo

O receptor passivo seria um ser anacrénico
da pés-modernidade

€ maior que a soma das partes, que faz da coordenacgdo das
informag¢6ées uma nova coordenagio, uma aglutinacao conceitual
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onde as partes integrantes permanecem incorruptiveis.

As Ciéncias Geolégicas ndo podem e nao estdo faltando a esse
grande encontro da contemporaneidade. Um encontro de todas as
ciéncias em um fé6rum comum, onde o saber procura se socializar,
dissociando-se do poder, ao aproximar aquele que produz o saber
daquele que consome o saber, isto é, ambos seres humanos.

Esse convite nos retorna ao tema antes introduzido, que propde
uma Geologia para o Social. E essa transliteragdo do titulo deste
artigo — Geologia Pés-Moderna. A Geologia P6s-Moderna existe
como fungao concreta, como estado de fato e de direito adqui-
rido, mas nao de direito institucional. Os exemplos citados no
decorrer deste texto revelam essa nova participagdo das Ciéncias
Geolégicas (o que, de forma alguma, exclui a velha participagéo);
faltava-lhe apenas um Nome que traduzisse um atributo que per-
tence ao que poderiamos chamar de “consciente coletivo”. Nosso
brevissimo discorrer histérico revelou uma diacronia de eventos
enriquecedores dessas Ciéncias Geolégicas, muito embora predo-
minasse, como ainda predomina em nivel sincrénico, que o con-
ceito de Geologia esteja mais associado ao “passado geolégico” do
que ao presente ou ao futuro da Terra. O Principio do Atualismo,
“O Presente é a Chave do Passado”, permanece adequado para o
fazer geolégico classico e moderno. Contudo, a reflexdo da pés-
modernidade clama por um novo Principio que sustente uma nova
epistemologia geolégica; um Principio que oriente a Preservagao do
Sistema Terrestre, que oriente o geélogo para o presente com vistas
no futuro, em comunhio com os ambientalistas em geral, sociélogos
etc. Esse Principio poderia ser enunciado como:

O presente é chave do futuro

Falta, ainda, a institucionalizagéo desse novo Geélogo. O geélo-
go da pés-modernidade ou é um autodidata, ou um pés-graduando;
o curriculo do graduado néo o prepara para exercer essa Geologia
Pés-Moderna, ou o prepara de forma ainda carente. A Geologia Pés-
Moderna é uma geologia voltada mais imediatamente para a quali-
dade de vida e bem-estar do Homem e para seu meio ambiente na
visdo mais ampla aqui discutida. Uma Geologia que estuda a Terra
visando ao bem-estar do Homem, contribuindo na manutencao da
integridade e harmonia entre as esferas Biética, Antrépica e Fisica.

A “nova” geologia se concentra no aprender sobre os processos
naturais e seus efeitos de duragao em escalas de tempo “mais cur-
tas” do que as escalas geolégicas “cldssicas” em geral. As escalas de
tempo mais adequadas para prognésticos em geral, excluiriam aque-
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les processos a seguir definidos como de duragées extremamente lon-
gas a longas, os quais compreendem dezenas de milhares, centenas
de milhares, milhées a centenas de milhées e bilhées de anos.

O gedlogo pés-moderno “pensa” em sequndos,
minutos, dias, semanas, anos, dezenas de anos
a séculos, e até em alguns milhares de anos

O “passado geolégico” em foco pela pés-modernidade com-
preende os tltimos 10.000 anos, quando se iniciou o que Ter-
Stepanian(TER-STEPANIAN, G., 1988) chama de Tecnogeno ou
Quinario, como um “periodo geoldgico” seguinte ao Quaternario, e
marcado pelo inicio da agdo do Homem como transformador inten-
sivo e extensivo de seu meio ambiente.

A matéria que se segue, em forma de anexo, deve contribuir
para aquele “Léxico” quantitativo j4 citado; um aide memoire que
auxilie o geélogo pés-moderno a se situar na varigvel lempo, nessa
quarta dimensao que completaria sua formagao georreferencial.
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ANEXO

As escalas de tempo dos ciclos de transformacao
do sistema terrestre

1) Ciclos da duracao extremamente longos, medidos em deze-
nas de milhées a bilhoes de anos passados; processos evo-
lutivos da crosta, manto e niicleo da Terra; formagdo de con-
tinentes, ilhas e areas oceanicas; deriva continental, formagéao
de cadeias rochosas através de colisdes entre placas, erosao
e aplainamento de cadeias de montanha; transgressoes e re-
gressoes em escala continental; fases orogenéticas e metalo-
genéticas, surgimento da vida e criagdo da atmosfera, estratos-
fera etc., evolugao das espécies etc.

2) Ciclos de duracédo longa, medidos em vérias dezenas, em
centenas de milhares até alguns milhées de amos; ciclos
climaticos globais de longa duragéo, o sistema terrestre assiste
a oscilagcoes climaticas entre eras glaciais e interglaciais, de-
senvolvimento de solos muito espessos, variagdes no sistema
de correntes oceanicas profundas, intemperismo quimico ex-
tensivo, evolugdo das espécies: mudanga no sentido de movi-
mento das placas tecténicas, flutuagées eustaticas com ampli-
tudes acima de 100m, excentricidade e alteragdes ciclicas da
6rbita da Terra, inversdo do campo magnético.

3) Processos de duracdo média, medidos em séculos a pou-
cos milhares de anos; variacées climaticas globais, formacao
de planicies de inundagao, variagées da linha de costa, asso-
reamento de lagos, formacao de solos de 0,5m a 2,0m de es-
pessura, precessao e variagoes na inclinagao do eixo da Terra,
depésitos tecnogénicos e modificagao do meio ambiente pela es-
fera antrépica.

4) Processos de duragoes curtas, medidos em ano, virios anos
e décadas; formacgao da camada de humos do solo, variagao
climatica sazonais, variagao da calota polar, crescimento anual
dos animais e vegetais, depésitos tecnogénicos e modificagées
do meio ambiente pelo homem (poluigdo do ar e das 4guas su-
perficiais e subterrdneas, subsidéncias).

5) Processos de duragées muito curtas, medidos em meio-
dia, dias e semanas. Ciclo das marés e depésitos correlatos,
variagao diurna de temperatura devido a rotagao da Terra, tem-
pestades e inundagdes com depésitos de inunditos e lands-
lides, cataclismas vulcanicos e depésitos de tephra, algumas
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catastrofes, depésitos tecnogénicos (lixo, esgotos, efluentes in-
dustriais e rejeitos em geral etc.) e modificagées do meio am-
biente pela esfera antrépica (incéndios, desmatamentos, polui-
¢ao do ar e dguas superficiais etc.).

6) Periodos exclusivamente curtos: medidos em segundos, mi-

18

nutos e horas. Tempestades e furacées, terremotos e tsuna-
mis, correntes de turbidez, cataclismas vulcanicos, landsli-
des e avalanches, impacto de meteoritos; catastrofes em geral,
depésitos tecnogénicos (lixo, esgotos, efluentes industriais e re-
jeitos em geral etc.) e modificag6es do meio ambiente pela esfera
antrépica (incéndios, poluicdo sonora etc.).
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A partir de entao aprendi muitas coisas, e principalmente o
modo como os dinossauros vencem. Antes, havia acreditado
que a extingdo da espécie fosse a magnanima aceitagéao de uma
derrota; agora sabia que os dinossauros, quanto mais desapa-
recem, tanto mais estendem seu dominio, e sobre florestas bem
malis ilimitadas que as que cobrem os continentes: no intricado

do pensamento de quem resta.

Italo Calvino. “Os Dinossauros”. As Cosmicémicas. 1992.

Este texto foi inspirado no epilogo de uma antiga crénica de
Henrique Pongetti. Tinha por titulo Dois Triceratops e narrava a
saga de dois majestosos dinossauros que se enfrentaram no final
da Era Mesozéica da histéria da Terra. Ja faz muitos anos que a li.
Ainda era um adolescente. E insondével que, ao longo do tempo, o
desfecho dessa narrativa tenha sobrevivido, sem jamais pertencer
ao esquecimento. Alguma coisa a reteve em mim, e, em imprevistos
momentos de devaneio essa lembranga me foi devolvida. Era algo
que irrompia subitamente, como o intrigante despertar inconsciente

de uma meméria antiga.

* Professor do Instituto de Geociéncias e do Mestrado em Arquitetura e Urbanismo da

UFBA.
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O texto que se vai ler tem, assim, como ponto de partida, uma
memodria literaria: o epflogo de uma crénica. Dessa forma, trata-se
de uma livre recriagao, a partir de imagens-lembrancas que perma-
neceram refletindo no embagado espelho das velhas e acalentadas
recordagées. Foi-me impossivel conter o impulso de relatar essas
evocagoes de leitor. Seja para reviver essa espécie de recorrente so-
nho literario, ou para revelar o meu fascinio por esses invulgares
animais do passado. Ou quem sabe motivado por “algo enigmatico
que o sujeito procura decifrar escrevendo”, como afirma a psicana-
lista francesa Catherine Millot em seu novo livro A Vocag¢do do Es-
critor. Sei, tao-somente, que chegou o momento de retecer a trama
pongettiana. Tendo perdido o texto lido na adolescéncia, escreverei
guiado pelas tinicas vias de acesso que agora me sao possiveis: as
invengées da meméria. Neste sentido, a angiistia de escrever é um
privilégio.

A cronica

A memodria é fatalmente infiel.
Jorge Luis Borges. El Poeta y la Escritura. 1982.

(A histéria remonta ha, pelo menos, 65 milhées de anos. Um
tempo em que o mundo existia em harmonia, e a natureza pa-
recia dar vazao as suas mais extravagantes fantasias. Longe,
muito longe. do momento do primeiro homem aparecer na face
da Terra.)

Na quietude da vasta planicie de uma remota manha, uma
manada de gigantescos e exéticos animais pasta com suas crias.
Séao mais de cem. Nao fosse o abismo temporal, a cena lembra-
ria a migracdo anual de verdo de bisées numa planicie no oeste
norte-americano. Os corpulentos animais caminham lentamente,
alimentando-se das suculentas folhas de cicas e cavalinhas, dos
tenros brotos de sassafrases e das samambaias gigantes que me-
dram no verdo quente e timido que se perpetua no tempo. Ha
um siléncio de vida antiga nessa tranquila e poética manha: o ar
morno e puro recende o aroma agradavel das floragées primordiais
das bétulas e magnélias. Do alto de uma colina, sopra o suave
murmurio de dlamos excitados pelo vento. A delicada névoa da
madrugada ainda repousa sobre o fundo do vale, onde um rio de
cristalinas 4guas serpenteia preguicoso, como um imenso réptil
rastejante. Libélulas gigantes voejam sobre alagadicos. Pelo chao
relvado, baratas imensas fogem apressadas dos raios iniciais da
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manha, contrastando com as alegrias estivais de uma borboleta so-
litdria. Longe, no horizonte, para além do denso bosque de altas
coniferas, um vulcdo desperta da sonoléncia em som e firia. Da -
grande boca da montanha nua saem linguas de lava que escorrem
sobre um leito negro de basalto; os rios de fogo derramam-se pela
encosta em diregdo ao vale. Frestam a alba da manha as luzes ainda
tenras do sol mesozéico. Esse é o cenario bucélico de um mundo
lirico, sem paisagens artificiais, perdido num labirinto de séculos
que o homem néo conheceu.

Em diregao leste, desgarrados do rebanho, dois machos enor-
mes travam um combate numa clareira entre as arvores, proximo
ao curso curvo de um rio ainda sem nome. Ei-los, os protagonistas
— os dois triceratops, imponentes e primitivos.

Na juventude de seus corpos robustos, lutam resolutos. Nao
obstante, ndo lutam desesperadamente. Nao se comprazem, mas
também nao se odeiam. Apenas lutam, como se duelar fizesse parte
do cotidiano da vida. E um confronto que se dilata, demorando-
se longamente. O combate perdura ha tanto tempo que, possivel-
mente, os antagonistas esqueceram o motivo original que os compe-
liu a esse enfrentamento: a hegemonia dinossauriana do rebanho?
Exibigdes agressivas para solenizar um ritual de disputa pela posse
de uma fémea? Uma demonstracao de for¢a capaz de afirmar o vigor
e a bravura de uma raga de animais ciclépicos? Um duelo de vaida-
des? Ou batem-se por motivos préprios de répteis na primitividade
dos seus instintos? Nada nos impede de especular, mas néo vale a
pena insistir perscrutando a intimidade do passado remoto. O mo-
tivo que desencadeou esse acontecimento continuara vivendo na
fronteira indecisa entre a realidade e a imaginacdo. Restara como
uma interrogagdo permanecida.

O fato é que os dois triceratops travam uma luta extremamente
longa, usando a prodigiosa for¢a de seus corpos encouracgados.
Sem ardis, invariavelmente repetem o mesmo golpe: abaixam a
enorme cabeca apontando para frente os longos e eficientes chi-
fres, e, em movimentos retos e possantes, galopam velozmente
arremessando-se um contra o outro. O choque frontal resulta em
uma estrondosa colisdo. E, assim, sucessivamente, reprisam esto-
cadas violentas. Lembram as lutas do carneiro-montés atual.

Por instantes, uma imensa sombra mével recobre a cena do
combate. Provavelmente, um pteranodon, o maior dos répteis ala-
dos, assustado pelo estrondar do choque dos gigantes, tenha algado
véo e, planando com suas asas de quase oito metros de enverga-
dura, afasta-se temeroso ao sabor das correntes de ar.

novembro 1993 21



Triceratops, os iltimos dinossauros

O combate prossegue. Nao havendo desvantagens fisicas, é
uma luta cujo final ndo se pode prever. Depois de trocarem varias
estocadas, ficam fatigados. As narinas ofegam. O esforgo dispen-
dido é demasiado para répteis de lento metabolismo. Mesmo que
tenham sangue quente, as energias mobilizadas sdo extenuantes.
Prostram-se. Essa letargia reptiliana nao significa que desistiram
das hostilidades. E apenas um entreato. Restauram as energias.
Logo em seguida, retomam o combate com igual intensidade.

O tempo navega serenamente. Dias e noites fluem como um
rio de 4guas mansas que viaja sem cessar. Os anos vao-se em-
pilhando. Estratificam-se. O presente sedimentado torna-se pas-
sado. Em sua silenciosa meméria, as rochas registram os eventos,
e, no futuro, contarao, na crénica petrificada da natureza, a histéria
do passado.

Os dois triceratops sao, agora, animais aviltados pela velhice.
Os dorsos e ilhargas de seus grandes corpos acinzentados sangram
— estao cobertos de feridas recentemente abertas — mas também
séo visiveis as antigas cicatrizes desse longo combate. Em um deles
nota-se uma profunda perfuragéo no cranio.

Apés duelarem até o limite de suas resisténcias, os dois di-
nossauros tombam exangues lado a lado. Atolados no aluvido la-
moso do rio, sequer tém forga para soerguerem seus corpos. Ve-
lhos e esgotados, estdo quase imensamente mortos. Em que pese
o estado agénico, de repente, um deles, reunindo as derradeiras
energias vitais, ergue a imensa cabega e incursiona um olhar in-
dagador pelo confim do tempo mesozéico. E um olhar sombrio, de-
vastado. Por entre as palpebras semicerradas, as suas retinas sao
atraidas por uma inesperada visdo: um corpo radiante de gigan-
tescas propor¢oes — um asteréide ou cometa — rasga o espago €
projeta-se velozmente em érbita de colisdo com a Terra. Um signo
do apocalipse da era dos dinossauros.

Quando o olhar melancélico do triceratops retorna da inquie-
tante visao apocaliptica, crava-se no seu tultimo refiigio existencial:
o arqui-rival. Sdo breves instantes, porém o olhar grave revela a
intensidade desse momento de angustia e desamparo diante da
morte. (Nao era noite, mas o mundo cobre-se de trevas como se
o sol estivesse morrendo). Os grandes animais ainda entreolham-
se fixamente quando, subitamente, um dos triceratops, num gesto
decisivo de absurdo desafio, sentencia: “Ainda nos encontraremos
no Museu de Londres!"' Entio, sé entéo, exala o seu altimo suspiro.

Enquanto seus grandes corpos comegam a afundar no aluvido
movedico do rio, na estranha noite que se abate sobre o mundo,
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Aldebara, no céu, brilha como uma esperanga...

O enigma
Nao hd verdades obstinadas.
John Cheever. Em entrevista a The Paris Review. 1976.

O tempo degrada a lembranga, mas ficou-me a grandeza drama-
tica do desfecho da crénica de Pongetti: “Ainda nos encontraremos
no Museu de Londres!” Este foi o meu tinico apoio de meméria. A
partir dessa frase final, a imaginacao p6de reinventar a narrativa.

E importante revelar que a reinvengio dessa crénica foi uma
experiéncia fascinante. Na travessia da escritura pude vivenciar um
ensinamento do “velho bruxo” Jorge Luis Borges. Ao proferir uma
conferéncia na Escola Freudiana de Buenos Aires, em dezembro
de 1982, Borges, atendendo a uma pergunta de um psicanalista
sobre a utilizagdo da meméria como instrumento de trabalho do
escritor, afirmou: “Eu nao creio que tenhamos outro instrumento.
A imaginacéao é uma espécie de arte combinatéria da meméria [...]
Nao ha uma contradi¢do entre a imaginacdo e a memoria, ja que a
imaginacéao joga com a memoéria e talvez ndo pudesse existir se néo
houvesse memoéria. A imaginacao pressupoe a memoéria, e ademais,
a meméria também é inventiva™?

Todo escritor é um fundador de destinos. Na solidao da “gran-
deza e miséria do seu oficio de escrever™ ele inventa ou reelabora o
mundo segundo seu imagindrio. Em Dois Triceratops a visao imagi-
nativa do cronista realiza um combate, conferindo aos personagens
uma dimenséao fantastica: os triceratops, ao morrerem, vencem a
morte. O fim é um novo comeco...

O ato final do texto, ao encerrar o destino dos dois dinossauros,
rompe com as fronteiras do tempo abrindo-se singularmente para
a eternidade. A eternidade refrigerada dos museus.

Subjaz no combate entre os dois triceratops, uma referéncia ao
ocaso dos dinossauros. Mais ainda: o drama nuclear da crénica é
uma evidente alusdo.a perpetuacao da presenga dos dinossauros.
Parece importante lembrar que esses personagens literarios nao sao
ficticios. Nao pertencem ao museu imaginario do autor. Trata-se da
presenca da realidade na ficgdo. Ainda que esses animais extraor-
dinarios deixem a ficcdo em situacéo dificil, porque muitas vezes a
ultrapassam.

Tendo em vista que os triceratops representam um vértice evo-
lutivo dos grandes répteis da Era Mesozéica, ndo pode haver davida
de que assistiram e foram vitimados pelos enigmaticos aconteci-
mentos que determinaram o desaparecimento dos dinossauros. A
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palavra enigmdtico deve ser mantida, vez que a ciéncia encontra di-
ficuldades para explicar a causa desse misterioso fenémeno, ainda
vivenciando a provisoriedade das solugdes.

A respeito do desaparecimento dos dinossauros, h4 uma gama
tao variada de hip6teses que um cientista sugeriu com humor: se
todas elas fossem listadas em uma tinica obra impressa, esta seria
mais volumosa que o catalogo telefénico de Manhattan.

As hipéteses permeiam desde especulagées nao-cientificas co-
mo “Os dinossauros morreram pela vontade de Deus”, “A Idade dos
Répteis acabou porque ja durava ha muito tempo, e, além do mais,
foi um erro crasso desde o principio”, até as curiosas e hilarian-
tes: “Os dinossauros foram exterminados por cagadores atlantes”,
“Matancas devido a cagadas de discos voadores”, ou até mesmo
em virtude de uma “Psicose de suicidio em massa”. No infcio deste
século, adeptos do fundamentalismo, uma corrente teolégica (pro-
testante) de posi¢cao extremada, tratando literalmente os documen-
tos da Biblia, acreditavam que os dinossauros s6 se extinguiram
porque nao cabiam na arca de Noé!

Cientistas que optam por uma “morte quimica”, sugerem que
os dinossauros foram envenenados por substAncias téxicas (al-
caléides) contidas em vegetais que, pela primeira vez, floresceram

durante o seu reinado. Neste caso, a causa mortis mais provavel .

seria uma overdose, ou entao um caso fatal de diarréia em massa.

Especulou-se ainda que modificagées profundas na flora te-
riam provocado a morte por prisdo de ventre (fecaloma?) dos di-
nossauros herbivoros, e os carnivoros, sem a sua dieta essencial,
viriam, posteriormente, a desaparecer devido ao enfraquecimento
extremo por falta de alimento. No campo da escatologia, encontra-
mos uma hipétese admitindo que os dinossauros produziram tanto
excremento que modificaram a vegetagdo do planeta!

Outra hipétese aceita, por alguns cientistas, como verdadeira
€ que o sistema imunolégico dos dinossauros encontrou um virus
invencivel, e os grandes répteis foram destruidos por esse flagelo mi-
croscépico. E interessante registrar que, recentemente, cientistas,
analisando lesoes 6sseas em mamiferos desaparecidos ha cerca de
50 mil anos, admitiram que, possivelmente, a extingao em massa
de mamutes, tigres dente-de-sabre, e outros animais, no final do
Periodo Pleistoceno, deveu-se a epidemias causadas por bactérias e
virus, e nao, a mudancgas climaticas ou a predagdo humana, como
até entao se acreditava.

Excéntrica hipétese é a que admite que “os dinossauros torna-
ram-se maiores que o desejavel, nao podendo se acasalar com suas
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fémeas”. Apesar desta hip6tese nao encontrar respaldo nas leis da
natureza, as quais seguramente possibilitariam que esses gigan-
tescos animais copulassem, concedo a imaginacgéo do leitor o ina-
lienavel direito de especular sobre o modus operandi na cépula di-
nossauriana. Essa especulagdo remete ao fato de que a fecundagao
interna iniciou-se, efetivamente, com os répteis. Ora, como os di-
nossauros sao répteis remotos, nao seria desacertado concluir que
eles foram um dos primeiros animais a ter pénis! E conveniente,
por motivos ébvios, o leitor ndo continuar imaginando...

Nota-se, portanto, que, quando se trata de dinossauros, a
imaginagao nao tem limites. Quem néo se recorda de Fantasia, a
majestosa aventura erudita de Walt Disney, que foi o maior evento
musical de Hollywood em 1940? Nesse desenho animado de longa
metragem, had uma discutivel (e, para alguns, até mesmo patética)
versdo sobre a morte dos dinossauros: ao som polirritmico, da as-
pereza politonal e do selvagem timbre percursivo de Le Sacre du
printemps (A Sagrag¢do da Primavera), a mais célebre obra do com-
positor Igor Stravinski, arranjada e dirigida pelo maestro Leopold
Stokowski, regente da Sinfonica da Filadélfia, os altimos espécimes
da estirpe dos dinossauros — e dentre eles, os triceratops — cami-
nham sob o sol abrasador de uma Terra desertificada, tombando,
seguidamente, de fome e cansago, até a extingédo final. Apesar de
Fantasia ter alcangado um custo de produgao de 2 milhées e 280
mil délares — uma invejavel quantia para a época — Stravinski de-
testou tudo aquilo, e, como se nao bastasse, recebeu, apenas, 5 mil
délares pela utilizagdo de Le Sacre.

A mais recente (e bem aceita) hipétese cientifica sobre o ex-
terminio dos dinossauros tem como causa um agente extraterres-
tre. Esta arrojada hip6tese césmica foi apresentada oralmente, em
1979, em San Francisco, durante uma reunido da AAAS — Ameri-
can Association for the Advancement of Science. (Associa¢ao Ameri-
cana Para o Progresso da Ciéncia). Todavia, a grande repercusséo
no establishment cientifico ocorreu quando da sua publicagéo, como
artigo de fundo, na edigdo de 6 de junho de 1980 da concei-
tuada revista norte-americana Science, com o titulo Extraterres-
trial Cause for the Cretaceous — Tertiary Extinction. Experimental
results and theoretical interpretation. (Causa Extraterrestre para a
Extingdo Cretaceo-Tercidrio. Resultado experimental e interpretagao
tedrica). Este trabalho é da autoria de quatro cientistas da Uni-
versidade da Califérnia, em Berkeley: o fisico Luis Walter Alvarez,
professor emérito do Laboratério Lawrence Berkeley, laureado com
o Prémio Nobel de Fisica de 1968 (falecido em setembro de 1988,

novembro 1993 25




Triceratops, os 1ltimos dinossauros

em Berkeley), seu filho, o geélogo Walter Alvarez, professor do De-
partamento de Geologia e Geofisica, e os quimicos nucleares do La-
boratério Lawrence Berkeley, Frank Asaro e Helen V. Michel.

Resumidamente, esta hipétese postula que, ha cerca de 65
milhées de anos, um asteréide com didmetro estimado em dez
quilémetros e massa calculada em treze trilhées de toneladas, via-
jando a uma velocidade de noventa mil quilémetros por hora, colidiu
com a superficie da Terra. A energia liberada pelo impacto, equiva-
lente a 100 milh6es de megatons de TNT, correspondeu a um efeito
milhées de vezes maior que uma grande explosido termonuclear.
A poténcia desse impacto teria sido tido espantosa que superaria,
em muito, a explosao simultanea de todas as armas nucleares do
mundo, cujo estoque é da ordem de 10 mil megatons.

Comparado com o impacto do gigantesco asteréide, o “6vo da
morte” de 30 quilotons despejado do ventre do Enola Gay sobre
Hiroshima seria inexpressivo, nao fosse pelo horror que ainda hoje
pesa sobre a consciéncia da humanidade. .

(Japao. Delta do rio Ota, 6 de agosto de 1945. Um dia en-
solarado no inicio do verdo. As 8 horas e 16 minutos ouve-se
uma terrivel explosdo. No centro da cidade portuaria abre-se uma
imensa cratera. Ergue-se do solo um sinistro e gigantesco cogumelo
venenoso. Hiroshima mergulha no caos e na escuridao. Gritos.
Medo. Panico. Parece um pesadelo coletivo. Enquanto incéndios
devoram a cidade, uma chuva negra cai incessante. Manha tragica:
cento e cinquenta mil pessoas sao vitimadas. A bomba envenena
criangas no ventre de maes envenenadas. Algumas, até hoje, subme-
tidas a tratamento no Hospital da Bomba A. A Bomba seguird ma-
tando... Um horror que nao pode ser esquecido, para que a histéria
desse exterminio nunca se repita. Um horror que sobrevive no li-
rismo tragico das imagens de Hiroshima, mon Amour de Alain Res-
nais e de Rapsddia em Agosto do velho mestre Akira Kurosawa.
Filmes que nao deixam a memodria silenciar, e relembram que “se a
Bomba nao destruiu o mundo, destruiu nossa idéia do mundo”.*

Em que pese tanto absurdo, encontro em Homens e Engrena-
gens de Ernesto Sabato, uma informacgao assustadora pelos tons
surrealistas que a conformam: “O cretinismo cientificista chegaria
a tal extremo que acabou permitindo aos fisicos japoneses congratu-
larem os norte-americanos pela eficacia da bomba de leoshlma").5

A Hipétese do Impacto do Asteréide formula que, devido a
for¢a da colisdo, formou-se uma gigantesca cratera e o asteréide
pulverizou-se. Ergueu-se no ar uma espessa € opaca nuvem de
poeira, com cerca de sessenta vezes o volume do asteréide. Ao atin-
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as camadas superiores da atmosfera, a “nuvem negra” privou,
por um longo periodo, o planeta da luz solar. Houve uma queda
brutal da temperatura. As trevas dominaram a Terra, antes azul.
Esse inverno nuclear, incomparavelmente mais terrivel que o de Hi-
roshima, provocou dramaticas consequéncias para o ecossistema
global: impediu temporariamente a fotossintese e quebrou as ca-
deias alimentares. A vida ficou a revelia do caos. Era o fim do
mundo. Mesozéico.

Escreveram os autores da hipétese sobre os efeitos do choque
c6smico que mudou os destinos biolégicos na Terra:

A cadeia alimentar em alto-mar baseia-se em plantas mi-
croscépicas flutuantes como as algas [...] que tiveram uma
extingdo quase completa. Os animais em nivels sucessiva-
mente mais elevados nessa cadeia alimentar foram também
Jortemente afetados, com a extingdo quase total dos fora-
miniferos e o desaparecimento total dos belemnites, amonites
e répteis marinhos. Uma segunda cadela alimentar baseia-
se nas plantas terrestres. Entre essas plantas, os individuos
existentes morreriam, ou pelo menos cessariam a reprodugdo,
durante um intervalo de escuriddo, porém apés o retorno da
luz, se regenerariam a partir das sementes, esporos e siste-
mas radiculares existentes. Entretanto, os grandes animais
herbivoros e carnivoros que dependiam direta ou indireta-
mente dessa vegetacdo, se extinguiram [...] nenhum verte-
brado terrestre mais pesado que cerca de 25 Kg sobreviveu
as extingées.®

Os dinossauros morreram num cenario de fome, frio, trevas
e vasta desolagao. Os grandes répteis marinhos (Plesiossauros, Ic-
tiossauros) também desapareceram, e deixaram de existir inimeros
seres, inclusive organismos microscépicos, a exemplo do plancton
oceanico. Por outro lado, inexplicavelmente alguns grupos foram
pouco afetados pela catastrofe césmica tais como, crocodilos, tarta-
rugas, tubardes, escorpiées, mamiferos e muitos tipos de vertebra-
dos. Intimeras plantas terrestres morreram, porém suas sementes
e outros sistemas vitais ficaram hibernados; com o retorno da luz
do sol, regeneraram-se.

A formulacgdo da hipétese do impacto do asteréide fundamen-
tou-se na descoberta casual de uma fina camada de argila (menos
de 1 cm de espessura), contendo quantidades anémalas de um ele-
mento metéalico raro na litosfera: o iridio. O relato dessa descoberta
mostra que, mesmo onde o rigor cientifico é imprescindivel, o acaso
pode ser um fator determinante.

A equipe do geélogo Walter Alvarez realizava pesquisas no
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centro-norte da Italia, préximo a Gubbio, uma pequena e encanta-
dora cidade medieval aninhada nas vertentes dos montes Apeninos,
a sudeste da Florenga do esplendor renascentista dos Medici. Tes-
tava uma nova técnica analitica (Analise de Ativagao de Néutrons-
AAN) para a datagéao isotépica de rochas. Néo era propésito do tra-
balho, e jamais passara pela mente de Alvarez, estudar a extingao
dos dinossauros. Contudo, num profundo desfiladeiro dos Apeni-

' nos Umbricos, Alvarez deparou-se com uma fina camada de argila
que se sobressaia pela intensa cor vermelha, contrastando forte-
mente com as camadas de calcérios marinhos esbranqui¢ados do
Cretaceo Superior e Terciario que a limitavam. A idade da camada
de argila coincidia com o exato momento da passagem entre as eras
Mesozéica e Cenozéica, a linha-limite de sobrevivéncia dos dinos-
sauros. As analises geoquimicas realizadas nas argilas revelaram
um resultado surpreendente: a concentragdo de iridio era trinta
vezes superior aos niveis desse elemento na crosta terrestre, que se
situa em torno de 0,1 ppb (parte por bilhdo). O que significava esse
resultado inesperado? Qual a causa do enriquecimento em iridio
das argilas de Gubbio?

Sendo a concentragéo elevada de iridio incompativel com a ad-
missao de uma fonte crustal, seria mais coerente aceitar uma pro-
cedéncia extraterrestre, dado que o iridio é comum nos meteoritos.
Posteriormente, o grupo de Alvarez iria encontrar argilas similares
em Stevns Klint, na Dinamarca, a 50 Km ao sul de Copenhague, e
na Nova Zelandia (Ilha do Norte), na localidade de Woodside Creek,
a norte de Wellington. O fenémeno nao era isolado. Ao contrario,
comegava a revelar-se em 4mbito planetério.

O talento deve renunciar a cautela. A equipe de Alvarez ou-
sou imaginar que a camada de argila poderia ter sido formada pela
sedimentagéo da nuvem de poeira resultante do impacto de um as-
teréide.

As idéias inovadoras contidas no artigo da Science seduzi-
ram muitos cientistas mas, de igual modo, produziram fortes con-
trovérsias. Dentre as principais obje¢des dos oponentes, incluem-
se desde a falta de experiéncia paleontolégica do grupo de Alva-
rez, e a invocagao do velho e ultrapassado auxilio externo deus
ex machina para a solugéo de problemas terrestres, até o fato de
os cientistas nio terem encontrado vestigios da cratera originada
pelo impacto (astroblema). Este ultimo aspecto merece particular
consideragao, pois a localizacao do ponto de colisio constituiria
uma prova de apoio essencial a hipétese. Nas areas continentais,
indicios apontam como local provavel do impacto a megacratera
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Chicxlub (180 a 300 Km de didmetro), situada ao sul do territério
mexicano, além do istmo de Tehuantepec, na peninsula de Yucatan,
onde, ha milénios, os maias elevaram aos céus observatérios as-
tron6émicos e ergueram templos para cultuar seus deuses. Todavia,
é possivel que, ao longo dos 65 milhées de anos que nos separam
do impacto césmico, os vestigios da cratera tenham sido apagados
pelas “4guas do tempo” ou pelos “dedos do vento”, e jamais se os
encontre.

A maior probabilidade é que o asteréide tenha se precipitado
nas aguas oceanicas, vez que recobrem 70,8% da superficie do pla-
neta. Também, neste caso, a cratera poderia ter desaparecido: nas
regioes das fossas abissais, o assoalho ocednico é empurrado para
baixo, mergulhando em diregao as zonas inferiores da Terra, onde
¢é digerido pelas altas temperaturas, fundindo-se em magma. Com
efeito, fragées do piso ocednico sdo continuamente tragadas pelas
entranhas da Terra. Sao alguns centimetros por ano, mas milhares
de quilémetros numa perspectiva geolégica de milhées de anos. E
necessario recordar que, alguns milhoes de anos antes do desapa-
recimento dos dinossauros, surgiu o Atlantico que, para alargar-se
até atingir as dimensoes oceanicas atuais, exigiu, em contrapar-
tida, a diminuicao progressiva do Oceano Pacifico. Com a continua
renovacao do tapete rolante oceanico, a cratera gerada pelo impacto
pode ter desaparecido para sempre. Tem-se, entretanto, que evitar
essa idéia, porque, se o asterdide tivesse caido no oceano, nao ha-
veria a formagao de uma imensa nuvem de poeira, e a ocorréncia
de um “inverno nuclear”, que vitimaria os dinossauros, seria im-
possivel.

Recentemente, o geélogo Bruce Bohor, do Servigo Geolégico dos
Estados Unidos, em Denver (Colorado), pesquisou uma camada de
argila em Brownie Butte, no Estado de Montana, (e posteriormente
na Europa) com as mesmas caracteristicas e idade geolégica da-
quela encontrada em Gubbio. A andlise microscépica evidenciou
minusculos graos de quartzo (SiO;) — um dos minerais mais co-
muns do planeta — singularmente quebrados e revelando carac-
teristicas de que foram submetidos a alta pressdo e elevadas tem-
peraturas. Propriedades semelhantes sdo encontradas em quartzos
em crateras na superficie terrestre, comprovadamente originadas
pelo impacto de meteoritos. Constata-se, da mesma forma, que es-
sas caracteristicas mineralégicas estao presentes em rochas luna-
res coletadas pelos astronautas da Missdo Apollo, analisadas pelos
geblogos da NASA, no Centro Espacial de Houston, e por especialis-
tas de diversas universidades, e, ainda, em graos de quartzo encon-
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trados nos campos de testes de bombas atémicas. Estas proprieda-
des do quartzo de choque originam-se quando o mineral é submetido
a impacto, calor e pressao elevados e instantdneos, como ocorre na
colisdo de um asteréide ou cometa, ou na explosac de bombas nu-
cleares.

Aspecto bastante interessante é que somente nas crateras me-
teéricas registra-se a ocorréncia de finos grdos de minerais de alta
pressao e temperatura — Stishovita e Coesita — que resultam
do rearranjo da estrutura interna de minerais silicosos, devido a
pressao do choque e a alta temperatura gerados pela colisdo. Es-
tes minerais foram identificados pela primeira vez nos arenitos que
formam a Meteor Crater (Cratera do Meteoro), no Arizona, a meio
caminho entre as cidades de Flagstaff e Winslow. N&ao deixa de ser
curioso que o nome dessa cratera tenha sido anteriormente Coon
Butte (o vocabulo butte provém do francés antigo e significa colina).
A denominacéo de “colina” para essa depressao de 180 metros de
profundidade e perimetro aproximado de 4,8 quilémetros, desco-
berta em fins do século XIX, parece decorrer do fato da borda da
cratera mostrar-se como uma pequena elevacgao (colina) de cerca
de 60 metros, que se salienta na paisagem, por estar localizada na
vastiddo de uma planicie desértica, o Canyon Diablo. Naquela época
nao se imaginava que a cratera teria originado do impacto de um
meteorito, entre 5.000 e 50.000 anos atras. A interpretacéao era de
que se tratava de um relevo vulcanico.

As crateras nascidas do impacto cé6smico revelam outra carac-
teristica peculiar: a ocorréncia de sflica amorfa, — Lechatelierita,
um vidro poroso e vesicular originado pela fusdo de materiais ter-
restres, devido a impactos térmicos.

Nao por acaso, portanto, graos com caracteristicas do quartzo
de choque e vidros silicosos foram identificados em paredes de casas
em Hiroshima, apés a explosdao da Bomba Atémica.

Ainda é cedo para conclusoées definitivas, mas néao resta divida
de que essas novas evidéncias subsidiam e fortalecem a hipétese
dos Alvarez. De igual modo, a descoberta, em diversos locais, de
camadas de argila contendo niveis elevados de iridio (mais recente-
mente, também observados para outros elementos do grupo da pla-
tina, a exemplo do 6smio), datadas da transi¢do Cretaceo-Terciério,
encontradas em El Kef, no norte da Tunisia; Caravaca e Zumaya,
respectivamente, no sul e norte da Espanha; em Hell Creek, a leste
de Montana (EUA); e ainda na Holanda, na Australia, e no assoalho
dos oceanos Pacifico e Atlantico, é forte argumento a hipétese do
impacto do asteréide.
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Durante a década de 1980, cientistas da Universidade de Chi-
cago especularam sobre a passagem periédica de uma misteriosa
e (ainda) invisivel companheira do sol, denominada Némesis, A Es-
trela da Morte. Ao orbitar por um anel de cometas dentro do sistema
solar (conforme o astrénomo holandés Jan Hendrik Oort, cerca
de 100 milhdes de cometas), Némesis langaria sobre a Terra uma
chuva desses corpos celestes, provocando extingées em massa. A
periodicidade calculada a partir da érbita prevista para Némesis
pela nuvem de Oort seria de 26 em 26 milhdes de anos, pelo menos,
para os tultimos 225 milhées de anos, ou seja, desde o aparecimento
dos dinossauros. Segundo os autores dessa hipétese — David M.
Raup e J. John Sepkoski Jr. — catastrofes césmicas ciclicas tém
ocorrido desde entéo, e certamente se repetirdao no futuro. Por ora,
nao ha razao para apreensdes. A préxima chuva de cometas é espe-
rada para um futuro muito distante, cerca de 13 milhdes de anos.
As estimativas sao confortantes. Entretanto, devemos refletir sobre
as palavras do cineasta e escritor Arnaldo Jabor, em recente ar-
tigo publicado na Folha de Sdo Paulo: “Os dinossauros nao foram
responsaveis pela sua extingao. Ela veio de fora. Nés nao, nés nos
mataremos programadamente, pela via brilhante do progresso"7 )
Entao, nao seria ocioso vaticinar que, diante do absurdo compor-
tamento da sociedade contemporanea — da sobrevivéncia do mais
astucioso — nés (os homens) nunca duraremos os 165 milhées de
anos que os dinossauros viveram sobre a Terra, ainda que nao nos
sobrevenha, como juizo final, uma catastrofe césmica. A nao ser
que a sociedade humana mude radicalmente.

A histéria biolégica esta repleta de extingées. Cientistas acredi-
tam que ocorreram cinco grandes extingdes em massa, entremeadas
por extingées de menor porte. Sabe-se, por exemplo, que na fron-
teira entre as eras Paleozéica e Mesozéica, cerca de 250 milhées
de anos atras, 96% das espécies viventes foram exterminadas. O
desaparecimento dos dinossauros e a supressao da vida de quase
75% das espécies animais entre as eras Mesozéica e Cenozéica, te-
ria sido a mais recente dessas grandes crises biolégicas. E o grande
ciclo da vida (e da morte).

Nao se pode eliminar, no entanto, as possibilidades de outras
hipéteses que procuram desvendar a extingdo dos dinossauros:
alteragoes abruptas geradas pelas inversdes periédicas do campo
magnético terrestre; erupgoes vulcanicas cataclismicas; mudangas
climaticas decorrentes da errancia dos continentes sobre o dorso da
Terra; ou, ainda, catastrofe provocada pela morte explosiva de uma
estrela gigante (supernova). A implosao rapida e violenta do ntcleo
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dessas estrelas determinaria a redugdo da camada de ozbnio que
envolve o planeta, expondo os seres vivos a agentes nocivos como
os raios ultravioletas.

Seja qual for a hipétese que caminha em dire¢do a verdade, a
emergéncia dessas novas idéias aponta para a necessidade de se
rever algumas das concepgdes darwinianas. Cem anos apés o seu
estabelecimento, o paradigma de Darwin, da evolugao lenta e gra-
dual das espécies, parece apresentar razées para uma releitura.
As recentes hip6teses indicam a casualidade como fator capaz de
produzir saltos stubitos na evolugdo. Trata-se da substituicao de
um paradigma antigo por um mais novo que a ele se contrapoe?
Ainda nao sabemos. Talvez nao estejamos vivenciando um periodo
pré-paradigmatico. Mas, podemos estar diante de uma crise, € as
crises sdo precursoras de novas e revolucionarias teorias. Aguar-
demos. As hipéteses portam sempre esperancas.

Nao seria desacertado concluir que ninguém tem condigdes
de afirmar, com absoluta certeza, porque os dinossauros desliza-
ram inexoravelmente para a morte. Também nao se sabe quan-
tos anos medeiam entre o acontecimento-chave e a extincao final.
Nao importa. No vastissimo calendario da histéria natural, esses
episédios dramaticos, quer tenham durado milhares de anos ou al-
guns milhées de anos, significam um lapso de tempo muito curto.
O fato é que os dinossauros foram esfingicamente devorados pelo
enigma do destino. O mais discutido mistério biolégico registrado
nos anais do planeta permanece como uma duvida. Também néo
importa. A divida é tdo excitante quanto a verdade.

Ao sairem do proscénio da histéria da vida, os dinossauros afe-
taram o ecossistema global: possibilitaram que os mamiferos assu-
missem os nichos ecolégicos vagos, sem terem que competir com os
grandes répteis que dominaram o mundo animal por 165 milhées
de anos (230 a 65 milh6ées de anos). Com um pouco de exagero,
pode-se afirmar: os mamiferos herdaram a Terra dos dinossauros.

Por essa razao, o escritor e neodarwinista de Harvard, Ste-
phen Jay Gould, permite-se a seguinte reflexdo: “Se colocarmos a
questdo: Por que estamos aqui? A resposta sera porque os dinos-
sauros desapareceram e néao porque os mamiferos foram superiores
a eles. Se a hipétese do impacto for correta”, continua Gould, “a im-
portancia da competicao se reduziria muito. O impacto césmico, €
nao a sobrevivéncia darwiniana do mais apto, pode ser a razao de
os mamiferos terem arrebatado a Terra dos dinossauros. Se néo
fosse uma tal catastrofe, os répteis podiam ter-se tornado a forma

de vida mais inteligente do planeta”.®
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Esta possibilidade me faz recordar dos seres humanos transfor-
mados em mamiferos — “rinocerontizagdo” — na obra fundamen-
tal do teatro moderno Les Rhinocéros (Os Rinocerontes), de Eugéne
Jonesco: a populacdo de uma cidade que se metamorfoseou numa
imensa manada de rinocerontes, devido a uma epidemia de “rinoce-
rontite”, e termina por ter um fim tragico... Esta possibilidade néo
é tao estranha quanto pode, inicialmente, parecer, pois quantas
sociedades de rinocerontes nao se estao instaurando pelo mundo
contemporaneo?

Se a dinastia dinossauriana ndo chegasse a um fim, o curso
evolutivo da vida seria profundamente alterado: os mamiferos nao
experimentariam a sua grande explosao demografica no inicio da
Era Cenozdica e o aparecimento do homem seria retardado por al-
guns milhoes de anos. Como habitamos a Terra ha cerca de quatro
milhées de anos, talvez vivéssemos ainda no estdgio de prima-
tas, ou quem sabe, estivéssemos na Idade da Pedra. Nesta per-
spectiva, posso imaginar que estariamos cerca de 150.000 anos
atras,toscamente vestidos, falando uma linguagem rudimentar, pra-
ticando uma escrita pictérica, e vivendo em cavernas no alto do
vale do rio Neander, cagando rinocerontes lanudos bicornes nos
arredores do que viria a ser, num futuro longinquo, a cidade de
Dusseldorf, em um pais que se chamara Alemanha. Seriamos an-
cestrais da familia humana: Homens de Neanderthal. E provivel,
entao, que a civilizagao tivesse outro curso, e nunca produzissemos
ilusées do progresso, como a Bomba de Hiroshima e outras armas
de destruicdo. Quem sabe? Ou mais extraordindrio ainda: talvez
sequer estivéssemos aqui!

Dessa forma, € dificil evitar a conclusao de que o homem ha-
bita a Terra devido, principalmente, ao desaparecimento dos dinos-
sauros. Estes fantasticos animais cumpriram, assim, o seu destino
biolégico.

Os triceratops

Em nome da verdade,

Sois criaturas _fantdsticas?
Shakespeare. Macbeth. Ato I.
Cena III. 1606.

Na taxiononia animal, os triceratops sédo répteis que pertencem
a uma das duas grandes ordens que subdividem os dinossauros —a
ornithishia, nome que decorre da disposi¢ao dos ossos da cavidade
da bacia (osso da pélvis apontado para tras) e significa “animais
com pélvis de aves”. Representam a culminancia evolutiva de uma
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subordem, os ceratopsia, i.e., dinossauros “com chifres na cara”, a
mais recente entre todos os dinossauros.

Vivendo no Cretaceo Superior, ndo foram encontrados quais-
quer vestigios dos triceratops nas camadas do periodo imediata-
mente posterior — Tercidrio — que inicia a Era Cenozéica. A pas-
sagem do Cretaceo para o Terciario, em torno de 65 milhoes de anos
atras, € conhecida como Transigdo K-T, uma fronteira jamais trans-
posta por qualquer dinossauro vivo. Assim, néo é impossivel que os
protagonistas da crénica de Pongetti tenham sido os tiltimos dinos-
sauros. O momento temporal do desfecho daquele combate é uma
representagcéao do fim da era dos grandes répteis, “um fato brutal,
que corta, como a lamina de uma faca, a histéria dos dinossauros”.®

Os personagens pongettianos simbolizam os derradeiros dinos-
sauros em agao. A nao ser que doravante passemos a denominar
0s passaros — o apice da linha sobrevivente da arvore genealégica
dos grandes répteis do mesozéico — de dinossauros modernos.

O texto de Pongetti também guarda coesdo com o comporta-
mento comunitéario e tragos morfolégicos desses animais: os tri-
ceratops sdo volumosos dinossauros quadripedes, com os mem-
bros posteriores mais longos que os anteriores. Essencialmente ve-
getarianos, cortavam os vegetais como tesouras, visto que suas
mandibulas ésseas nao possuiam dentes anteriores. Consumiam
individualmente mais de duzentos quilos de vegetais por dia. Um
espécime adulto chegava a atingir oito toneladas de peso e podia su-
perar 2,5 metros de altura — do porte do grande elefante africano,
0 maior animal que atualmente anda pelo planeta — porém media
cerca de nove metros do focinho até a ponta da cauda. Guardadas
as proporgées, o aspecto geral do animal lembrava o jeito taciturno e
truculento dos rinocerontes atuais. Apenas para se ter uma idéia de
suas dimensées, bastaria lembrar que os triceratops tinham maior
longitude corporal e um volume superior ao dobro dos rinocerontes.
Estas marcadas semelhangas nao lhes concede, contudo, qualquer
parentesco biolégico com os rinocerontes modernos.

A imensa cabega do triceratops, que media 2,5 metros e abri-
gava um pequeno cérebro com cerca de 300 gramas (70 cm?), era
ornada por uma grossa placa 6ssea a volta do cranio, cobrindo o
pescogo e sobressaindo em torno da nuca. Algo semelhante as bi-
zarras golas do periodo elisabetano (1558-1603), como a que apa-
rece no famoso Retrato da Rainha Elizabeth do pintor Ditchley, per-
tencente ao acervo da National Gallery, em Trafalgar Square, Lon-
dres. O leitor ndo deve especular se algum estilista de alta costura
da corte inglesa do Século XVI inspirou-se na “gola” do triceratops
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para criar a versao do modelo de gala da Rainha, porque naquela
época ninguém conhecia a existéncia dos triceratops. Mais de du-
zentos anos separam o momento da concepgao daquele vestido das
escavacgéoes realizadas na Inglaterra pré-vitoriana, que exumaram
ossos de répteis gigantescos, os quais vieram, mais tarde, a ser
popularizados com o nome de dinossauros. A mais marcante ca-
racteristica morfolégica dos triceratops eram os trés chifres que se
projetaram para a frente — um sobre o bico recurvado de papagaio,
e outros dois, mais longos, erguendo-se a 1,5 metros sobre a testa,
logo acima dos grandes e orbiculares olhos. Por causa dessa pecu-
liaridade é que lhe impuseram o nome Triceratops (dos formantes
gregos, tries = trés + keras = chifre, corno + ops = cara), ou seja, cara
tricornea.

O aspecto grotesco, o gigantismo e os estranhos ornamentos
dos triceratops lembram obstinagées da natureza. Aos olhos do
homem contemporaneo, a extravagancia morfolégica desses ani-
mais conduziu a facil suposi¢cao de que se tratavam de seres bes-
tializados, encaixando-os num estereétipo que s6 fez adensar a
reputacao de monstros antediluvianos. Essa representagao ima-
ginaria nao é correta. Os triceratops eram déceis “comedores de
salada”. Animais que punham ovos, andavam socialmente em ban-
dos e cuidavam com carinho de sua prole, como fazem atualmente
as aves. Apenas viveram numa época em que a ja longa evolugéo,
que se iniciara ha 3,5 bilhées de anos, erguia exéticos e gigan-
tescos animais. Se tivessem chegado até nés, seguramente seriam
atribuidos a seus chifres propriedades afrodisiacas, como foram (e
sao) conferidos aos rinocerontes. Entao, o homem, este terrivel pre-
dador, promoveria, com suas armas de grosso calibre, uma caga
estupida e desenfreada a esses belos animais. (belos sim, porque
a sua fealdade nao era sem encanto). Com sorte, muita sorte, tal-
vez restassem alguns exemplares vivendo no confinamento de re-
servas ecolégicas ou em parques nacionais, como sucede com o
rinoceronte-indiano. Ou, entao, estariam, qual reliquias do pas-
sado, expostos a visitagao piblica numa melancélica prisdo-animal,
denominada ironicamente pelo homem moderno com o romantico
nome de “Jardim Zoolégico”.

Mas, sendo um animal manso, por que os triceratops teriam
desenvolvido trés chifres, se nenhum animal gera estruturas des-
necessarias? Ao contrario, a necessidade promove o aparecimento
do 6rgao. Antes que o imaginario do leitor resvale para conjeturas
sobre “infidelidades triceratopsianas”, devo apressar-me em dizer
que, possivelmente, os equipamentos “bélicos” exibidos pelos trice-
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ratops, que, inclusive, lhes emprestava um certo qué de animais
agressivos, eram armas de intimidagcdo. Ou se preferem, equipa-
mentos de sobrevivéncia. Um simulacro de monstro belicoso para
iludir predadores, sobretudo seu maior inimigo contemporaneo, o
Tyrannosaurus rex, um imenso carnivoro bipede de sete toneladas
de peso e com mais do dobro da sua altura. Quem sabe se um
bando de triceratops enraivecidos nao derrotou muitos Tyrannosau-
rus, ou, pelo menos, fé-los hesitar no ataque. Uma coisa, todavia,
é inquestionavel: os chifres ndo eram enfeites inuteis, prestavam-
se para os rituais de lutas, conforme comprovam os achados de
cranios com perfuragdes de chifradas de outros triceratops. Mesmo
o grande escudo 6sseo que aparentemente protegia o dorso do ani-
mal de ataques frontais, é provavel que servisse para a insercao dos
poderosos musculos do pescoco.

Adaptando uma imagem de um dos maiores poetas e ensaistas
contemporaneos, o mexicano Octavio Paz, diria que no mundo dos
dinossauros ha uma continua oscilagdo entre o real e o irreal: os
triceratops sdo gigantes monstruosos e, um instante depois, sao
apenas triceratops.

O real

Nao sabemos o que é realmente o
real, se o que véem nossos olhos ou
o0 que nossa imaginacdo projeta.
Octavio Paz. Convergéncias. 1992

Posto que estdo extintos, o real dos dinossauros é um privilégio
do simbélico, e s6 pode ser alcangado através dos significantes: fora
do texto esses animais nao mais vivem. Na crénica Dois Tricera-
tops, Pongetti inventa uma realidade. Uma realidade que nao é real
mas que se realiza. Pois, como alguém ja disse, o autor imaginativo
despedaca o mundo e o recompde segundo a sua arte. Esta reflexao
faz-me lembrar que, em 1515, o pintor e gravador Albrecht Diirer,
um génio da renascenca alema, a partir, exclusivamente, de rela-
tos de terceiros, fez uma gravura de um rinoceronte sem jamais ter
visto o animal. Os tragos barrocos de Diirer realizaram um rinoce-
ronte ilusério — Rhinocervs 1515 — mais majestoso que o solitario
animal que ainda hoje vagueia pela savana africana.

Interpretagées sobre comportamento comunitario, metabolismo
e mesmo alguns aspectos morfolégicos dos dinossauros sao subje-
tivos, pois s6 lhes conhecemos os fragmentos 6sseos exumados de
cemitérios naturais petrificados. A realidade desse mundo remoto
assim se manifesta: fragmentariamente. Fazer aflorar e interpretar
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esses fragmentos da realidade € tarefa dos paleontélogos. A partir
de pedagos avulsos de ossos — as vezes um simples d::nte — ou
de uma pegada (icnita) aprisionada pelo tempo, esses “cagadores
de fésseis”, com sua imaginag¢éo dedutiva e incorporando reflexées
abstratas, conseguem reconstituir animais de épocas recuadas. A
vida antes do homem tem sido assim recomposta. E nao se trata de
uma ilusdo retrospectiva, tendo em vista que os fragmentos vesti-

permitem a reconstrugéo de uma (quase) totalidade. Em torno
dos residuos do remoto é que se re-historiza o passado. Caso assim
nao se procedesse, a ciéncia tornar-se-ia ficgao cientifica. E por isso
que na ciéncia paleontolégica, o lugar central é ocupado pelo féssil

que “com sua natureza mista animal mineral é o lugar privilegiado

< » 10
de uma semelhanga que o historiador do continuo exige”.

Os imensos esqueletos dos triceratops € demais dinossauros
exibidos, com orgulho, nos museus de histéria natural do mundo,
resultam da conjugagéo da ciéncia e da arte. Sao produto do tra-
balho imaginativo e criativo de paleontélogos, desenhistas e escul-
tores. Afinal, “fésseis ndo vém com Kit de mstruqéo”” , como diz o
paleont6logo David Heishampel, da Universidade John Hopkins.

Ao lado da investigagao formal na busca do conhecimento, os
cientistas ndo podem alhear as abstrag6es. Para compreender a
grandeza e a simplicidade da natureza, é preciso ir além do ra-
cionalismo cientifico, da pura légica. “A Ciéncia”, afirma Ernesto
Séabato, o fisico argentino que abandonou as pesquisas atémicas
pela literatura, “néo é poderosa apesar de sua abstragao mas jus-
tamente por causa dela”.'? Interessante demonstragdo da conexao
entre ciéncia e arte (literaria) pode ser encontrada na confisséo desi-
nibida da pesquisadora italiana Rita Levi-Montalcini, Prémio Nobel
de Medicina e Fisiologia de 1986: “H4 muitos pontos em comum
entre a pesquisa cientifica e as histérias de mistério, entre Poirot e
eu”. Sem duvida, qualquer semelhanga entre o trabalho dedutivo
de investigacao do detetive Hercule Poirot, personagem criado pe_lo
imaginario da romancista inglesa Agatha Christie, e a imaginacao
sempre necessaria nas pesquisas cientificas, ndao sera mera coin-
cidéncia.

Ao escrever Dois Triceratops, néo tera sido intengéo do escri-
tor Henrique Pongetti (Juiz de Fora, 1899 — Rio de Janeiro, 1979)
suscitar tantas especulacdes. Mas a sua cronica fol inspiradora,
tornando o ato de ler também um ato de criagéo literaria. E, da lite-
ratura nutrindo-se da literatura, acabei por penetrar em territérios
que desconhecia.

Como uma d4diva, o inconsciente devolve-me agora, no atrito
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com o instante, a memoéria de uma afirmativa do singular ficcio-
nista Franz Kafka, revelando-me o porqué de ter gestado este texto:
“A literatura [como a ciéncia] é sempre uma expedigao a verdade”.
Ainda que a verdade apenas toque no real, pois dizé-la toda nao se
consegue. E impossivel.
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A NOVA (DES)ORDEM MUNDIAL

Pedro de Almeida Vasconcelos*

A ordem mundial anterior (1945)

O mundo resultante da Segunda Guerra Mundial foi estru-
turado, politicamente, em conformidade com os acordos de Yalta,
assinados em 1945 por Roosevelt, Stalin e Churchill.

As duas principais poténcias vitoriosas, os Estados Unidos e a

Unido Soviética, reorganizaram, o mundo em duas esferas de in-
fluéncia, ficando a Europa e Asia divididas por uma “Cortina de
Ferro”, que separava também estados nacionais como a Alemanha
e a Coréia. Formava-se assim um “mundo bipolar”.
. A Europa ficou dividida, portanto, em Europa Ocidental, que
iria receber a ajuda americana para sua recuperacao, através do
Plano Marshall (1947), e a Europa do Leste, onde foram estabeleci-
dos regimes socialistas, com a implantagéo de industrias pesadas
e de reformas agrarias. '

A América Latina e a Africa eram consideradas, na época, como
partes integrantes do “Mundo Ocidental”.

Também data deste periodo, o inicio da era nuclear, com a
destruicdo de Hiroshima (1945), sendo os americanos seguidos pe-
los soviéticos em 1949, tornando-se os Estados Unidos e a Uniao
Soviética as duas tnicas superpoténcias mundiais.

*Professor Titular, Departamento de Geografia/Instituto de Geociéncias e Professor Per-
manente, Mestrado em Arquitetura e Urbanismo da UFBA.
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Organismos coletivos foram estabelecidos, como a Organizagéo
das Nacgoes Unidas (ONU) em 1945, e suas subsidiarias como o FMI
(Fundo Monetario Internacional) e Banco Mundial, resultantes da
Conferéncia de Bretton Woods em 1944, que tornon o délar moeda
de reserva internacional.

O Ocidente estrutura-se militarmente em torno da OTAN (Orga-
nizacgao do Tratado do Atlantico Norte), em 1949, e o Leste organiza-
se no COMECON (Conselho para a Assisténcia Econémica Mutua)
em 1949, e no Pacto de Varsévia (1956), brago militar do Leste.

Evolucdo da ordem mundial anterior

O ocidente na “defensiva”

O pés-guerra & um periodo de descolonizagédo, em parte, de-
vido ao enfraquecimento dos estados europeus, destacando-se a
independéncia da India e do Paquistido em 1947; a de Gana, em
1957, primeira independéncia na Africa Negra; e a da Argélia, em
que, apés guerra de libertagédo (1954/1962), a populagao européia
abandona o pais.

Comeca a ser formado, entao, um “Terceiro-Mundo”, que se or-
ganiza politicamente num movimento de Nao-Alinhados, em 1955,
a partir da Conferéncia realizada em Bandung, na Indonésia.

Sob a lideranga americana, entretanto, sdo criadas organiza-
¢oes regionais, visando contrapor o crescimento comunista no “Ter-
ceiro Mundo” em formagéao. Como exemplo temos:

- a OEA - Organizago dos Estados Americanos (1948);

- 0 ANZUS - Pacto do Pacifico (1951);

— a ASEAN - Associagao de Nagoes do Sudeste Asiatico (1967);
e mais recentemente,

- o Conselho de Cooperagdao Regional dos Paises do Golfo
(1981).

Foram estruturadas, também, outras organizagoes regionais,
de carater politico, porém mais independentes:

- a Liga Arabe (1945);
- a O.U.A. - Organizagao de Unidade Africana (1963).

Outras organizagoes deste periodo tinham cunho mais econd-
mico:

— 0 MCE - Mercado Comum Europeu (1957), desde 1965 de-
nominado Comunidade Européia — CE;

- 0 Mercado Comum Centro Americano (1960);

- a ALALC - Associagao Latino Americana de Livre Comércio
(1960), transformada em ALADI (Associagao Latino Ameri-
cana de Integragéo), em 1980;
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— o Pacto Andino (1969).

A crise do petréleo, em 1973, refor¢a o papel da OPEP (Orga-
nizacdo dos Paises Exportadores de Petréleo), criada em 1960, a
partir do uso do petréleo como arma politica. Esta organiza¢do na6
é baseada numa continuidade territorial, e conta com estados de
orientagdes politicas variadas.

Este mundo bipolar complicou-se ainda mais com a vitéria da
revolucgao islamica no Ira (1979), que nao se enquadrava em ne-
nhum dos dois blocos hegemo6nicos, e que abria a possibilidade de
implantacao de novos regimes de bases fundamentalistas.

O mundo socialista em expansao

Durante 30 anos, serao criados novos estados socialistas. Esta
expansao nao foi ainda maior devido as contra-ofensivas ocidentais,
como, por exemplo, na Grécia (1949), no Ira (1951), na Guatemala
e nas Filipinas (1954).

Em 1949, o exército comunista chinés conquista o poder, apés
longa guerra, ampliando em muito o peso do bloco socialista, ao
tempo em que as tropas expulsas do continente estabelecem uma
“China Nacionalista”, na ilha de Taiwan (Formosa).

Um resultado indireto da revolugdo chinesa foi a guerra da
Coréia (1950/1958), um dos maiores conflitos entre os dois blocos.
Essa guerra gerou condigdes para o reerguimento japonés, através
da demanda de materiais e produtos locais.

Os norte-vietnamitas, que lutavam desde 1945 pela indepen-
déncia, vencem as for¢as coloniais francesas em 1954 (Diem Bien
Pu), luta que continuara contra as tropas do Vietna do Sul, e, pos-
teriormente, contra os norte-americanos.

Tropas de Israel, estado criado em 1948, juntamente com
tropas do Reino Unido e da Franga, invadem o Egito, apés a
nacionalizagao do Canal de Suez em 1956. Sao obrigradas a se reti-
rar devido a ameaca soviética. Com esta agao, aumenta a influéncia
da URSS no Oriente Médio e no conjunto do “Terceiro Mundo”.

A revolugao cubana € vitoriosa em 1959, mas leva, por reagao,
a implantagao de ditaduras militares em toda a América Latina.
Grave crise ocorre em 1961, com a instalacao de misseis nucleares
soviéticos na ilha.

O Congo torna-se o primeiro estado socialista na Africa em
1970, a partir de golpe militar.

No Oriente Médio, os arabes recebem apoio soviético mais efe-
tivo na guerra de 1973 contra Israel.
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Em paralelo, partido de oposicdo ganha elei¢ées sobre os co-
munistas na Bulgéaria, em 10/1991, e o altimo regime socialista da
Europa, o da Albania, é derrotado nas elei¢ées de 04 /1992, apés a
crise que resultou nas invasdes de embaixadas e nas tentativas de
éxodo para a Italia, em 1990 e 1991.

Como conseqiiéncia, com a crise do socialismo, com o final da
Guerra Fria e o fim da ajuda soviética, caem véarios regimes socia-
listas do Terceiro Mundo:

- Na América Latina, a oposigao vence as eleicées na Ni-
caragua, em 02/1990;

- Na Africa, a FRELIMO abandona o Marxismo-Leninismo em
07/1989, e um regime de transicdo comeca em Mog¢ambi-
que; em 02/1991, a oposicao ganha as eleicoes em Cabo
Verde; em 03/1991, a oposi¢ao ganha as elei¢ées no Benin;
em 05/1991, a guerrilha derruba o governo da Eti6pia e
o sistema de partido inico é abandonado em Angola e na
Guiné Bissau; e, em 08/1992, a oposicao ganha as eleigoes
no Congo.

- Na Asia, em 07/1991, comega um governo de transi¢do no
Camboja, apés longa e violenta guerra civil; em 02/1992,
fim do regime marxista na Mongélia, mas o ex-PC ganha as
eleicoes; em 04/1992, cai o governo do Afeganistao com a
vitéria dos grupos guerrilheiros, trés anos apés a retirada
das tropas soviéticas.

E importante lembrar que continuam, ainda como socialistas
os regimes da China, do Vietna, do Laos, da Coréia do Norte e de
Cuba, com diferentes graus de reformas internas.

A nova ordem mundial (1993)

A hegemonia americana

O principal resultado da crise do socialismo e do fim da Guerra
Fria é a transformacéo dos Estados Unidos na tinica superpoténcia
militar do globo, passando de lider ocidental a lider mundial.

Mas sua lideranga nao é mais econémica: mantém grande
déficit comercial (66 bilh6es de délares em 1991), sobretudo com o
Japao, e um gigantesco déficit orcamentario (400 bilhées de délares
em 1991), além do agravamento das desigualdades sociais internas.

As Nagées Unidas assumem um novo papel, tendo o seu Conse-
lho de Seguranga sido acionado para varias interveng¢oes militares,
sob a lideranca norte-americana, como:

- no Iraque (1990/1991): demonstragéao high-tech de forca da
nova ordem mundial, sob a lideran¢a militar americana, e
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com o apoio financeiro do Japao, da Alemanha e da Arabia
Saudita;

- na Somalia (12/1992): um misto de ajuda alimentar e con-
trole militar, com nitidas caracteristicas neo-coloniais;

- na Bésnia (inicio em 03/1992): tentativa de separagéao de
grupos étnicos em guerra civil.

Essas intervengées sao realizadas, apesar do Conselho de Se-
guranca da ONU manter ainda o direito de veto das cinco poténcias
vencedoras da Segunda Guerra Mundial: os EUA, a Russia (substi-
tuindo a URSS), a China, o Reino Unido e a Francga, e com evidente
atentado as soberanias nacionais.

Novo papel também para o GATT (Acordo Geral de Tarifas e
Comeércio) contra as barreiras protecionistas, assim como para o
FMI e o Banco Mundial, na reestruturagao das economias nacionais
em crise, sobretudo no Terceiro Mundo e na Europa do Leste.

Finalmente, novo papel para a OTAN, organizagao militar que
congrega os estados europeus e o Canad4, sob a lideran¢a norte-
americana.

A mundializacdo da economia

Com a queda da economia socialista planejada, ha agora ape-
nas uma sé economia mundial, a economia de mercado. Nao ha,
teoricamente, maiores obstaculos para a expansao do capitalismo.
Mas esta mundializagdo se d4 num momento em que o modelo
de desenvolvimento capitalista estd em crise. O Fordismo, ou seja,
um regime de acumulagao baseado na produgéo € no consumo de
massa, (com grande impacto no desperdicio de recursos e no meio
ambiente), e apoiado num modo de regulamentagao em que o Es-
tado garante o bem-estar da populagao, via impostos elevados, nos
paises desenvolvidos, atingiu, portanto, seus limites.

Este modelo estd sendo substituido por um sistema de acu-
mulacgao flexivel, baseado na segmentagao e fragmentagao do pro-
cesso de producgao, permitidos pela disponibilidade de novos meios
de comunicagéo e de armazenamento de informacées, e de des-
locamento seletivo de produgédo e num papel mais acentuado das
empresas multinacionais, o que resulta numa nova geografia in-
dustrial, tendo como exemplo, o desenvolvimento do Sun Belt nos
Estados Unidos, faixa da Califérnia a Flérida, e a conseqiiente de-
cadéncia de areas industriais tradicionais, como o antigo cinturao
industrial (Rust Belt).

Essas mudangas econ6émicas estao ocorrendo em paralelo ao
avanco da ideologia neo-liberal, onde o desmantelamento do “Esta-
do-Previdéncia” e a privatizagdo das empresas estatais sao as prin-
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cipais conseqiiéncias. Dai o surgimento de novas desigualdades
sociais: os novos pobres (homeless nos Estados Unidos), o agra-
vamento da pressao migratéria na Europa, com o conseqiiente au-
mento do racismo e o reaparecimento de movimentos neo-nazistas,
e sobretudo, o surgimento de novas areas criticas:
A) o Leste Europeu e ex-URSS:
- desorganizagdo das economias e queda da produgéo
(—16,8% em 1991);
- desestruturacgao dos sistemas de servigos sociais;
- rendas per-capitas tornando-se equivalentes a de estados
do Terceiro Mundo (Roménia = Jamaica; Albania = Bolivia);
- aparecimento da inflagdo e do desemprego;
- surgimento de novos ricos e de mendigos:
— deslocamento de migrantes;
B) o “Terceiro-Mundo”:
- fim da ajuda dos paises socialistas, como por exemplo a
construgao pelos soviéticos da Barragem do Assua no Egito
e da ferrovia chinesa na Tanzania);
- fim da possivel barganha entre a ajuda de estados socialis-
tas e capitalistas;
— desvio de recursos ocidentais para o Leste Europeu e a ex-
URSS;
- ampliagao de barreiras protecionistas e de restricoes mi-
gratérias nos paises industrializados;
— continuacgéao da queda dos pregos das matérias-primas (e-
xemplo: cacau);
- continuagao ou agravamento dos problemas estruturais:
crescimento demografico, pobreza, fome;
- reestruturacgao dolorosa das economias: mais desemprego
e pobreza, porém juntamente com o perdao das dividas dos
estados mais pobres e alguma ajuda internacional.

Ao Brasil, como pais industrializado do Terceiro-Mundo, tam-
bém considerado semiperiférico, adiciona-se a especificidade de ter
uma reparticdo de renda das mais perversas, juntamente com a
divida externa mais elevada do mundo “em desenvolvimento” e uma
inflacdo ja estrutural, ao tempo em que o modelo econémico ba-
seado na substituicdo de importagées, na abundancia de recursos
naturais e na mao-de-obra barata, nao funciona mais.

A consolidacao e formacgdo de blocos (integra¢do e multipola-
rizacdo)

Além da tendéncia a mundializacdo da economia, ha outra
tendéncia que visa a formacédo de blocos multi-estatais, conside-
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rando que no atual estagio do capitalismo, os mercados nacionais
nao sao suficientes para responder as necessidades das grandes
empresas, dai a formagao dos novos blocos internacionais:

A) A Comunidade Européia (1957): formada atualmente por 12
Estados (Bélgica, Holanda, Luxemburgo, Franca, Italia, Ale-
manha, Reino Unido, Irlanda, Dinamarca, Grécia, Espanha e
Portugal), cobre uma &rea de 2,4 milhées de Km?, com uma
populacao-mercado de 345 milhoes de habitantes em 1991, e
com um Produto Interno Bruto total de 6 trilhoes de délares, o
que resulta num PIB “per-capita” de 17.404 délares.

Estes estados, em reuniao de Maastricht, de 12/1991, além da
abertura das fronteiras para mercadorias, pessoas, servigos e ca-
pitais entre os paises membros, estabeleceram a implantacao da
moeda tnica (E.C.U.) para 1999, e criaram o Instituto Monetario
Europeu e um fundo de ajuda aos estados mais pobres da comuni-
dade.

A tentativa de criar um equivalente militar europeu foi blo-
queada pelos Estados Unidos, tendo a Franca e a Alemanha, en-
tretanto, concordado em 05/1992, na formacéao de um Eurocorps.

Novos candidatos a membros da Comunidade vao desde os de-
mais estados europeus ocidentais, como a Suécia’e a Austria, aos
do Leste Europeu, e da ex-URSS, e mesmo de estados mug¢ulmanos
como a Turquia e estados da Africa do Norte.

Além do longo processo de mudancas visando uma maior homo-
geneizacgao entre os estados avangados do norte e os estados mais
atrasados do Mediterrdneo, esta area de prosperidade é cercada
também por imigrantes e “refugiados”, originarios de ex-estados so-
cialistas e do Terceiro Mundo, candidatos aos melhores rendimen-
tos e condigdes de vida superiores aos das suas regioes de origem.

B) O NAFTA - Acordo de Livre Comércio da América do Norte: assi-
nado entre os Estados Unidos, Canada e México, em 08/1992.
Cobre uma area de 21 milhées de Km?, com uma populacgéao de
367 milhées de habitantes, e um PIB total de 6,5 trilhoes de
délares, o que resulta num PIB “per-capita” de 17.780 délares
em 1991, ou seja, todos indicadores superiores aos da Comu-
nidade Econémica Européia.

Este bloco de livre comércio, ainda nao consolidado, nao prevé a
livre mobilidade da mao-de-obra entre os seus componentes, tendo
em vista as grandes desigualdades entre os mesmos: enquanto os
E.U.A. e o0 Canada tém um PIB “per-capita” de mais de 22 mil
délares, o México conta com menos de 3 mil délares por habitante.
Esses desniveis de renda tenderao a ampliar o niimero de industrias
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“maquiladoras” no territério mexicano, em busca de baixos salarios
e fraca protegao social, ao tempo em que a pressao dos migrantes
mexicanos continuara em direcao a fronteira americana.

C) O MERCOSUL (1991): o novo bloco latino-americano, ainda em
fase de consolidacgéo, reunindo o Brasil, a Argentina, o Uruguai
e o Paraguai, além de unir economias menos desenvolvidads
e as vezes concorrenciais, é bem mais restrito: sobre um ter-
ritério de 11,8 milhdées de Km?, conta com uma populagao de
194 milhées de habitantes, e um PIB total de 492 bilhdes de
délares, o que resulta em um PIB per-capita de apenas 2.543
délares em 1991.

D) A Zona do Pacfifico: zona econémica sem contar com organismo
institucionalizado, tem o Japao como lider, congregando os
dinamicos “Tigres Asiaticos” (Coréia do Sul, Taiwan, Hong-Kong
e Cingapura), as economias em desenvolvimento da Asia do Su-
deste (Macau, Tailandia, Malaisia, Indonésia, Brunei, Filipinas)
e a Australia e Nova Zelandia.

Esta é a area de maior dinamismo econémico mundial. Tota-
lizando 11 estados e duas colénias, num territério de 11,5 milhoes
de Km?, conta com uma populacao de 539 milhées de habitantes,
com um PIB total de 4,5 trilhées de délares e um PIB per-capita de
8.413 délares em 1991.

As tentativas de organizacdo em mercado comum regional,
como as realizadas pela Malaisia, foram bloqueadas pelos Estados
Unidos. As diferencas politicas e culturais sao muito grandes para
uma ampliagdo dos elos além dos econémicos.

E) A China: pela sua massa populacional (1,16 bilhdo de habitan-
tes), e superficie (9,6 milhées de Km?), pode ser comparada a
um bloco multinacional, embora tenda a se vincular ao bloco
da Zona do Pacffico.

As mudancgas econémicas, a aceitagao dos principios da eco-
nomia de mercado em 10/1992, o crescimento acelerado (7,3% em
1991) de uma economia que ja produz 422 bilhoes de délares (sem
contabilizar o grande auto-consumo agricola), e os investimentos
estrangeiros, assim como o estabelecimento de Zonas Econémicas
Especiais, sdao acompanhadas pelo estrito controle politico (re-
pressao em 06/1989 na Praga de Tian an Men) e o aparecimento de
desigualdades sociais. A incorporagéo de Hong-Kong em 1997 vai
ainda dar maior dinamismo a economia chinesa.

Fragmentacgado

A formacao de blocos, a integragao econémica mundial, sao
contrabalancadas por forgas contrarias, de origem sobretudo po-
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litica e social, e de carater predominantemente local, que podem
ser identificadas preliminarmente, nas formas seguintes:

a) Criacao de novos estados: em 1993, o ntimero de estados
independentes ja alcancava 189, incluindo mini-estados,
que seriam considerados invidveis anteriormente, como as
ilhas do Caribe e do Pacifico, tendo algumas caracteristicas
de “Paraisos Fiscais”;

b) Novos desmembramentos de estados: apés a desagregacao
da Unido Soviética e da Iugoslavia, a Tchecoslovaquia se-
para-se em duas republicas; a Eritréia separa-se da Etiépia
apds longa guerra.

c) Novas tentativas separatistas: na Russia (exemplo: Tar-
tarstdo), na Geérgia (exemplo: Ossétia do Sul), na india
(Punjab), na Etiépia (Ogaden), no Sri Lanka (regido de
populacédo tamil). Esses movimentos sao baseados no cres-
cimento do nacionalismo, no agravamento das questées
étnicas ou nas especificidades religiosas, e vao juntar-se
a movimentos separatistas mais antigos como o de Que-
bec (Canad4), dos flamengos/valoes (Bélgica) e dos bascos
(Espanha/Franca);

Novos conflitos fronteiricos ou territoriais: considerando as

fronteiras artificiais estabelecidas, ou a existéncia de mino-

rias importantes nos novos estados. Exemplos: Arménia /

Azerbaidjao; Moldavia; Criméia. Estes conflitos adicionam-

se a outros antigos nao resolvidos, como por exemplo o do

Chipre, e o do Marrocos/Saara Ocidental;

Desagregacao de estados nacionais: o estado central perde

o controle do territério para fracgées, tribos, grupos étnicos

ou religiosos. Exemplos: Afeganistao, Libano, Libéria, So-

malia;

f) Areas sem controle estatal: “enclaves” sob controle, total ou
parcial, de grupos guerrilheiros ou de traficantes de drogas
e contrabandistas (Exemplos: Eti6épia, Colémbia);

g) Povos sem estados: ciganos, palestinos, curdos, tuaregs;

h) Novos reordenamentos regionais: como exemplo, a forma-
c¢ao de uma Europa Central liderada pela Alemanha reuni-
ficada; a disputa entre a Turquia, o Ird e o Paquistao pela
lideranca das novas reptiblicas mu¢ulmanas da Asia Cen-
tral;

i) Movimentos migratérios internacionais infiltrando-se nas
areas présperas do globo: Estados Unidos, Europa Ociden-
tal, Estados do Golfo, os “Novos Barbaros” de Rufin;

d

—

~—

e
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j) Ampliacao dos movimentos integristas: islAmicos (como na
Argélia); induistas (na {ndia ocidental);

1) Dispersao de armamentos: desde os nucleares, com os
novos candidatos ao “Clube Atémico”, como a Coréia do
Norte; a dispersao da posse dos armamentos devido a
desagregacao da URSS (Rissia, Ucrania, Bielorussia e Ca-
zaquistao); além da ampliagdo das vendas de armamentos
convencionais por estados em crise econémica: avioes rus-
sos para a India; porta-avibes da Ucrdnia para a China;
armas da Eslovaquia para o Terceiro Mundo.

Conclusoes

Diante deste mundo aparentemente caético, uma tentativa de
ordenamento é possivel:

- Ha uma superpoténcia militar, os Estados Unidos, o “gen-
darme” do mundo, e o maior interessado por uma “nova
ordem mundial”;

- H4 o grupo dos sete paises mais ricos do mundo, o “Grupo
dos Sete”, formado pelos Estados Unidos, Canad4, Reino
Unido, Franga, Italia, Alemanha e Japéao. .Suas liderancas
procuram articular as grandes questdes econémicas, em-
bora hajam divergéncias politicas entre os mesmos: por
exemplo, desacordos entre os governos italiano e americano
sobre a intervencdo na Somalia;

- Ha trés grandes blocos econémicos concorrenciais, com di-
ferentes graus de integragao: CEE, NAFTA e Zona do Paci-
fico;

- Ha sobretudo, agora, dois mundos em confronto, um Norte
afluente com apenas 22% da populagéo, e controlando 85%
do PIB mundial, ao lado de um Sul em crise, com 78% da
populacgéo e apenas 15% do PIB mundial.

Essas mudanc¢as mundiais estdo causando um impacto no pen-
samento ocidental, tanto nas ciéncias humanas como na filosofia:

— obsolescéncia de grande parte dos estudos produzidos;

— crise no pensamento de “esquerda”;

- queda das grandes teorias;

- desenvolvimento de novas filosofias (“Novos Filésofos”) € no-
vos temas, como o “Pés-Modernismo”.

Essas mudancas tiveram conseqiiéncias evidentes para a Geo-
grafia:

- Na compreenséo dos eventos mundiais e da aceleragao da
Histéria;
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— Na importancia de seu instrumental analitico, que permite
a abordagem de diferentes escalas (do global ao local), além
de possibilitar o exame de questées sécio-econémicas e am-
bientais conjuntamente.

Adverténcia ao leitor

Este texto € o resultado de convite efetuado pelos representan-
tes dos Diretérios Académicos, para que realizasse palestra sobre o
tema “A Nova Ordem Mundial”, na “Semana dos Calouros”, ocorrida
no dia 6 de maio de 1993, no Instituto de Geociéncias.

Embora nao seja meu campo de interesse prioritario, estando
voltado mais para os estudos e pesquisas nas areas urbana e
histérica, o fato de anualmente oferecer para a Graduagao, a dis-
ciplina “Geografia Regional II”, que trata das grandes regi6ées do
mundo, obriga-me a manter atualizado sobre as questdes interna-
cionais.

Por outro lado, a partir dessa palestra, varios convites aconte-
ceram para publicos totalmente diversificados, desde alunos de es-
tabelecimentos universitarios do interior do estado, até colegas da
area de Medicina. O interesse pelo assunto é muito grande, tendo
em vista que estamos vivendo momentos de importancia fundamen-
tal, que correspondem a uma aceleracao da Histdria.

O tratamento dado as questées internacionais pelos meios
de comunicag¢ao, no Brasil, é pouco aprofundado e fragmentado,
(sobretudo nos noticiarios da televisdo). Mesmo a “Folha de Sao
Paulo”, jornal de excelente qualidade, consagra apenas duas ou trés
paginas da sua gigantesca edicdo dominical a essas questées.

No exterior, o grau e a intensidade dos debates sao outros.
Como exemplo temos o Le Monde Diplomatique, cujo nivel dos au-
tores, tratamento dos assuntos, e qualidade de apresentacao, in-
clusive cartografica, nao tem equivalentes. Mesmo as emissées de
radio em ondas curtas, apesar de apresentarem, em sua maior
parte, versoes governamentais, informam e debatem as questoes
com maior profundidade.

Pode parecer, portanto, que os problemas brasileiros sédo tao
graves e gigantescos, que nao teriamos capacidade de nos debrugar
sobre questoes externas, apesar de o Brasil estar cada vez mais
integrado no contexto mundial.

Outro problema é a defasagem e a lentiddo da produgdo de
textos didaticos, que tornaram obsoletos, de forma abrupta, uma
enorme quantidade de livros, sobretudo na Geografia, em fungao
das mudangas radicais ocorridas.
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Mas escrever sobre um tema tao abrangente e atual tem seus
riscos: € necessario uma grande abstracao e capacidade de sintese,
o que leva a obrigatéria defini¢ao de prioridades e a certeza de gran-
des omissoes e lacunas.

A forma de apresentagéo escolhida, por outro lado, para ten-
tar atingir um pablico mais amplo, extra-universitario, evitando as
frequentes citagées, deixa-me em débito com a contribui¢cido dos
numerosos colegas que me antecederam nas discussées, e cujos
nomes s6 aparecem como “fontes” no final do texto.

A opcao pelas questdes politicas e a escolha dos Estados Na-
cionais e Organismos Multi-estatais como objetos principais de
andlise, deixam varias questées sem serem debatidas ou pouco
aprofundadas, mas que poderao ser cobertas por colegas de outras
disciplinas de interesses convergentes, como a Histéria, a Ciéncia
Politica, a Economia, entre outras.

Finalmente, este é um dos caminhos possiveis para abordar
a questao da “Nova Ordem Mundial”. Ela estd apenas esbog¢ada.
E necessério, entretanto, um acompanhamento quase diario dos
acontecimentos. A Academia precisa seguir os eventos, mas ne-
cessita também de um certo tempo para amadurecer e aprofun-
dar os assuntos e apresenta-los a Sociedade com um minimo de
coeréncia, sem perder, entretanto, a perspectiva das questdes de
longa duracgao.
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MINERACAO, ALAVANCA DE
DESENVCLVIMENTO NACIONAL

Telésforo Martinez Marques*

Introducédo

0 Ppanorama econémico, a conjuntura social € a capacitagao
tecnolégica sdo pardmetros geralmente considerados na avaliagao
do estagio de desenvolvimento de um pafs. A partir daif, indicado-
res especfificos, tais como, balanca comercial, divida externa, pro-
duto interno bruto, distribuicdo de renda, parque industrial, recur-
sos naturais, potencial energético, equilibrio do meio fisico, taxa de
crescimento populacional, qualidade de vida da populagao etc., tém
sido comumente usados na elaboracido de teses e estudos de eco-
nomistas, soci6logos e demais pesquisadores, interessados no pro-
cesso de crescimento das nagées. Este trabalho procura demons-
trar que uma andlise profunda desses temas é praticamente im-
possivel sem passar pela area das geociéncias, dentro da qual o
setor mineral pode ser considerado estratégico para o desenvolvi-
mento de um pafs como o Brasil, de extensao continental e elevado
e variado potencial de recursos minerais. O presente estudo cons-
tituiu uma das teses aprovadas no I Congresso Regional dos Pro-
fissionais do Sistema CONFEA-CREAs, realizado em Salvador-BA,
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Geociéncias da UFBA e Diretor Técnico-Cientifico e Cultural da Associagio Baiana de
Gedlogos
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entre 15 e 17 de julho do corrente ano. Foi o tnico trabalho da
area de Geologia no referido evento que teve a finalidade de avaliar
a crise brasileira e apresentar propostas para a retomada do desen-
volvimento nacional na viséo técnica, politica, econémica, social e
administrativa dos diversos profissionais que atuam no Estado da
Bahia nos campos da Engenharia, Arquitetura, Agronomia, Geolo-
gia, Geografia e Meteorologia. As questdes levantadas na presente
pesquisa sintetizam as reflexées produzidas no interior da comuni-
dade geolégica e mineral do pais nos ultimos anos e expressam trés
pontos bésicos: 1) a importancia do setor mineral no atual estégio
de desenvolvimento nacional; 2) o funcionamento do atual modelo
mineral brasileiro; 3) as medidas que devem ser adotadas pelas au-
toridades brasileiras para que o setor mineral participe efetivamente
do processo de desenvolvimento do pais. No primeiro caso, enfatiza-
se o papel do setor mineral em variados campos da induastria na-
cional e nos contextos econémico, politico e social do Brasil. No
segundo caso, demonstra-se que o setor mineral precisa ser enten-
dido na dimenséao da sua real importancia. E, em terceiro lugar,
discute-se um conjunto de agées que podem colocar o setor mine-
ral como um dos principais agentes do desenvolvimento nacional,
como ocorre com o Canadé, Australia, Africa do Sul e Estados Uni-
dos, paises com caracterfisticas geolégicas similares ao Brasil.

A importéncia do setor mineral para o desenvolvimento do bra-
sil

Inicialmente deve-se enfatizar que a importancia da mineragao
no desenvolvimento nacional esta vinculada a duas condigées fun-
damentais: 1) aos processos naturais que foram prédigos com
o pais, aliando a sua vasta extensao territorial um amplo re-
pertério de ambientes geolégicos com elevado e diversiﬁcad? tipos
de substiancias minerais de interesse econémico; 2) ao nivel de
extracdo mineral ainda incipiente no Brasil — quando comparado
com paises como os Estados Unidos e Canad4 —, gerando oportu-
nidades reais de se descobrir novos depésitos, os quais, juntamente
com os ja conhecidos, permitirdo um planejamento adequado para
a utilizacdo das matérias-primas minerais nos varios setores do de-
senvolvimento da nagao. :

O maijor significado do setor mineral no desenvolvimento do pais
diz respeito a sua atuagao como base de sustentagéo para a grande
maijoria dos segmentos industriais brasileiros. Para se ter uma idéia
deste fato, basta verificar a efetiva participagdo dos bens minerais
nos setores eletro-eletrénico, informatica, telecomunicagées, me-
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talargico, siderurgico, quimico, eletrodoméstico, automobilistico:
na produgéo de equipamentos bélicos: na fabricagéo de cerAmicas e
produtos vidreiros; nas indastrias de papel e celulose; nas areas de
pedras preciosas, semi-preciosas e ornamentais; no fabrico de fer-
tilizantes e certos medicamentos: no aproveitamento de intimeras
matérias-primas para a construgédo de habitagées populares e vias
publicas; na utilizagio de diversos produtos minerais nos campos
da energia e transporte, evidenciando a intensa repercussao da ati-
vidade mineral na economia do pais — em torno de 40%, consi-
derando o efeito multiplicador dos produtos transformados — e no
poder aquisitivo dos trabalhadores de todas as camadas sociais.

Além de alimentar o parque industrial brasileiro com o su-
primento de matérias-primas para os seus diversos segmentos, a
matriz mineral poder4 desempenhar um papel estratégico na eco-
nomia através da geragao de divisas e reservas monetarias para
o pais. O estabelecimento de uma adequada politica mineral para
o Brasil evidenciara a extrema importancia dos seus recursos mi-
nerais como poderosos coadjuvantes nas solugées das questoes
econdmicas como o desequilibrio da balanga comercial, dividas in-
terna e externa, multiplicacdo da receita cambial etc. Apesar da
crise brasileira, tem-se verificado que, a medida em que as vendas
de bens minerais para o mercado externo crescem a passos largos,
as importagées vém sofrendo gradativas quedas nos tiltimos anos,
como decorréncia da grande diversidade de produtos encontrados
no subsolo brasileiro. Segundo Marques (1993), as exportagdes de
bens minerais brutos no ano de 1992 atingiram US$ 3.2 bilhdes. No
caso de nao se considerar as importagées de petréleo, reconhecido
como um bem mineral, a balanga comercial brasileira obteve no ano
Passado um superavit de cerca de US$ 2 bilh6es. Por outro lado,
as exportagdes de produtos transformados a partir da mineracgao
elevam consideravelmente estes valores. As exportagées do setor
siderirgico, por exemplo, um dos mais dependentes da extracao
mineral, alcangaram em 1992 a cifra de US$ 3,5 bilhses. Diante
destes resultados seria 16gico esperarmos que a mineracgao repita no
Brasil o que esta acontecendo com a agricultura, a qual, a partir de
uma politica agricola, retomou o seu papel de extraordinario agente
de desenvolvimento econ6émico nacional. Alids, constitui preceito
basico a um pais em desenvolvimento e da extensio territorial do
Brasil, ter nos seus recursos naturais, mineragéo e agricultura, a
base do seu crescimento econémico.

Finalmente deve-se ressaltar a importancia da mineragiao como
geradora de empregos e impostos e como fator determinante para
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o desenvolvimento regional de elevado ntimero de cidades e micro-
regides brasileiras. No primeiro caso, merece destaque a atuagao
das pequenas e médias empresas de mineragcdo que empregam
grande contingente de mao de obra em virtude de possuir ainda
um baixo nivel de mecanizagio. Por outro lado, € inegavel o pa-
pel que a atividade mineral exerceu e continua exercendo para o
crescimento de intiimeros centros urbanos brasileiros. A prépria
ocupagéo territorial do Brasil fol fortemente marcada pela atividade
mineral, a comegar pelas entradas e bandeiras, que nada mais eram
que expedig¢des que desbravavam as matas brasileiras em busca de
ouro e pedras preciosas. Em decorréncia destas expedi¢oes, muitas
foram as cidades fundadas e povoadas por esses exploradores.

O atual modelo mineral brasileiro

Apesar de imprescindiveis para o Pais, os recursos minerais
brasileiros tem contribuido muito pouco na economia nacional, con-
siderando a plenitude de suas potencialidades. Nao se pode acei-
tar, por exemplo, uma participagao infima do setor mineral no PIB
brasileiro se comparado com os pafses de caracteristicas geolé6gicas
similares como a Africa do Sul, Australia e Canada. A nagao ainda
nio atinou para a importancia dos recursos minerais como pode-
rosos e imprescindiveis parceiros nas solugdes de seus graves pro-
blemas econdémicos e sociais. Tais imperfeicoes demonstram que
o setor mineral brasileiro precisa ser entendido na dimensao da
sua real importancia e nao como vem sendo tratado, sem prestigio
politico, descontinuidade e imediatismo dos programas, além de
cortes de recursos e investimentos e falta de incentivo para o se-
tor. A auséncia de expressdo politica, alids, tem feito com que as
formulagées técnicas se desvinculem dos anseios da sociedade e
néao permita que o setor mineral atinja os indices que pode apre-
sentar para o desenvolvimento econémico € social do Pais.

Os recursos minerais, por uma questio de principio e preceito
constitucional, sdo patriménio da nagdo e, portanto, sua politica
de exploragédo, produgéo, aproveitamento, tecnologia e fomento €
atribuicéo precipua do Governo. O modelo atual, infelizmente, nao
tem sido eficiente no desenvolvimento de tais agées. Ao contréario, a
sociedade brasileira tem convivido h4 muito tempo com uma politica
de desnacionalizagéo e alienagdo dos seus bens minerais, voltada
geralmente para os grandes projetos de mineragdo que visam ba-
sicamente as exportacées, descompromissados com 0s interesses
da populagdo. Além de penalizar a sociedade brasileira a politica
em vigor compromete a prépria base econémica e comercial do
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Pais. Em primeiro lugar, pela desarticulagdo existente entre a ati-
vidade mineira e a industria brasileira e, em segundo lugar, pela
dependéncia externa, fato este que se tornara mais evidente com
um possfivel aquecimento da economia brasileira. Uma outra grave
deformacao do atual modelo diz respeito a ameaga de soberania so-
bre o patriménio mineral do Pais, onde tem ocorrido, a revelia do
Governo brasileiro, mudangas nos controles acionarios de impor-
tantes segmentos minerais.

Nos ultimos anos, especialmente durante a década de 80, a co-
munidade geolégica e mineral tem feito um exaustivo esforco para
demonstrar aos 6rgaos de decisdo do Pafs a necessidade de uma
tomada de consciéncia quanto a importanica do setor mineral e o
papel que ele desempenha como base do desenvolvimento brasi-
leiro, papel esse que, como ja foi dito, nem sempre é entendido e
compreendido em toda a sua inteireza. Simultanemente, uma série
de a¢oes vem sendo propostas para permitir o pleno aproveitamento
dos recursos minerais brasileiros e, com isto, ajudar a tirar o Bra-
sil da dramatica crise econémica e social em que se encontra. Este
trabalho sintetiza tais acdes e contempla determinados principios
que possam dotar a Nagao de uma nova politica mineral que contri-
bua efetivamente para o desenvolvimento nacional, estabelecendo
parametros de produtividade e aproveitamento dos bens minerais
em consondncia com os reais interesses da sociedade brasileira.

Bases para uma nova politica mineral brasileira

De acordo com o pensamento da comunidade geolégica e mi-
neral, para a ordenacdo do setor mineral brasileiro é necessario
considerar, pelo menos, sete pontos fundamentais: 1 - Ampliagdo
do Conhecimento dos Recursos Minerais do Pais; 2 — Dinamizacgdo e
Aproveitamento das Reservas Conhecidas; 3 — Desenvolvimento da
Tecnologia Mineral Brasileira; 4 — Criac¢do de Incentivos a Minerag¢do
com Vistas ao Fortalecimento das Empresas Nacionais; 5 — Regu-
lamentagdo e Controle Sobre a Atuacdo das Multinacionais; 6 -
Estruturacdo dos Orgdos Governamentais que Atuam no Setor; 7 -
Aperfeicoamento da Legisla¢do Brasileira Sobre a Atividade Mineral.

Ampliacdo do conhecimento dos recursos minerais do pats

O Brasil s6 podera planejar adequadamente o desenvolvimento
do seu processo industrial a partir do conhecimento do préprio po-
tencial mineral. E, a busca deste conhecimento, como programa
nacional permanente, importa no encadeamento sequencial de trés
etapas diferentes de trabalho, as quais, em seu conjunto, permitem
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a identificacdo e ampliagdo do conhecimento do patriménio mine-
ral brasileiro. A etapa de Mapeamento Bésico delimita ambientes
geolégicos favoraveis a ocorréncia de bens minerais de interesse
para a sociedade; a Prospeccao investiga os alvos selecionados pelo
Mapeamento Basico, com vistas a defini¢cdo de corpos rochosos mi-
neralizados e a Pesquisa avalia o potencial econémico destes corpos
mineralizados. Cabe ao Governo garantir dotagées or¢amentarias
regulares e suficientes para o conhecimento geolégico sisteméatico
do subsolo brasileiro. A persistir a falta de investimento para es-
sas atividades, ocorrerd, sem demora, um profundo hiato no ciclo
de geracao das jazidas brasileiras, trazendo com isto sérias dificul-
dades para o Pais na virada do século. Como consequéncias mais
imediatas, vislumbra-se o aumento da dependéncia do subsolo es-
trangeiro e o alcance do limite da capacidade de exportagao de deter-
minadas substAncias minerais e seus produtos de transformacéo.
O trabalho de investigag¢do geolégica de qualquer pais requer
vultosos recursos financeiros e riscos elevados quanto ao retorno
dos investimentos. Por isso, somente o Governo tem condigées de
bancar este trabalho, imprescindivel para dar continuidade ao pro-
cesso de geracao de jazidas. No caso do Brasil, pela sua vasta ex-
tensao territorial e diversidade geolégica, seria interessante que os
trabalhos de exploragéo fossem desenvolvidos em parceria com de-
terminados Estados da Federacdo. Para tanto, torna-se necessario
ampliar e fortalecer os Sistemas Estaduais de Mineragdao, mui-
tos dos quais tem-se mostrado eficientes na geracdo e difuséao
dos conhecimentos geolégicos regionais. A agéo integrada dos Go-
vernos Federal e Estadual efetivaria um modelo descentralizado
de pesquisa mineral, ampliando a curto prazo o conhecimento
geolégico do subsolo brasileiro e conduzindo o trabalho para uma
estreita relacdao com os conhecimentos e vocagdes de cada regido
do Pais. Finalmente, o trabalho de investigacdo geolégica do ter-
ritério brasileiro deveria caminhar em paralelo com a realizagao de
mudangas na estrutura dos 6rgaos governamentais do setor € o
aperfeicoamento da legislacdo mineral, como sera visto adiante.

Dinamizacdo e aproveitamento das reservas conhecidas

O atual estagio de desenvolvimento do Brasil, aliado as di-
versas classes de substAncias minerais (ferrosos, nao-ferrosos, e-
nergéticos, fertilizantes etc.) existentes no seu territério, impée a
elaboragdo de um programa mineral que defina claramente o em-
prego e o aproveitamento a ser dado aos recursos minerais bra-
sileiros. Nos tltimos 20 anos, a politica mineral aplicada no Pais
tem sido praticamente voltada para atender as exportag¢des, criando
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uma grande lacuna no aproveitamento dos bens voltados para o
mercado interno. Deste modo, a atividade mineira vem funcionando
de forma desarticulada da indastria, sendo necessario, pois, defi-
nir e selecionar, dentre os diversos grupamentos minerais, aqueles
que se constituam nos principais agentes produtores do desenvol-
vimento nacional e estabelecer uma politica de integracao entre o
setor produtivo mineral e os demais setores produtivos da econo-
mia brasileira. Um dos efeitos mais imediatos desta acao seria a
reducdo da dependéncia externa em setores estratégicos da eco-
nomia. Esta, ali4s, deveria ser uma das principais prioridades do
Governo, onde a produgéo de bens minerais estaria voltada para
reduzir ou eliminar a dependéncia externa sobre determinados pro-
dutos. Por outro lado, uma politica de exportacao se faz necessaria
desde que seja feita de forma racional e com os recursos minerais
comprovadamente excedentes, como forma de equilibrar o balango
de pagamento. Tal procedimento deve vir acompanhado de politicas
e estudos externos para valorizar o bem mineral no mercado inter-
nacional.

Desenvolvimento da tecnologia mineral brasileira

Dentro da concepgao atual de alguns analistas, paises desen-
volvidos sdo aqueles que se especializaram em controlar a base pro-
dutiva através da geragéao de conhecimentos técnicos e cientificos,
enquanto os subdesenvolvidos séo dirigidos por orientacao deste
controle e se especializaram na producao de matérias-primas. Isto
significa que, no momento, pouco ou quase nada vale para um Pais,
em termos estratégicos, dispor de um consideravel potencial mine-
ral e um eficiente controle sobre suas reservas, caso nao detenha
tecnologias especificas para a utilizagao dos seus recursos, parti-
cularmente na industria de ponta. A venda de minério bruto como
politica de obtengéo de divisas é absolutamente inécua. Uma nacgao
que é meramente supridora de matérias-primas torna-se vulneravel
as flutuagées que os precos de suas mercadorias nao industria-
lizadas sofrem, a sua revelia, nos mercados internacionais e que
causam impactos sensiveis no seu desempenho econémico. Além
do mais, para a sociedade, a maioria dos usos dos bens minerais
ocorrem depois da sua transformacao.

No Brasil, o desenvolvimento tecnoldgico s6 atingiu as gran-
des empresas e foi quase sempre voltado para atender a politica de
exportacao. Apesar de ser o mais importante, a tecnologia mineral
€, dentre todos os estagios da mineragéo brasileira, o que mais se
encontra defasado. A adequacgdo do minério a sua utilizacao final,
Por parte da indtstria de transformacao, tem sido obstéculo cons-
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tante no aproveitamento de varias jazidas brasileiras. Somente pela
via tecnolégica se podera aumentar consideravelmente o patriménio
mineral brasileiro, seja através da viabilizagao de reservas margi-
nais e minérios de baixo teor, seja através da adequagao de métodos
e técnicas de prospecgao € lavra.

Para o beneficiamento do minério nio existe uma tecnologia
padronizada e, portanto, nao se pode importa-la de outr’os paises,
em pacotes. O “know-how” devera ser desenvolvido no Pais, mesmo
pelas empresas estrangeiras que aqui vierem atuar neste setor, isto
porque, tecnologias importadas podem ser totalmente inadequadas
as peculiaridades dos minérios brasileiros. Finalmente, deve-se sa-
lientar que o desenvolvimento da tecnologia mineral brasileira € par-
ticularmente importante para o estabelecimento de novas regras no
mercado internacional, criando uma politica de exportac¢do mais im-
positiva, diminuindo a dependéncia das importagoes, aumentando
o poder de deciséo nacional, multiplicando a receita cambial e for-
talecendo as empresas nacionais.

Criacdo de incentivos a mineracdo com vistas ao Jortaleci-
mento das empresas nacionais

A crise econémica brasileira tem produzido, dentre outros efei-
tos, uma forte retracdo em quase todos os segmentos produtivos
da nacdo. Tal consequéncia € especialmente aguda na area mine-
ral, por se tratar de um setor que requer a aplicacao de elevados
recursos financeiros e de retorno de investimento a longo prazo.
Por estas razoes, é imprescindivel que o Governo crie um clima
favoravel para que o empresariado brasileiro passe a investir efe-
tivamente no setor mineral. Torna-se necessario, por exemplo, a
concessdo de incentivos fiscais as empresas que venham aplicar
capitais no setor como ocorre nos paises de tradigdo mineira como
o Canad4, Estados Unidos, Australia, Africa do Sul. E particular-
mente importante dotar as regiées minerais de uma razoé‘vel infra-
estrutura, transporte e energia, criar laboratérios para analises mi-
nerais e desenvolver setores especializados em estudos de econo-
mia mineral. O fortalecimento da industria mineral brasileira passa
ainda pela criacéo de uma politica especifica de apoio as pequenas
e médias empresas, através de financiamento, planejamento, de-
senvolvimento tecnolégico e gerencial, que respondem por mais de
50% da producdo mineral do Pais.
Regulamentacdo e controle sobre a atuacdo das multinacio-
nais

De acordo com a comunidade mineral brasileira, o capital es-
trangeiro deve participar da mineragio no Pais desde que submetido
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a controles tais como: limitagdo na participagao acionaria, cader-
nos de encargos com compromissos de investimento, transferéncia
de tecnologia; contingenciamento de exportagdes; nacionalizagdo
progressiva; reserva de mercado para substAncias minerais es-
pecificas. O que vem ocorrendo, infelizmente, é que este controle
praticamente nao existe ¢ uma vasta gama de substincias, impres-
cindiveis ao desenvolvimento de qualquer estrutura industrial, esta
sob o controle de grupos multinacionais. Nos tltimos anos, inclu-
sive, a participacao do capital estrangeiro no setor mineral brasi-
leiro vem aumentando consideravelmente em relagdo as presencas
do empresariado nacional e do préprio capital estatal nacional. Res-
gatar o controle do patriménio mineral, em grande parte em méios
de grupos estrangeiros, é um grande desafio da sociedade brasi-
leira. Todavia, segundo o ex-ministro Osvaldo Aranha “a questao
nao é de fechar a porta ao capital estrangeiro mas apenas man-
ter a chave na mao”, como condi¢édo indispensavel para preservar
o subsolo como patriménio vital dos brasileiros, garantindo a estes
o direito de fato de decidir quanto ao seu aproveitamento. Além da
pouca capacidade financeira dos grupos nacionais de investimento
na mineragéo, a falta de dominio tecnolégico em varios segmentos
do setor mineral, faz com que o Brasil ndo possa prescindir do capi-
tal estrangeiro para o seu pleno desenvolvimento. A questéao € criar
mecanismos que permitam a participacdo do capital estrangeiro,
disciplinando-o e subordinando-o aos interesses nacionais.

Estruturacdo dos érgaos governamentais que atuam no setor

O desenvolvimento do setor mineral brasileiro passa necessa-
riamente pela reformulacao da estrutura e da concepgao dos 6rgaos
governamentais que atuam no setor. Esta é mais uma constatagao
que chegou a comunidade mineral do Pais. De inicio, seria de fun-
damental importancia o desmembramento do atual Ministério das
Minas e Energia e a consequente criacdo de uma instituicdo —
Ministério dos Recursos Minerais — com comando unificado, au-
tonomia politica, financeira e administrativa, para responder pela
eficiéncia do setor mineral brasileiro. O Conselho Superior de Mi-
nas deveria ser reativado e inovado, para servir de canal efetivo de
didlogo entre o Governo e o conjunto da comunidade mineral, pro-
pondo diretrizes gerais e politicas especificas para diversas areas
do setor. A nivel operacional, é imprescindivel a reestruturacao
dos atuais organismos governamentais que atuam na area mine-
ral, definindo basicamente suas atribui¢cées para evitar que recur-
sos dirigidos ao setor sejam mal aplicados. Urge, por exemplo,
a criagdo de um 6rgao — Servico Geolégico Nacional — de pla-
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nejamento e execucgao de programas de levantamentos geolégicos
béasicos para ampliar o conhecimento do subsolo brasileiro. O De-
partamento Nacional da Produgdo Mineral deve ser fortalecido e
dotado de condigbées para fomentar e fiscalizar a mineragao, exer-
cer o controle da producgao e comercializagao sobre os bens mine-
rais e acompanhar os programas de tecnologia mineral. Todas es-
tas atividades poderiam ser desenvolvidas em sintonia com as em-
presas estaduais de mineragao que seriam valiosos instrumentos
na descentralizagédo e adaptacao dos trabalhos do meio mineral as
realidades regionais. Por outro lado, considera-se importante es-
timular a integracdo das universidades e centros de pesquisa do
Pais com o setor da industria nacional, de modo que os estudos
realizados naqueles organismos permitam descobrir, desenvolver e
colocar em produgéo os corpos de minérios existentes no territério

brasileiro.

Aperfeicoamento da legislacdo brasileira sobre a atividade mi-
neral

As frequentes alteragoes sucedidas no dramatico panorama
s6cio-econdémico do Pais, as profundas modificagées verificadas en-
tre os principais paises do mundo nas suas relagées internacio-
nais e as notaveis transformacgées cientificas e tecnolégicas ocor-
ridas nos ultimos anos, sao fatores que impéem um constante
aperfeicoamento na legislagcdo do setor mineral brasileiro. Apesar
de ser considerada pela Constituigao como proprietaria dos recur-
sos minerais do Pais, a sociedade brasileira, em verdade, ndo usu-
frui deste direito. Na préatica, o modelo existente no Brasil induz
a que as empresas de mineracéo, aqui constituidas, tornem-se as
verdadeiras donatarias dos direitos minerarios, nao dispondo a so-
ciedade de qualquer instrumento de decisao e controle sobre estas
empresas. Nao se sabe, por exemplo, o que, como e com que finali-
dades exploram os recursos e como se distribuem as rendas por elas
geradas. Assim, aperfeicoar a legislacéo brasileira sobre a atividade
mineral é, antes de tudo, situar o setor mineral no contexto de uma
politica econémica e social na qual o aproveitamento do patriménio
mineral ocorra necessariamente segundo decisoes tomadas’ através
de instrumentos democraticamente instituidos, em prol’'do bem-
estar da coletividade. Por outro lado, modificagées em setores es-
pecificos da legislagdo mineral sdo requeridas para o pleno desen-
volvimento da atividade mineral no Brasil, tais como: i) Participacao
do capital estrangeiro no setor mineral brasileiro; ii) Privatizagao de
empresas estatais de mineracgao; iii) Promogao de incentivo a seto-
res especificos da mineragéo; iv) Agilizagao dos pedidos de pesquisa
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e lavra; v) Estabelecimento de programas de exploragao mineral em
consonancia com a aprovagio dos 6rgaos competentes pelo geren-
ciamento do meio ambiente; vi) Regulamentagéo da atividade mine-
ral em 4reas indfgenas e regices de garimpo.

Conclusées

Exercendo o direito e principalmente o dever de cidadania, os
profissionais so Sistema CONFEA/CREAs, que dominam o saber
e administram a técnica em setores cruciais para o desenvolvi-
mento do pafs, encaminharam as autoridades brasileiras um pro-
Jeto contendo uma série de propostas para ajudar o Brasil a sair
da grave crise econémica e social em que se encontra. Durante as
discussées ficou comprovado que investir nas geociéncias é segu-
ramente uma das unicas alternativas para situar o Brasil no rol
dos paises desenvolvidos do planeta. A utilizagdo-racional dos re-
cursos naturais — industriais, hidricos, energéticos — e o con-
trole do meio ambiente foram considerados pressupostos basicos
para o crescimento harménico e ordenado da nacao. Dentro desta
constatagao, demonstrou-se, através deste trabalho, que nao se
podera pensar na elaboragdo de um projeto global de desenvolvi-
mento para o Brasil sem incluir a participagdo do seu rico e di-
versificado patriménio mineral. Isto porque, além de ser a base
de sustentagéo do parque industrial brasileiro, o setor mineral po-
dera desempenhar um papel significativo na geracgao de divisas, na
criagdo de novas oportunidades de empregos, na ocupagao, plane-
Jamento e desenvolvimento de cidades e micro-regidoes brasileiras
além de se constituir em instrumento de independéncia, aumen-'
tan‘do consequentemente o poder de decisido do pais nas relagées
politicas e econémicas internacionais. Para tanto, é imprescindivel
moc,liﬂcar urgentemente o atual modelo mineral brasileiro, atrelado
a divida externa e ao FMI, permitindo que o controle das Areas
mineré-trias passe para grupos estrangeiros ou fique concentrado
em maos de meia-diizia de empresarios “nacionais”, impossibili-
tando o aproveitamento dos recursos minerais em prol dos inte-
resses e necessidades do povo brasileiro. Segundo a comunidade
geolégica e mineral do pais, para a restauragao plena do setor
mineral brasileira é necessario que as autoridades da nagéo pro-
movam as seguintes politicas: ampliagdo do conhecimento dos re-
cursos minerais do pais; dinamizagso e aproveitamento das reser-
vas conhecidas; desenvolvimento da tecnologia mineral brasileira;
criagao de incentivos a mineragio com vistas ao fortalecimento das:
€mpresas nacionais, particularmente de pequeno e médio porte;
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regulamentacao e contréle sobre a atuagdo das multinacionais;
estruturacdo dos 6rgaos governamentais que atuam no setor mi-
neral; aperfeicoamento da legislagdo brasileira sobre a atividade
mineral. A adogédo desta série de medidas mostrard na pratica o
verdadeiro peso do setor mineral brasileiro no desenvolvimento na-
cional. Muitas destas questoes inclusive podem ser consideradas
na revisao constitucional prevista para o més de outubro do cor-
rente ano.
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