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Introducéao

0 titulo arroga para o texto um repensar sobre o papel atual e
complementar da Geologia e do Geélogo no mundo pés-moderno, €
presume a viabilidade de recriagéao de alguns fundamentos orienta-
dores de uma posicao renovada. O termo pés-moderno implicaria,
entre outras coisas, uma proposta nova associada com elementos
velhos, assunto polémico que retomaremos mais adiante.

Como substancia tematica — e lema final — tentaremos de-
monstrar que a preocupacao ambiental e o social representam
fungdes contemporaneas que ja se encontram parcialmente incor-
poradas ao subject-matter das Ciéncias Geolégicas.. Falta-lhes, con-
tudo, a universalizagéo institucional. A contraposicao se da por pa-
radigmas que, ou ainda postulam um fazer ciéncia pela ciéncia,
ou pregam um utilitarismo alienante e direcionado ao que vulgar-
mente é denominado de econémico e prdtico. Contudo, sem desme-
recer os valores desses parametros na influéncia que exercem no
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campo social, ao darmos énfase a esse social, procuramos desmis-
tificar um pouco a nog¢éo de sdcioecondémico, uma palavra embus-
teira, composta por dois termos ambiguos que se antagonizam em
uma dialética irresoluta.

Qual seriam os eventos dessa época pés-moderna que teriam
transgredido, em quantidade e qualidade, aquelas fronteiras, pri-
meiramente classicas e roméanticas e, depois, modernas da Geolo-
gia? A partir de quando tais eventos se fizeram mais atuantes?

A resposta a essas questoes se dard gradualmente ao passar-
mos, a vol d'oiseaux, pelos tultimos dois séculos de nossa histéria.

A geologia classica e a roméantica

James Hutton, o fundador do que poderfamos denominar Geo-
logia como ciéncia, em oposigdo a geognosia prevalente no século
XVIII, enunciou, em 1785, seu Principio do Atualismo, também de-
nominado Principio do Uniformitarismo, como um alicerce para a
construgao de uma disciplina essencialmente voltada para o pas-
sado, para a Histéria da Terra. Em sua forma mais simplificada,
o principio advoga que o Presente-é¢ a Chave do Passado. Expli-
citamente, significaria que os processos naturais que atualmente
encontram-se ativos na superficie € no interior de nosso planeta
seriam os mesmos durante as épocas geolégicas passadas. Abria-
se o caminho para o redimensionamento de uma escala de tempo
adequada ao processo evolutivo do planeta. Apés os ataques con-
servadores sofridos em 1793, resolveu Hutton divulgar a vasta
documentagdo que serviu de base as suas idéias na obra imortal
Theory of the Earth (2 volumes, 1795).

Esse novo modo de olhar a Terra, “moderno” na época, era visto
como subversivo quanto a religido e a toda ordem social tradicio-
nal, fazendo com que sua teoria fosse uma das mais impopulares
de seu tempo; o enterrar definitivo das visoes catastrofisticas e nep-
tunisticas da escola Werneriana teve de esperar algumas décadas.
A dialética plutonismo-neptunismo foi lentamente esclarecida com
a progressiva aceitacdo de conceitos evolucionistas e transformis-
tas, que falavam de processos e efeitos atuando em “tempos indefi-
nidamentes longos”. As palavras de Hutton “...I see no traces of a
beggining, no prospect of an end”, custaram a se fazer ouvir. Foi Sir
Charles Lyell o principal defensor, sistematizador e divulgador dos
principios da nova ciéncia, em seus Principles of Geology (1830-33)
e Elements of Geology (1838). Contudo, é somente na subsequente
geragao de cientistas que as novas concepgoes merecem acolhida
geral; o mais eminente representante dessa nova geragao, Charles
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Darwin, que publicou sua Origem das Espécies em 1859, revela em
sua autobiografia que foi o estudo da Geologia e os ensinamentos
de Lyell que o conduziu a teoria da evolugédo das espécies, muito
embora tivesse obtido o mecanismo da evolugéo (“a sobrevivéncia
do mais apto”) de outra procedéncia — do ensaio de Malthus sobre
populagao.

Também em 1859, James Hall (HALL, J. 1859) publica, em seu
classico trabalho sobre a geologia do Estado de Nova York, a idéia
revolucionaria de que as partes mais elevadas da crosta terrestre
— as cadeias de montanhas — se soergueram através de uma gi-
gantesca inversdo do relevo das depressées de onde se originaram.
Nascia o germe do conceito de Geossinclinal. Esse termo foi em-
pregado pela primeira vez por Dana (DANA, J.D., 1873), em 1873,
desenvolvendo-se, a partir de entao, em uma das teorias mais po-
pulares das Ciéncias Geolégicas.

Em harmonia, e fazendo eco no contexto histérico dessa época
tao criadora para as Ciéncias Geolégicas, o cenério desses protago-
nistas englobava aquele conjunto de transformacdes que deu ori-
gem a chamada Revolugdo Industrial, um periodo que, iniciado na
Inglaterra em sua primeira fase, vai da segunda metade do Século
XVIII, até o fim do século XIX (ou até o final da Primeira Guerra
Mundial). O termo aponta para as mudang¢as dos processos de
producéo, que marcariam a passagem de uma economia agraria e
artesanal para uma dominada pela indistria e manufatura de ma-
quinarias. No intervalo de um século e meio, transforma-se radical-
mente a vida do individuo ocidental, a natureza de sua sociedade
(Europa e Estados Unidos) e de suas relagées com os outros povos.
Essa época pode também ser olhada como a de passagem de uma
economia pré-moderna e tradicional para uma economia moderna
(ROBERTS, J.M., 1980).

E de se ressaltar que essa Geologia, que poderiamos enquadrar
como Classica — compreendendo as fases finais do [luminismo e
espraiando-se através do Periodo Roméntico — inicialmente pro-
cura se firmar e se afirmar como uma ciéncia que surge preocupada
com a evolugao da Terra, isto é, com sua historiografia e seus pro-
cessos transformadores. Livre do questionamento teérico, a pratica
do uso dos metais desenvolvia-se independentemente de um pen-
sar puramente académico. Foi essa pratica e sua fung¢ao utilitaria
que serve de base, acompanha e da suporte a Revolugéao Industrial;
seus antecedentes chegam a Idade do Bronze e do Ferro. Ja na
Idade Média, pelo Século XIV, os povos habitantes do Reno domi-
navam a fabricagao de ferro fundido. Por volta de 1600 espalham-se

novembro 1993
CADERNOS DE GEOCIENCIAS, v. 13, n. Especial “UFBA 70 ANOS”, Jul. 2016



Fun. dmemo- a"%% gon%g._mo dernos de Geociéncias, v. 4, Nov. 1993

os altos-fornos, barateando a producgao de ferro e, no século XVIII,
a substitui¢do da lenha pelo carvao da enorme impulso a economia
e tecnologia dos produtos sideriirgicos. A localizagdo das matérias-
primas bésicas — carvao e ferro — delinearam a geografia industrial
dos paises primeiramente industrializados (da Europa e os Estados
Unidos). Nessa parte do hemisfério norte estao as principais reser-
vas de carvao desse momento histérico (da bacia do Don, através
da Silésia, o Ruhr, Lorraine, o norte da Inglaterra e Pais de Gales,
a Pensilvania e a Virginia Ocidental). Foi o metal produzido de boa
qualidade e o combustivel abundante e barato que contribufram de-
cisivamente para essa revolucao industrial (e ai foi preponderante
o desenvolvimento da maquina a vapor, a grande consumidora do
mesmo ferro e do mesmo combustivel sidertirgico).

A geologia cldassica seria um ramo do saber
humano preocupado em desvendar a histéria
do passado planetdrio

Em resumo, vimos uma Ciéncia Geolégica dos tempos chama-
dos heréicos, digamos pura, uma ciéncia nova que vem substituir
uma geonomia quase biblica; brotavam e evoluiam as raizes da cris-
talografia, mineralogia, petrografia e petrologia, sedimentologia, pa-
leontologia, geologia estrutural, e as sinteses dada pela estratigra-
Jia, geologia histérica e geotecténica, e a forma de retratar a face da
Terra — a cartografia. Notamos também que, quase que divorciado
dessa geologia pura, desenvolvia-se aquele outro e diverso ramo de
atividades, o qual ja estava implantado, quase que em nivel de ins-
tinto, no primeiro Homo que inventou a primeira ferramenta. Era
o ser preocupado em prover para si as matérias-primas fundamen-
tais para atender as suas necessidades, sejam elas as basicas ou as
erroneamente ditas supérfluas que, com o passar do tempo, cada
vez mais se tornavam mais variadas e complexas: era o prospector,
o minerador e o metalurgista. Nao era o Ge6logo! Nao era essa a
fungao daquele geélogo cldssico (ou romdntico?)!

A geologia nos tempos modernos

Avancando no tempo, se seguirmos os mesmos canones que ba-
tizaram de modernas a Economia, as Artes Plasticas, a Literatura,
a Miisica, a Linguistica e a Antropologia, a Psicanalise, a Fisica,
a Quimica, ou a Ciéncia em geral, da época posterior a Revolugio
Industrial, a Geologia Moderna deveria acompanhar o periodo do
préprio Modernismo.
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O Projeto da Modernidade, segundo Coelho (1986) (COELHO,
TEIXEIRA, 1990), foi langado durante a época da Primeira Revolu-
cao Industrial, onde a revolugéo tecnolégica acompanha um novo
pensamento sobre o social (Marx), e os passos iniciais da Psicanalise
e de outros modos de pensar e agir da humanidade. Contudo, a
“nossa” modernidade(COELHO, TEIXEIRA, 1990) parece cristalizar-
se apenas nos primeiros anos do século XX. A nosso ver, a grosso
modo, ela pode ser estendida, no tempo, pelo menos para alguns
ramos da atividade humana, em simultaneidade com o que alguns
autores denominam de Segunda Revolugdo Industrial: o conjunto
de inovagdes tecnolégicas ocorridas na primeira metade do século
XX (o uso extensivo da eletricidade, o motor de combustao interna e
o automével, o petréleo como combustivel, o aparecimento de uma
indastria quimica de sintéticos etc).

A geologia vai se travestindo de “geologias”,
vai se pluralizando.

A Geologia, como institui¢cdo, acrescenta para si o que apa-
rece de novidade em termos metodolégicos aplicados, ramificando-
se pela Geofisica, Geoquimica e Oceanografia. Durante a primeira
guerra mundial, surge a idéia de reconhecimento do terreno através
de fotografias tiradas em véo, semente da aerofoto-grametria e
da fotointerpretagéo e, posteriormente, da Foto-geologia, disciplina
também incorporavel a Geologia. Uma das facetas do Modernismo
diz respeito aos conceitos de combinagdo e aglutinagdo(COELHO,
TEIXEIRA, 1990) de formas em uma sintese renovada. Paradoxal-
mente, o modernismo afluia também com a fung¢éo analitica suplan-
tando a funcao de sintese; é uma época de fragmentagéo, como
dizia Paulo Mendes Campos sobre a década de 20: “...quando Pi-
casso fragmenta a forma; Husserl, o pensamento; Valéry, a inte-
ligéncia; Russel, a Légica; Stravinski, o som; Freud, a alma; Einstein,
o dtomo...” Na Geologia, a fungao analitica fragmenta a percepgéo
da Terra em unidades cada vez menores, detalhando cada vez mais
profundamente o estudo das Formagées, das Estruturas, das Ro-
chas, dos Minerais e da Idade do Planeta. Fala-se entdo, ndo mais
de Geologia, mas de Ciéncias Geol6gicas, ai incorporando o que viria
a ser a Hidrogeologia e a Geologia de Engenharia ou Geotécnica. A
Petrografia microscépica descritiva tem seu marco no final da época
anterior, com os Trabalhos de Rosenbusch (1877) e Fouqué & Michel-
Lévy (1879 LOEWINSON-LESSING, F.Y. & S.I. TOMKEIEFF, 1954);
uma Petrografia com abordagem analitica e apoio na quimica e
fisico-quimica, precursora da Petrologia, ¢ exemplificada pelas pes-

novembro 1993 5
CADERNOS DE GEOCIENCIAS, v. 13, n. Especial “UFBA 70 ANOS”, Jul. 2016



Publicagéo original - Cadernos de Geociéncias, v. 4, Nov. 1993
Fundamentos da geologia pés-moderna

quisas de Lagorio (1887) e Vogt (1884) (LOEWINSON-LESSING, F.Y.
& S.I. TOMKEIEFF). Contudo, a Petrologia propriamente dita e a
Petrologia Experimental ja pertencem aos inicios do modernismo,
“com Vogt (1923), Harker (1909), Daly (1914, 1933), Loewinson-
Lessing (1899-1911) e Bowen (1928)"(LOEWINSON-LESSING, F.Y.
& S.I. TOMKEIEFF). Quer dizer, a Petrologia inaugura seu classi-
cismo nos principios dos tempos modernos, e vem se modernizando
continuamente desde entao.

O pé6s-modernismo na geologia

Uma Terceira Revolugdo Industrial, ou melhor, a ultima grande
Revolugao Tecnolégica, tem inicio com o final da Segunda Guerra
Mundial. Seria o inicio da era pés-industrial propriamente dita
que, de acordo com alguns pensadores, marcaria o inicio do Pés-
Modernismo para alguns setores da arte, da ciéncia e da tecno-
logia: “o uso da energia atémica e dos isétopos radioativos para
_fins pacificos, a época da satide (pés-penicilina), onde ninguém mais
morre do_flagelo moderno — a gripe”(COELHO, TEIXEIRA, 1990). O
desenvolvimento da eletrénica, da informatica, dos computadores,
da televisao e do satélite artificial.’

Foram necessdrios dois séculos para se
obter um olhar tipicamente “moderno” sobre
a crosta da terra.

E a Geologia, nesses tempos pés-modernos?

Muito embora a Teoria do Continental Drift jA se mostrasse ra-
zoavelmente esbo¢cada em bases cientificas pelas sinteses pioneiras
de Dietz (1961)(DIETZ, R.S., 1961), Hess (1962)(HESS, H.H., 1962)
e, em seguida, Wilson (1963)(WILSON, J.T., 1963), — proposta de
formacgéo de crosta oceanica pelo processo de seafloor spreading
—, foi devido a sofisticacao da aparelhagem geofisica que as cam-
panhas oceanogréaficas de investigagéo do fundo dos oceanos permi-
tiram a descoberta, em 1969, das chamadas Falhas Transforman-
tes(WILSON, J.T., 1969), possibilitando um melhor entendimento
da cinemaética e, posteriormente, da dindmica das chamadas pla-
cas litosféricas; nascia a Tecténica de Placas como o maior represen-
tante da maior revolugéo cientifica no campo das Ciéncias da Terra
desde a época de Hutton. Uma visdao moderna, que chegava tar-
diamente; a mobilidade é uma das caracteristicas do Modernismo,
onde tudo est4d em movimento e transformagéao, em reagao ao pen-
samento imobilista pré-Revolugao Industrial. Ironicamente, o pen-
sar modernista nédo havia escapado a um meteorologista aleméo, de
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nome Alfred Wegener, que em 1912 — a década repleta de moderni-
dade para as artes e as ciéncias — teve o primeiro insight teérico do
que anos mais tarde viria a ser comprovado como a Teoria do Conti-
nental Drift. Segundo Wegener, todos os continentes estariam uni-
dos em uma tinica massa continua — a Pangaea, que supostamente
ter-se-ia partido em fragmentos durante a era Mesozéica (entre 225
e 65 milhées de anos atras); esses fragmentos, transladando-se
para longe uns dos outros teriam dado lugar ao oceano Atlantico,
e aos continentes Americano, Africano e Euro-Asiatico. Seus argu-
mentos eram vélidos (coincidéncia de linhas de costa entre Brasil
e Africa, semelhanca de elementos de fauna e flora pré-mesozéicas
no Brasil, India e Africa etc.), mas lhe faltava um mecanismo que
explicasse convincentemente a dindmica de movimentos crustais
horizontais. A Ciéncia, como instituicdo do saber dominante é sem-
pre reaciondria, seja ela de época medieval, cldssica ou moderna. A
teoria de Wegener teve de esperar tanto quanto a teoria de Hutton
para que a comunidade cientifica, como um todo, desse-lhe o devido
crédito.

A pés-modernidade estd aberta ao questionamento
a reflexdo, favorecendo a transgressdo e
subversdo dos principios dominantes.

A década de 60 assiste a um tremendo desenvolvimento de
nosso conhecimento sobre Sistemas Deposicionais e sobre a crosta
ocednica, enquanto que a década seguinte é marcada pelo avango da
Geocronologia em geral; também pertence aos anos 70 o reconheci-
mento mais aprofundado da evolugao das faixas méveis granuliticas
e dos terrenos arqueanos, nao somente devido as pesquisas sobre
as rochas lunares, mas, principalmente, pela decoberta das cha-
madas lavas Komatiiticas e pela introdugao do conceito de Granite-
Greenstone Belts, através dos estupendos trabalhos dos irméaos Vil-
Joen & Viljoen(VILJOEN, M.J. & R.P. VILJOEN, 1969)

Durante as décadas de 70 e 80, devido a descoberta (filma-
gem “ao vivo”) de sulfetos macigos gerados pelos chamados black
smokers, e a descoberta dos depésitos recentes de sulfetos metalicos
estratiformes no fundo dos oceanos, a Teoria de Placas e a Me-
talogenia consolidam seu casamento e presenteiam as Ciéncias
Geol6gicas com um quadro dos mais satisfatérios sobre a génese
dos depdsitos minerais do Neogeno; foi o primeiro passo para que,
como que reavivando o Principio do Atualismo Huttonniano, surgis-
sem propostas que revisitassem os tempos geolégicos passados com
a nova percepg¢do da dinAmica das placas tecténicas e da metalo-
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genia associada. Os anos 80 assistem ainda a evolugdo da Geo-
cronologia baseada em novas razées isotépicas (Samario /Neodimio,
p-ex.), o desenvolvimento da Geologia de Isétopos, Geoquimica de
Elementos-Trago, Petrologia Experimental etc.

E ainda dessa segunda metade do século XX que a cartogra-
fia geolégica recebe um aliado poderoso — o sensoriamento re-
moto, em seus varios comprimentos de onda de rastreamento da
superficie terrestre. Porém, € a Informdtica e o desenvolvimento
dos computadores velozes que proporcionam as Ciéncias Geolégicas
o manuseio eficiente de um nimero incontdvel de dados, o pro-
cessamento combinado de informacgdes, a rapida atualizagédo e
recuperagao dessas informagées, a elaboragdo de mapas digitais
e a combinagdo de informagoes em sistemas georeferenciais, dai
surgindo a aplicagdo na Geologia dos chamados SIGs — Sistemas
de Informagées Geogrdficas.

O avango na tecnologia de computadores permitiu aos cientis-
tas o manuseio sistematico de uma grande massa de informacgées,
abrindo caminho para novos insights sobre a terra em que vivemos.
“Nossa visdo da Terra comegou a mudar... Hoje, a for¢a do mapa tra-
dicional impresso, os recursos do sensoriamento remoto e o poder da
computag¢do moderna em Sistemas de Informagées Geogrdficas (SIG)
sdo combinados para nos auxiliar a perceber novas_formas de enten-
dimento e de gerenciamento de nosso planeta” (Peck, 1992)PECK,
DALLAS, 1992).

“O cendrio pés-moderno é essencialmente
cibernético, informdtico e informacional”
(LYOTARD, JEAN-FRANCOIS, 1979)

A utilizagao criativa da tecnologia SIG é empregada pelo USGS
e por mais de 95 organismos federais e milhares de agéncias es-
taduais e entidades privadas nos EUA. No Brasil, a CPRM li-
dera a tecnologia SIG. “Essa ferramenta poderosa tem permitido a
Jocalizagdo de dreas de risco e a consequente elaborag¢do de pro-
gramas realisticos de prevengdo de acidentes e medidas de res-
guardo e mitigagdo... Agbes visando a proteger ou restaurar os su-
primentos hidricos sdo auxiliadas por andlises complexas que po-
dem ser eficientemente orientadas pelo SIG. Aplicando-se a tecnolo-
gia SIG em campos tais como: prote¢do dos recursos hidricos, pla-
nejamento e gerenciamento territorial e urbano, e prevencao de aci-
dentes naturais, os cientistas estdo proporcionando a populagdo, aos
responsdveis pelo gerenciamento dos recursos naturais e aos execu-
tivos uma massa vital de informag¢do em prazo nunca dantes atin-
gido”(PECK, DALLAS, 1992).
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A pé6s-modernidade como atitude

Para Lyotard(LYOTARD, JEAN-FRANCOIS, 1979), que viria a
organizar uma exposigdo auto-intitulada pés-moderna em Paris,
1985, a passagem da cultura para a pés-modernidade, acom-
panhando a passagem da sociedade para a era pés-industrial, teria
Principiado no final dos anos 50, marcando para a Europa o final de
Sua reconstrugao pés-guerra. O conceito designa o estado da cul-
tura apés as transformagées que afetaram as regras dos jogos da
ciéncia, da literatura e das artes a partir do século XIX(LYOTARD,
JEAN-FRANCOIS, 1979). E um conceito sobre o saber das socieda-
des ditas desenvolvidas.

A Arquitetura representa o dominio onde 0 pés-moderno crista-
lizou-se pela primeira vez com razodvel clareza, e de onde saiu para
alastrar-se pelas demais artes(COELHO, TEIXEIRA, 1990). Con-
tudo, o conceito ja ultrapassou esses limites, e sao diversos os
angulos pelos quais se pode ter uma percepgao do pés-modernismo,
tantos quantos forem as linguagens consideradas(COELHO, TEI-
XEIRA, 1990).

Nao caberia no presente trabalho uma dissecagdo conceitual
e histérica da pés-modernidade. Tentaremos discriminar, apenas,
aqueles pontos que espelhariam uma semiologia representativa do
que percebemos como pés-modernidade nas Ciéncias Geolégicas.
Isto €, uma reflexio sobre o que se incluiria como pés-moderno em
nossa ciéncia.

Néo podemos resistir a tentacdo de pedir emprestado a Ar-
taud (1983) sua proposta sobre o “abandono do produto teatral pela
produgdo teatral”(COELHO, TEIXEIRA, 1990) e de subverté-la em
uma “paréfrase” para propor a:

Preponderdncia da produgdo geolégica sobre
o produto geolégico.

Todo processo de produgéo, seja ele cultural, tecnolégico ou
cientifico, passaria por trés fases(COELHO, TEIXEIRA, 1990): 1)
a da idealizagdo ou produgéo propriamente dita, que finda com
a elaboragdo do produto; 2) a da distribui¢do, que coloca o pro-
duto em contato com o intermediario ou usudrio final, e 3) a
do consumo, quando o produto é efetivamente consumido e uti-
lizado pelo receptor concreto. Esse mecanismo, imbuido de postu-
ras que vao do classico ao moderno, significa que o receptor, no
teatro(COELHO, TEIXEIRA, 1990), ou o usuério, na Geologia, sé
€ admitido no processo quando o produto estd pronto e acabado.
A pés-modernidade no teatro tenta organizar experiéncias para di-
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minuir os limites entre palco e platéia, onde todos atuam, ninguém
apenas assiste(COELHO, TEIXEIRA, 1990).

Essa atitude —- tipicamente pés-moderna — ja vem sendo ex-
perimentada por diversas instituicoes, p. ex., o USGS (e a CPRM,
com seus programas SINGRE, PROTEGER, SINCORA e VIDA), onde
uma abordagem bottom up coloca a comunidade usuéaria final, que
é carente de determinado produto geolégico, participando da pri-
meira das fases de produgao: a da idealizagao e planejamento do
produto.

Como notamos anteriormente, também caberia a Geologia a
procura de uma linguagem prépria e que a caracterizasse, in-
tegral ou parcialmente, como uma disciplina integrada no pés-
modernismo; a pés-modernidade tem clara consciéncia dos fené-
menos de comunicagdo e significagao e, o produto da Geologia,
tal como a obra arquiteténica, deve procurar uma linguagem bi-
Jronte(COELHO, TEIXEIRA, 1990).

Ora, parte dessa linguagem ai esta, com termos tomados da:
Sociologia, Antropologia, Semiética, Ecologia e do léxico quantita-
tivo(KUKAL, Z., 1990) dos processos naturais transformadores do
meio fisico.

Seria a sintaxe combinada desses elementos que reordenaria
o discurso da nova gramatica sustentadora das bases para uma
Geologia Pés-Moderna.

O produto geoldgico deve falar para o
proprio gedlogo e para o grande publico
que se interessa pela sua utilizagado.

A Ecologia como uma ciéncia do meio ambiente tem suas raizes
na zoologia e biologia do século passado, quando o conceito de meio
ambiente incluia a esfera bidtica e excluia a esfera antrépica. Con-
tudo, esse conceito classico de Ecologia, “alcan¢a novas fronteiras
na década de vinte através de Robert Park e Ernest Burgess, com
o nascimento da Ecologia Humana”(COUTO, B. & J. VILLASCHI,
1992). A Ecologia contemporanea, da pés-modernidade, ndo mais
representa uma simples (HALL, J., 1859) “parte da Biologia que es-
tuda as relagées entre os seres vivos e o meio ambiente em que vi-
vem... e suas reciprocas influéncias”, aproxima-se um pouco mais
do(DANA, J.D., 1873) “ramo das Ciéncias Humanas que estuda a
estrutura e o desenvolvimento das comunidades humanas em suas
relagcées com o meio ambiente e a sua consequente adaptacgdo a ele,
assim como os novos aspectos que os processos tecnolégicos ou os
sistemas de organizagdo social possam acarretar para as condigées
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de vida do homem” (Buarque de Holanda, 1975). E a insercao do
registro do Simbélico Lacaniano, que é uma caracteristica do ser
falante, como fator de influéncia no meio ambiente. Entretanto, a
Ecologia atualmente é mais do que isso.

Ja € voz corrente do discurso ambientalista — um chavao me-
lancélico — que nesse epilogo do segundo milénio o ecossistema
planetario revela contundentes manifestagées de desordens antro-
pomoérficas ou tecnogénicas em todas as suas “esferas”: biosfera,
atmosfera, hidrosfera e litosfera. A ecologia deixa de ser um sim-
ples ramo do conhecimento de certas ciéncias — Biologia, Ciéncias
Humanas etc., para, de alguma forma, fazer parte de todas elas,
€ para integrar-se auténoma no imaginario cotidiano do ser pen-
sante. Guattari (GUATTARI, FELIX, 1990) chega a falar de ecosofia
para designar o que chama de trés registros ecolégicos: o do meio
ambiente (ecologia ambiental); o das relagées sociais (ecologia so-
cial); o da subjetividade humana (ecologia mental). Unger(UNGER,
NANCY MANGABEIRA, 1991) fala de ecologia e espiritualidade, de-
senvolvendo o tema “Deep Ecology” de Devall & Sessions(DEVAL,
B. & SESSIONS, 1985). Luis Warat preocupa-se com uma ética do
ecolégico mental e tenta

A ecologia e o social na pés-modernidade
se interseccionam com a geologia pés-moderna

“‘apanhar a pés-modernidade por um de seus lados negativos
— a falta de amor...“ e vai “pensar o amor como uma dimensdo
simbdlica emancipatéria da pés-modernidade”(WARAT, L.A., 1990).
Amorim Filho(AMORIM FILHO, O.B., 1992) enfatiza os estudos da
percep¢ao ambiental como provedora afetiva do valor que o ser hu-
mano pode consignar a paisagem que o envolve. “O setor de se-
guros se encontra na fronteira da criagdo de uma apélice do meio
ambiente”"(PRICE WATERHOUSE, 1992). Enfim, a Ecologia ja re-
presenta uma certa zona de intersecdo entre varias atividades e
ramos do conhecimento humano e, como tal, reclamaria por uma
semibtica prépria. -

A Rio-92 prioriza o social na proposta
de desenvolvimento sustentduvel

O status da Ecologia ¢ de magnitude planetaria e universal.
Em artigo intitulado A Hora da Sociologia Verde, Risério subli-
nha a “pobreza do discurso socioldgico no tratamento da questdo
ecoldgica”(RISERIO, A., 1992). A prépria histéria da Sociologia re-
vela uma educagéo sociolégica que se mostra “bastante otimista
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diante da modernidade. A confianga marxista no mundo industrial
€ um bom exemplo... até mesmo o ceticismo de Weber ndo antecipou
qualquer catdstrofe na trajetéria do mundo moderno... O trabalho
industrial podia ser visto como degradante, misto de tortura fisica
e humilhagdo espiritual”(RISERIO, A., 1992). Entretanto, néo per-
tencia ao pensar sociolégico institucionalizado que as for¢as pro-
dutivas teriam um tremendo potencial destrutivo. ‘Contudo, a pés-
modernidade vai lentamente minando essa visao “sociocentrista”
distorcida, ao mesmo tempo que essa mesma pés-modernidade,
embora tardiamente, ameniza o discurso ambientalista radical da
década de 70, quando prevalecia uma ideologia da contracultura e
da contraindustria. As forcas antagonisticas dessa dialética hege-
liana encontram a sintese na reflexao da p6s-modernidade. “...ndo é
a defesa do meio ambiente: isso é apenas parte do programa” (Cohn-
Bendt in 20). Lembra Risério que “os préprios guerreiros do arco-
iris (lela-se Greenpeace) falam na busca de alternativas econémicas
que sejam ambientalmente sadias e socialmente justas”(RISERIO,
A., 1992). Estamos ai assistindo a um encontro. E mais um muro
que se desmorona e convida ao abrago entre o fundamentalismo
verde anacrénico do ecocentrismo e a impermeabilidade sociocen-
trista(RISERIO, A., 1992; ALMINO, J., 1991).

Seria impossivel citar os intimeros eventos que vém ocorrendo
como fato sociocientifico concreto, através da diversidade de organi-
zagoes, projetos, simpésios, congressos e publicagées relacionando
certas atividades do campo da Geologia com disciplinas e assuntos
direta e/ou indiretamente ligados ao meio ambiente. Chamamos a
atenc¢ao para um dos programas do USGS denominado Earth Scien-
ces in the Public Service(PECK, DALLAS, 1992) — que bem poderia
ser traduzido As Ciéncias da Terra na Defesa Civil, é que foi colo-
cado em teste antes, durante e apés a erupgao do vulcao do monte
Pinatubo, Filipinas, possibilitando o salvamento de intiimeras vidas
e de bilhoes de délares em equipamentos. Esse esfor¢o coopera-
tivo é marcado por um sucesso cientifico e humanitdrio, nos dizeres
de Dallas Peck(PECK, DALLAS, 1992). Destacamos, acima, a pa-
lavra humanitdrio, incorporada naturalmente no discurso de um
dos arautos da Geologia norte-americana.

Sem se intitular ou saber ali estavam os
discursos repletos de geologia pés-moderna

Destacamos, ainda, do recente II Simpésio — Situagao Ambien-
tal e Qualidade de Vida na Regiao Metropolitana de Belo Horizonte
e Minas Gerais (27 a 29 de outubro de 1992) (ABGE), os assuntos
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abordados por quatro temas: I - Bases Conceituais e Filos6ficas da
Gestao Ambiental; II - Diagnéstico Ambiental; III — Projetos e Re-
sultados de Controle Ambiental; IV — Educagdo Ambiental; e V -
Aspectos Institucionais e Qualidade de Vida.

Sob esses temas, as mais variadas palestras se constituiram
em um encontro multidisciplinar, e era flagrante o predominio de
Geocientistas. Como terceiro exemplo, o préprio Congresso Bra-
sileiro de Geologia de 1992 d4 destaque prioritdrio para “cursos
pré-congresso” sobre: Riscos Geolégicos Urbanos, Geologia e Es-
tudos de Impacto Ambiental, Cartografia Geotécnica de Areas Ur-
banas, e “simpésios” sobre: Geologia e Meio Ambiente. Mudancas
da Era Quaternéria, Riscos Geolégicos etc. Kevin Burke (SIMON,
CHERYL & RUTH S. DeFRIES, 1992), da NASA, sugere que a
interagdo dos subsistemas: Atmosfera, Oceanos, Terra e Seres Hu-
manos seja conjugada por uma tnica Ciéncia, uma Ciéncia do Sis-
tema Terrestre. Uma reabordagem do conceito de Gaia, de Lo-
velock (1982). Embora essa aglutinagéo terminol6gica — UM Sis-
tema — néo seja uma pratica pés-moderna (mas, sim, moderna), a
colocagao dos subsistemas em blocos de significacao (A “parataxe”
de Coelho(COELHO, TEIXEIRA, 1990)), sem explicitar a relagao
que os une, é um procedimento da pés-modernidade. “Existe uma
intuicdo de que a presenga de um certo bloco é compativel com o
outro, por mais diversos que possam ser em suas autonomias; e
basta essa sensagdo para que o processo de justaposicdo seja acio-
nado. A significa¢do final resultard desse processo de coordenagdo
e serd, necessariamente, maior do que a simples soma das par-
tes”(COELHO, TEIXEIRA, 1990). Esse vazio que se coordena, im-
plica que a Parataxe ndo admite a figura de um receptor passivo, a
espera de “alguém” que participasse por ele, e lhe desse de presente
um produto ja acabado e pronto para o consumo. “Ou ele preenche
esse vazio e tece a trama que clama por participacdo, ou ndo haverd
significag¢dao para ele”(COELHO, TEIXEIRA, 1990).

Como vimos, é de se deduzir que a especializacao advinda da
modernidade é necessaria e deve permanecer nesses novos tempos
de reflexao, como tnica forma de digestao da multiplicidade do co-
nhecimento humano. Entretanto, é a visdo guestaltista, de que o
todo

O receptor passivo seria um ser anacrénico
da pés-modernidade

€ maior que a soma das partes, que faz da coordenacgdo das
informag¢6ées uma nova coordenagio, uma aglutinacao conceitual

novembro 1993 13
CADERNOS DE GEOCIENCIAS, v. 13, n. Especial “UFBA 70 ANOS”, Jul. 2016



Publicagéo original - Cadernos de Geociéncias, v. 4, Nov. 1993

Fundamentos da geologia pés-moderna

onde as partes integrantes permanecem incorruptiveis.

As Ciéncias Geolégicas ndo podem e nao estdo faltando a esse
grande encontro da contemporaneidade. Um encontro de todas as
ciéncias em um fé6rum comum, onde o saber procura se socializar,
dissociando-se do poder, ao aproximar aquele que produz o saber
daquele que consome o saber, isto é, ambos seres humanos.

Esse convite nos retorna ao tema antes introduzido, que propde
uma Geologia para o Social. E essa transliteragdo do titulo deste
artigo — Geologia P6s-Moderna. A Geologia Pés-Moderna existe
como fungao concreta, como estado de fato e de direito adqui-
rido, mas nao de direito institucional. Os exemplos citados no
decorrer deste texto revelam essa nova participagdo das Ciéncias
Geolégicas (o que, de forma alguma, exclui a velha participagéo);
faltava-lhe apenas um Nome que traduzisse um atributo que per-
tence ao que poderiamos chamar de “consciente coletivo”. Nosso
brevissimo discorrer histérico revelou uma diacronia de eventos
enriquecedores dessas Ciéncias Geolégicas, muito embora predo-
minasse, como ainda predomina em nivel sincrénico, que o con-
ceito de Geologia esteja mais associado ao “passado geolégico” do
que ao presente ou ao futuro da Terra. O Principio do Atualismo,
“O Presente é a Chave do Passado”, permanece adequado para o
fazer geolégico classico e moderno. Contudo, a reflexdo da pés-
modernidade clama por um novo Principio que sustente uma nova
epistemologia geolégica; um Principio que oriente a Preservagao do
Sistema Terrestre, que oriente o geélogo para o presente com vistas
no futuro, em comunhio com os ambientalistas em geral, sociélogos
etc. Esse Principio poderia ser enunciado como:

O presente é chave do futuro

Falta, ainda, a institucionalizagéo desse novo Geélogo. O geélo-
go da pés-modernidade ou é um autodidata, ou um pés-graduando;
o curriculo do graduado néo o prepara para exercer essa Geologia
Pés-Moderna, ou o prepara de forma ainda carente. A Geologia Pés-
Moderna é uma geologia voltada mais imediatamente para a quali-
dade de vida e bem-estar do Homem e para seu meio ambiente na
visdo mais ampla aqui discutida. Uma Geologia que estuda a Terra
visando ao bem-estar do Homem, contribuindo na manutencao da
integridade e harmonia entre as esferas Biética, Antrépica e Fisica.

A “nova” geologia se concentra no aprender sobre os processos
naturais e seus efeitos de duragao em escalas de tempo “mais cur-
tas” do que as escalas geolégicas “cldssicas” em geral. As escalas de
tempo mais adequadas para prognésticos em geral, excluiriam aque-
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les processos a seguir definidos como de duragées extremamente lon-
gas a longas, os quais compreendem dezenas de milhares, centenas
de milhares, milhées a centenas de milhées e bilhées de anos.

O gedlogo pés-moderno “pensa” em segundos,
minutos, dias, semanas, anos, dezenas de anos
a séculos, e até em alguns milhares de anos

O “passado geolégico” em foco pela pés-modernidade com-
preende os tltimos 10.000 anos, quando se iniciou o que Ter-
Stepanian(TER-STEPANIAN, G., 1988) chama de Tecnogeno ou
Quinario, como um “periodo geoldgico” seguinte ao Quaternario, e
marcado pelo inicio da agdo do Homem como transformador inten-
sivo e extensivo de seu meio ambiente.

A matéria que se segue, em forma de anexo, deve contribuir
para aquele “Léxico” quantitativo j4 citado; um aide memoire que
auxilie o gedlogo pés-moderno a se situar na variavel tempo, nessa
quarta dimensao que completaria sua formagao georreferencial.
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ANEXO

As escalas de tempo dos ciclos de transformacao
do sistema terrestre

1) Ciclos da duracao extremamente longos, medidos em deze-
nas de milhées a bilhoes de anos passados; processos evo-
lutivos da crosta, manto e niicleo da Terra; formagdo de con-
tinentes, ilhas e areas oceanicas; deriva continental, formagéao
de cadeias rochosas através de colisdes entre placas, erosao
e aplainamento de cadeias de montanha; transgressoes e re-
gressoes em escala continental; fases orogenéticas e metalo-
genéticas, surgimento da vida e criagdo da atmosfera, estratos-
fera etc., evolugao das espécies etc.

2) Ciclos de duracdo longa, medidos em vérias dezenas, em
centenas de milhares até alguns milhées de amos; ciclos
climéticos globais de longa duracgéao, o sistema terrestre assiste
a oscilagcoes climaticas entre eras glaciais e interglaciais, de-
senvolvimento de solos muito espessos, variagées no sistema
de correntes oceanicas profundas, intemperismo quimico ex-
tensivo, evolugdo das espécies: mudanga no sentido de movi-
mento das placas tectbnicas, flutuagoes eustaticas com ampli-
tudes acima de 100m, excentricidade e alteragdes ciclicas da
6rbita da Terra, inversdo do campo magnético.

3) Processos de duracdo média, medidos em séculos a pou-
cos milhares de anos; variacées climaticas globais, formacao
de planicies de inundagéao, variagées da linha de costa, asso-
reamento de lagos, formacao de solos de 0,5m a 2,0m de es-
pessura, precessao e variagoes na inclinagao do eixo da Terra,
depésitos tecnogénicos e modificagao do meio ambiente pela es-
fera antrépica.

4) Processos de duragoes curtas, medidos em ano, vdrios anos
e décadas; formacgao da camada de humos do solo, variagao
climatica sazonais, variagao da calota polar, crescimento anual
dos animais e vegetais, depésitos tecnogénicos e modificagoes
do meio ambiente pelo homem (poluigdo do ar e das 4guas su-
perficiais e subterrdneas, subsidéncias).

5) Processos de duragées muito curtas, medidos em meio-
dia, dias e semanas. Ciclo das marés e depésitos correlatos,
variagao diurna de temperatura devido a rotagao da Terra, tem-
pestades e inundagées com depésitos de inunditos e lands-
lides, cataclismas vulcanicos e depésitos de tephra, algumas
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