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RESUMO. A Bahia de Todos os Santos é a segunda maior baia do Brasil e ao longo dos ultimos 60 anos
diversas atividades antrépicas tém influenciado na sua qualidade ambiental, a exemplo de efluentes
domésticos e industriais, residuos sélidos, agricultura, portos e atividades de mineragdo. O presente
trabalho realizou um levantamento da macrofauna bentbnica na area sob influéncia de atividades
petroquimicas situada na Baia de Todos os Santos-BA, no intuito de analisar as estruturas das assembleias
bentdnicas e verificar a relagao entre o padrdo de distribuicdo desses organismos. As triagem resultou num
total de 1333 organismos pertencentes a apenas 6 filos. Os grupos de maior rigueza de espécies, 0s
Mollusca (12), os Annelida — Polychaeta (8), além dos Arthropoda - Crustacea (6), os quais corresponderam
a 97.8% das unidades taxondmicas amostradas. As estacdes do mesolitoral mostraram um padrdo de
distribuicao distinto com dominancia especifica de poliquetas indicadores de contaminag@o organica como
Capitellidae. A riqgueza de espécies, relativamente baixa, observada na area de estudo, pode estar
relacionada a ocorréncia do elevado percentual de lama, onde ja foi descrito por trabalhos anteriores que as
associagdes faunisticas sdo mais pobres.

Palavras-chave: Macrofauna, sedimento, Baia de Todos os Santos.

ABSTRACT. Analysis of the Bentonic Macrofauna of the Northeast Region of the Todos os Santos
Bay, Bahia State, Brazil. The Todos os Santos Bay is the second largest bay in Brazil and over the last 60
years various antropogenic activities have influenced their environmental quality, like domestic and industrial
effluents, solid waste, agriculture, ports and mining activities. This paper proposes to conduct a survey of the
benthic macrofauna in the area under the influence of petrochemical activities located in the Todos o0s
Santos Bay-BA , analyze the structure of benthic communities present and to test the realationship between
distribution benthic patterns. The sorting resulted in a total of 1333 bodies belonging to only 6 filo. The
groups of species richness, the Mollusca (12), the Annelida - Polychaeta (8), in addition to the Arthropoda -
Crustacea (6), which accounted for 97.8% of taxonomic units sampled. It was found that the stations were
located in mesolitoral values of density, richness and diversity higher than the stations located in infralitoral.
The mesolitoral stations presented of Pochaeta group dominancy (like Capitellidae) contaminat organic
sediment indicators. The richness of species, relatively low, observed in the study area, may be related to
the occurrence of the high percentage of mud, which has been described by previous work that associations
wildlife are poorer.

Keyword: Macrofauna, Sediment, Todos os Santos Bay, Bahia.

INTRODUCAO bentbnica, um grupo de invertebrados formado por

poliquetas, moluscos, crustaceos e muitos outros

O sedimento marinho cobre a maior parte do filos de diversos tamanhos (SNELGROVE, 1998;
fundo dos oceanos, e 0s organismos que nele ELLINGSEN; GRAY, 2002)

residem constituem a maior assembleia faunistica A Macrofauna bentbnica é, assim, uma

em area de cobertura no planeta. A biomassa componente chave dentro dos ecossistemas

desse sedimento é dominada pela macrofauna aquaticos, uma vez que participa intensamente nas
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atividades de manutencdo e regulagdo dos
processos ecossistémicos como decomposicao da
matéria organica e ciclagem de nutrientes (por
bioturbagéo). Adicionalmente, ocupa uma posicao
essencial nas cadeias alimentares aquaticas, por
serem o0s principais consumidores secundarios.
(NYBAKKEN, 1993; LANA, 1996; AMARAL et al.,
2003; BARROS et al., 2012).

As fungbes ecossistémicas exercidas pelo
macrozoobentos sdo imprescindiveis quando se
pretende  descrever padrbes, compreender
processos ecossistémicos ou inferir sobre impacto
ambiental em ambientes aquéticos (ODUM, 1983;
UNDERWOOQOD et al., 2000).

Em ambientes costeiros é notério cada vez mais
o desenvolvimento urbano e industrial. Dentre os
contaminantes mais comuns nos sistemas
costeiros, os metais e os hidrocarbonetos tém se
tornado um problema desde que o homem
comecou a utilizar combustiveis fésseis como fonte
de energia (GARCIA, 2009, MARQUES et al.,
2011).

A importancia do ambiente benténico ndo esté
somente relacionada com a sua biodiversidade, ou
a sua importancia tréfica, mas principalmente, ao
fato deste ser o maior depositario de substancias
toxicas do ambiente marinho, onde os
contaminantes dentre eles metais trago e
hidrocarbonetos aromaticos podem acumular em
até 1000 vezes ou mais que a concentragao
encontrada na coluna dagua. Portanto, €
necesséario ampliar conhecimentos a respeito dos
riscos ecologicos associados a presenga de
contaminantes em sedimentos para assegurar a
protecdo ambiental de ecossistemas aquaticos.

A Baia de Todos os Santos (BTS) constitui em
excelente modelo para estudos deste tipo, € a
segunda maior baia do Brasil e apresenta no seu
entorno pdlos industriais, dentre eles, os ligados ao
ramo petrolifero, além de outras atividades
antrépicas tem influenciado na sua qualidade
ambiental, a exemplo de efluentes domésticos e
industriais, residuos sélidos, agricultura, portos e
atividades de mineragcdo (CRA, 2001, 2008;
CELINO et al, 2010; HATJE; BARROS, 2012).
Atualmente 29 industrias langam seus efluentes na
Baia junto com os residuos advindos de atividades
urbanas, portuarias e agricolas (TAVARES et al.,,
1988; VENTURINI; TOMMASI, 2004). Alguns
trabalhos vém sendo realizados para avaliar o
impacto das atividades industriais petrolifera sobre
as comunidades macro bentbdnicas na BTS (PESO-
AGUIAR et al.,, 2000; BARROSO et al.., 2002;
VENTURINI; TOMASSI, 2004; VENTURINI et al.,
2004ab; ALVES et al.,, 2004; VENTURINI et al.,
2008; AMADO-FILHO et al., 2008; BARROS et al.,
2008; MARINS et al, 2008). Os trabalhos
realizados por Venturini et al. (2004ab, 2008)
mostraram que a comunidade macrozoobentbnica
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na BTS estdo sujeitos aos impactos “crénicos” da
poluigdo por petrdleo, refletido na redugdo do
ndmero de espécies e diversidade.

Em funcdo da importancia desses organismos
para o ambiente, esse trabalho teve como
objetivos: i) realizar o levantamento da macrofauna
bentbnica de substrato ndo-consolidado na area
sob influéncia do complexo industrial petroquimico,
localizado em Mataripe, localidade situada na
porcao nordeste da Baia de Todos os Santos — BA
i) analisar a composicdo e estrutura das
assembléias benténicas em relacdo a seus valores
de riqueza, densidade, abundancia relativa,
dominancia e diversidade no meso e no infralitoral
iii) analisar os padrdes de ordenacdo dessas
assembléias nas estagbes amostrais e iv)
relacionar os padrées de distribuicdo das
assembléias bentbnicas a parametros descritores
de habitat como: Granulometria, Matéria Orgéanica
(MO), Carbono Organico (CO), Nitrogénio,
potencial hidrogeniénico (pH) e Potencial de oxi-
reducao (Ey).

METODOLOGIA

Area de Estudo e Delineamento Amostral

Baia de Todos os Santos é um sistema
deposicional marinho, com muitas areas estuarinas
proximas, localizada no nordeste da costa no
Estado da Bahia, possui area maxima de 1223
km2, fundo relativamente plano, e profundidade
média de 9,8 m (CIRANO; LESSA, 2007).

A éarea de estudo esta localizada na porcao
nordeste da Baia de Todos Santos (BTS), nos
municipios de Sao Francisco do Conde e Madre de
Deus. As estacdes foram definidas tendo como
premissa as atividades desenvolvidas (urbana,
industrial e portuaria) proximo ao local de
amostragem. Foram amostradas oito estagbes
distribuidas dentro das zonas: infralitoral: Coqueiro
Grande (1-CG) e Mataripe (MA, pontos 2, 3 e 4) e
mesolitoral: Mataripe (5-MA), Caipe (6-CA), Suape
(7-SU) e Coqueiro Grande (8-CG) (Figura 1). As
coletas foram realizadas nos meses de junho de
2006 e marco de 2007 visando uma melhor
caracterizacao da biodiversidade do zoobentos de
substrato ndo consolidado.

Coleta das Amostras

O material foi obtido por meio de amostras de
sedimentos, coletadas através de um busca-fundo
do tipo Van Veen (com 0,091 m2) nas estacoes
localizadas no infralitoral e por um quadrado de 30
X 30 cm (0,09m2) nas estacdes localizadas no
mesolitoral. Para as andlises de dos parametros
abioticos foram coletadas amostras simples de
sedimento. Para a coleta de macrozoobentos foram
utilizadas seis repeti¢cdes por estagdo amostral.
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Figura 1 - Mapa de situagdo da Baia de Todos os Santos e de localizagdo das estagbes de amostragem sendo os
pontos 1 a 4 no infralitoral e 5 a 8, no mediolitoral. Coqueiro Grande (1-CG e 8-CG), Rio Mataripe (2-MA, 3MA, 4MA e

5MA), Rio Caipe (6-CA), Rio Suape (7-SU)
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Para as andlises quimicas, a coleta consistiu na
obtengdo de amostras simples de sedimentos
superficiais (20 cm) do substrato lamoso, sendo
retirado os dois primeiros centimetros do
sedimento, que se constitui na superficie mais
oxidada. Depois de recolhidas, as amostras foram
imediatamente colocadas em sacos plasticos
(nutrientes, granulometria) previamente
etiquetados. Apds a coleta as amostras foram
mantidas sob refrigeragdo e transportadas para o
Laboratério de Estudos do Petrédleo da
Universidade Federal Bahia (LEPETRO/UFBA)
onde foram armazenadas em refrigerador e
mantidas a 4°C até a realizacdo das analises. As
amostras destinadas as analises quimicas
passaram por diferentes processos exigidos para
cada parametro.

As amostras de macrofauna foram submetidas,
em campo, a uma lavagem prévia, passando-os
por um sistema de peneiras de 5,0 - 2,0 e 1,0
milimetros de abertura de malhas. Todo contetdo
retido nas peneiras foi acondicionado em potes
plasticos contendo formol a 4% e posteriormente
triado no laboratério (Laboratério Geoecologia de
Sedimentos Marinhos-GeoEco/IBIO/UFBA) sob
microscépio estereoscopio, identificado quanto aos
taxons superiores (filos, classes, ordens, familias e
espécies quando possivel) e quantificados. Ainda
em campo foram efetuadas medidas pH, potencial
redox (Ep) e salinidade na agua superficial em
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cada ponto de coleta, utilizando-se medidores
portateis de campo multi—-pardmetros.

Parametros Abidticos

A analise granulométrica foi realizada em
analizador de particulas a Laser Modelo Cilas
1064. As amostras foram classificadas por faixa
granulométrica (areia, silte e argila). Para uma
melhor analise dos resultados, calculou-se para
cada amostra, a média grafica, a mediana, a
assimetria, a curtose e o desvio padrdo (FOLK;
WARD, 1957), a partir do programa de analises
estatisticas GRADSTAT.

Para Carbono orgéanico total (COT) utilizou o
método do dicromato (EMBRAPA, 2009), e matéria
organica (M.O) calculada deste COT utilizando-se
o fator de Van Bemmelen (1,724). Cerca de 0,5 gr
de amostra foi extraida em solugéo de K,Cr,0O,. O
excesso de dicromato é titulado com sulfato ferroso
amoniacal 0,5N. A determinagdo do teor de
Nitrogénio total foi realizada pelo Método de
Kjeldahl por via Umida (EMBRAPA, 2009). A
mineralizagdo &cida foi feita utilizando 1,0 g da
amostra e 0,7 da mistura digestora (K.S0, +
selenito de sédio + CuSO, e 5H,0). Apds a
destilacado e retencao do NH; em acido bérico, as
amostra foram tituladas com H,SO, 0,01N.

Os resultados dos parametros quimicos estao
expressos em massa de sedimento seco, obtidos
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pelo célculo da porcentagem de umidade e
descontando-se do peso total do sedimento.

Analises dos Dados

Apos a identificacdo dos organismos até o nivel
taxon6émico de familia, foram calculados os indices
ecologicos: abundancia, dominancia, indice de
diversidade de Shannon-Winner, indice de riqueza
de espécies de Margalef, equitatividade de Pielou
(PIELOU, 1966). Para descrever os padrboes de
distribuicdo  espacial das assembléias de
macrozoobentos foram realizadas ordenacbes do
tipo nMDS (escalonamento multidimensional nao
métrico) com as matrizes de abundancias,
utilizando-se para constru¢do das matrizes de
distancia o indice de similaridade (CLARKE, 1993).
Segundo o autor, a confiabilidade na eficiéncia da
ordenagdo com o nMDS é mostrado pelo valor de
“stress”, tendo como valor 6timo “stress” < 0.01 e
faixa para confiabilidade < 0.01 a < 0.2.

Para investigar as variaveis ambientais
analisadas, no intuito de melhor explicar o padrao
de ordenacdo das assembleias bentbnicas, foi
utiizado a andlise BIOENV (biological and
environmental matching). Apos essa etapa,
aplicou-se uma andlise estatistica para dados
multivariados, através de um software estatistico
amplamente aplicavel para conjunto de espécies, o
software  PRIMER for Windows (CLARKE;
WARWICK, 1994).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Variaveis Ambientais Abidticas

Para inferir acerca das varidveis abibticas que
influenciam ou determinam a composicdo e
estrutura das assembléias bentbnicas foi realizado
a determinagcdo da granulometria, Carbono
Organico, Matéria Organica, Nitrogénio Total, pH e
En (Tabela 1) das estacbes amostradas.

O resultado da andlise granulométrica revelou
que as estagbes possuem  sedimentos
caracteristicamente lamosos, segundo
classificacdo Folk e Ward (1997). Somente a
estacdo 5-MA apresentou caracteristicas arenosas,
0s graos mostraram-se simétricos. Observa-se
uma relativa homogeneidade das amostras, com
excecdo da estacdo 5-MA e a 7-SU, que
apresentou uma fracdo sedimentar predominante
de areia muito fina. Todas as outras estacbes
apresentaram uma classificagéo textural de silte e
argila. Esta deposicdo de sedimentos mais finos
nas estacées 1-CG, 2-MA, 3-MA, 4-MA e 8-CG
deve ocorrer, principalmente, pela menor acao de
ondas (BURONE et al.,, 2003) devido a maior
profundidade, diminuindo a hidrodindmica e
facilitando a deposigdo destes sedimentos. Apesar
da predominéncia dos sedimentos finos, de modo
geral, os sedimentos foram classificados como
muito pobremente selecionados a pobremente

124

selecionados devido a variacao dentro da fragéao
granulomeétrica.

O pH apresentou pouca variagdo entre as
estagcbes e as duas coletas, exceto as estagdes 5-
MA, 6-CA e 7-SU. As maiores variagbes foram
identificadas para o Ey, tanto entre as estacdes
como entre campanhas, mostrado um ambiente
redutor devido a contribuicio do conteudo de
matéria orgénica, granulometria e drenagem de
agua.

O C.0,, a M.O. e o N apresentaram maiores
teores nas estagbes onde hd uma predominéncia
dos sedimentos finos (Tabela 1). As razées C/N
determinadas refletem certa estabilidade da
matéria organica, pouco decomposta, preservada
nos sedimentos coletados, com padrdo C/N < 20,
excluindo as estagdes 2-MA na segunda campanha
(C/N=20,92). Esta estacdo pode estar sendo
influenciada pelas descargas fluviais do Mataripe
que desaguam na BTS, com apreciaveis
quantidades de detritos organicos, eventualmente
de origem vegetal e/ou industriais. De certa forma,
esse tipo de material geralmente € mais rico em
lignina e celulose, tendo uma propor¢cdo C/N muita
mais alta (10 a 50) que do material marinho
(MAGLIOCCA; KUTNER, 1964; PACKINGTON,
1976). A membrana celular dos compostos
vegetais (celuloses e lignina) sdo mais resistentes
que a maioria dos componentes de origem animal
(carboidratos, proteinas, lipidios). Segundo
Mahiques et al. (1999) relacdo C/N acima de 24
sugere influéncia continental para matéria organica
nos sedimentos. Segundo Meyers (1997) razdes
molares C/N tipicas de fitoplancton marinho
apresenta valores de 4 a 10. Baseados nos dados
gerados pela relacdo molar C/N, indica que os
sedimentos da area em estudo recebem
contribuicbes de compostos organicos tanto de
origem continental como marinha. Entretanto,
algumas estacbes apresentaram razbes
intermediarias entre uma fonte e outra.

Levantamento Macroinvertebrados Bentonicos
A triagem do sedimento resultou num total de
1333 organismos amostrados, sendo 534
individuos na primeira campanha e 799 individuos
na segunda campanha, pertencentes a 6 filos
distribuidos em quatro grandes grupos (Polychaeta,
Crustacea, Bivalvia, Gastropoda), os quais
corresponderam a 97.8% e 99.9% das unidades
taxondmicas amostradas. Os demais grupos
zoobentbnicos  estiveram  representados  por
riqueza de espécies que variou de 2 (Chordata e
Sipuncula) a apenas 1 (Porifera). Destacaram-se
como o0s grupos de maior riqgueza os Polychaeta
que representou 59,4% e 73,5% em abundancia e
28,6% e 17,4% em numero de taxas em ambas
campanhas, Mollusca (Bivalvia e Gastropoda)
representando 32% e 13% em abundéancia e 43% e
47,8% em numero de taxas e Arthropoda
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Tabela 1 — Resultados analiticos das variaveis ambientais dos sedimentos da porgao Nordeste da Baia de Todos os Santos
Estacao EST. 1-CG EST. 2-MA EST. 3-MA EST. 4-MA EST. 5-MA EST. 6-CA EST. 7-SU EST. 8-CG
Campanha C1 c2 C1 Cc2 C1 c2 C1 c2 C1 Cc2 C1 Cc2 C1 c2 C1 Cc2
MD SF SF SM SF SM SG SF SF SMF AMF S SMG SM AF SF SMF
Selegao MPS MPS MPS MPS MPS MPS MPS PS PS MPS PS PS MPS PS PS MPS
Assimetria AP AP AMP AP AMP AMP AMP AP AMP AMP ~ AMP AMP  AMP AS AP AS
Curtose PL PL PL PL PL ME PL PL MPL MPL MPL LP PL ME PL PL
Areia fina 0.00 0.00 0.41 0.00 0.41 19.63 0.00 0.00 6287 6354 2528 3894 0.05 90.82 | 0.00 0.00
Silte 76.50 76,50 @ 81.47 7741 81.47 70.03 7515 7274 3285 3093 @ 6555 5458 81.86 794 77.65 64.44
Argila 2350 2350 @ 18.12 2259 1812 10.33 2485 2726 4.28 5.53 9.17 6.49 18.09 124 2235 35.56
pH 6.64 8.64 7.52 7.97 7.69 8.44 7.77 8.58 6.5 8.02 4.45 7.61 5.6 8.17 7.6 8.45
En -24 -121.5 -27 -97 -29 -111.1 -35 -118 -47 -34 -28 -10 -4 -44 -53 -61
N 0.20 0.19 0.21 0.10 0.20 0.13 0.25 0.25 0.10 0.11 0.09 0.12 0.05 0.02 0.10 0.15
C.0. 0.33 1.17 1.44 2.05 2.44 0.20 0.40 0.40 0.27 0.11 0.67 1.34 0.15 0.14 0.42 0.83
M.O. 0.56 2.02 2.49 3.53 1.42 0.11 0.23 0.23 0.46 0.19 1.15 2.31 0.26 0.24 0.72 1.43
C/N 1.59 6.17 6.89 20.92 12.40 1.56 1.58 1.58 2.79 0.99 7.71 11.62 3.28 6.54 4.17 5.42

Granulometria — areia fina, silte, argila (%); Matéria Organica (M.O. %); Carbono Organico Total (COT %); Nitrogénio Organico Total (N %); SG-silte grosso; SMG-silte muito grosso;
SM-silte médio; SF-silte fino; SMF-silte muito fino; AF-areia fina; AMF-areia muito fina; PS—pobremente selecionado; MPS-muito pobremente selecionado; MPL-muito platicurtica; PL-
platicurtica; ME-mesocurtica; LP-leptocurtica; AS-aproximadamente simétrica; AP-assimetria positiva; AMP-assimetria muito positiva.

(Crustacea) representando 6% e 13,5% na abundéncia e 21,4% e
32,6% em numero de taxas na 12 e 22 campanha respectivamente. A
Tabela 3 sumariza a abundancia e sua frequéncia de ocorréncia nas
estacdes durante as duas campanhas.

A Figura 2, apresenta o grafico das 10 familias mais abundantes
nas estagcdes amostradas (Capitellidae, Nereididae, Goniadidae,
Opheliidae, Veneridae, Tellinidae, Solecurtidae Mytilidae, Ocypodidae,
Balanidae) a familia Periplomatidae apesar de ter contribuido com 11
individuos, valor consideravel quando comparado a maior parte das
familias, ndo foi considerada na analise por ter sido coletada apenas
na campanha 2.

E possivel analisar a estrutura de assembleias bentdnicas sob dois
aspectos importantes de sua organizagado: o nimero de espécies € as
respectivas abundancias relativas (GILLER, 1984). Estas medidas
podem ser incorporadas em indices biolégicos tais como riqueza,
diversidade e uniformidade, na tentativa de resumir as informagdes e
facilitar a comparagédo intra- e entre habitats. (SOARES-GOMES;
PIRES-VANIN, 2003).

Um dnico indice de diversidade ndo € completamente efetivo para
descrever a estrutura de uma assembleia ou comunidade e, em muitas
situagbes, a maior dificuldade na utilizacdo desses tipos de indices
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Tabela 3 — Taxas e Freqiiéncias de Macrozoobentos encontrados no sedimento superficial da Porgdo Nordeste da Baia de
Todos os Santos. Ab.-Abundancia; Oc.-Ocorrencia; *-Auséncia

GRUPOS ] 1% campanha 2% campanha

TAXONOMICOS FAMILIAS Ab Oc% Ab Oc %
Capitellidae 95 100 234 50
Goniadidae 56 50 22 50
Nereididae 82 50 314 50

<Ot Opheliidae 65 62.5 11 375

= POLYCHAETA Onuphidae * * 1 25

2 Orbiniidae 9 50 * *

Z Pilargidae 7 125 * *

9 Sternaspidae 2 12.5 5 50

o Syllidae 1 12.5 * *

Corbulidae 1 12.5 3 12.5
Crassatellidae 1 12.5 * *
Lucinidae 69 75 5 12.5
Mytilidae 6 25 4 12.5
Ostreidae * * 7 375
Periplomatidae * * 11 25
BIVALVIA Plicatulidae * * 2 12.5
Semelidae * * 2 12.5
Solecurtidae 1 12.5 5 12.5
Tellinidae 89 75 4 25
Ungulinidae 4 25 3 12.5
Veneridae 1 12.5 14 75

g Neritidae 4 25 2 25

a8 Strombidae * * 1 12.5

= GASTROPODA Turbinidae * * 2 12.5

Q Columbellidae y y 1 12,5

9 Epitoniidae * * 1 12.5

T SCAPHOPODA Dentaliidae * * 1 12.5

Alpheidae 1 12.5 8 37.5
Balanidae 4 37.5 61 50
Diogenidae * * 1 12.5

< Goneplacidae * * 3 25

8 Ocypodidae 20 37.5 15 62.5

a CRUSTACEA Penaeidae * * 4 37.5

8 Porcellanidae * * 7 25

T Portunidae . - 7 50

< Sphaeromatidae 1 125  * *

o] Squilidae 6 375 * *

o Xanthidae * * 2 25
FILO PORIFERA Chalinidae 1 12.5 * *
FILO SIPUNCULA Sypunculus 1 9 25 * *

Gobiidae 1 12.5 1 12.5
VERTEBRATA Blenniidae 1 12.5 * *
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Figura 2- Distribuicdo das espécies dominantes nas duas campanhas
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compostos é a separagdo da contribuicdo de cada
um dos seus componentes para o valor do indice,
visto que 0 mesmo valor pode ser obtido com grande
rigueza de espécies e pouca homogeneidade ou
vice-versa, como no caso do indice de Shannon-
Winner.Se dispusermos apenas do valor do indice,
sem conhecer os seus componentes, esta separagao
torna-se impossivel (BEGON et al.,2006). Os indices,
quando utilizados com critério e em conjuntos
coerentes, em numerosas condicdes podem auxiliar
a interpretagdo conjuntos complexos de dados.
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Assim, neste estudo, além dos valores de
abundancia e nudmero de grupos (familias) foram
utilizados os indices de: diversidade de Shannon-
Weiner (H) (SHANNON; WEAVER, 1949), riqueza
de Margalef e o indice de equitabilidade de Pielou
(J) (PIELOU, 1966; BUZAS; GIBSON, 1969). A
Erro! Auto-referéncia de indicador nao

valida. apresenta os resultados obtidos para estes
indices.

Figura 3 - Variagdo dos indices ecoldgicos de: diversidade de Shannon-Weiner (H’), o indice de riqueza de Margalef (d) e o
indice de equitabilidade de Pielou (J'), n° de familias (S) e abundancia (N)
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E possivel perceber que os valores apresentam
uma tendéncia de homogeneidade entre as estagbes
durante as duas campanhas, a exceg¢do da estacao
4, que durante a segunda campanha apresentou um
resultado andémalo, com numero de individuos e
familias muito baixo. Os indices ecologicos
apresentados para as demais estagbes evidenciam
um ambiente relativamente continuo entre 0 meso e
infralitoral. A expectativa de organizagcao desses dois
ambientes seria um maior nimero de individuos no
ambiente de infalitoral, devido a maior estabilidade
das condi¢cdes ambientais e a provavel ocupagao dos
nichos neste ambiente com muitas espécies raras e
um ambiente com menos individuos, com menor
equitabilidade e maior abundéancia para o mesolitoral,
devido a alta variabilidade de condi¢des abidticas
nesse ambiente, o que facilitaria o estabelecimento
de mais espécies dominantes.

Entretanto, os indices calculados para este
ambiente ndo evidenciaram esta relagdo, pois os
indices de equitabilidade ndo apresentaram
modificagdes relevantes entre as estagdes nas duas
campanhas, indicando ~um  ambiente  bem
estabelecido (Figura 3). E de conhecimento que
ambientes com niveis altos de distirbios apresentam
maiores valores de equitabilidade que ambientes
mais estabelecidos ecologicamente (ambientes
climax) (BEGON et al, 2006; OLSGARD et al., 2003).
Os ambientes descritos pelos indice de
equitabilidade neste estudo mostraram-se
relativamente ndo perturbados, com valores de
equitabilidade acima de 0,5.

A dominéncia calculada para as duas campanhas,
contudo, evidenciou as familias de Capitellidae,
Nereididae e Goniadidae como dominantes entres as
estagcbes da campanha 1 e Campanha com o
acréscimo da Familia Balanidae. A familia
Nereididae apresentou dominancia total para a
estacdo 7-SU com 75 individuos. A familia
Capitellidae  apresentou  dominéncia  devido,
principalmente, a sua ocorréncia em valores
relativamente altos quando comparado as demais
familias em todas as estagées. Vale ressaltar que as
familias consideradas dominantes (Capitellidae e
Goniadidae) mostraram maior ocorréncia nas
estacoes de mesolitoral. A dominéncia dessas
familias sugere que o ambiente de mesolitoral seja
mais instavel que o infralitoral, informacdo nao
evidenciada na analise isolada dos indices
ecolégicos.

A riqueza de espécies o indice de Margalef neste
estudo também apresentou valores muito proximos
entre as estacoes em ambas campanhas. Os
bivalves (Anomalocardia brasiliana, Tellina sp.,
Tagelus plebeius) e os poliquetas (Capitella sp.,
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Laeonereis acuta, Glycinde multidens), foram os
organismos mais representativos. A riqueza de
espécies, relativamente baixa, observada na area de
estudo, quando comparada a riqueza outros
ambientes semelhantes (SOARES-GOMES e
PIRES-VANIN, 2003; MARINS et al., 2008) pode
estar relacionada a ocorréncia do elevado percentual
de lama. Nesse tipo de substrato ja foi encontrado
associacbes faunisticas mais pobres devido as
contribuicdes antropicas oriundas das aglomeragdes
urbanas e dos complexos industriais do Recéncavo
Baiano (ALVES et al., 2006).

Os organismos poliquetas sdo reconhecidos
como bons indicadores de mudangas ambientais. A
presenga ou auséncia grupos ou a dominancia de
poliquetas especificos em sedimentos marinhos pode
prover um excelente indicador da qualidade
ambiental para os organismos bent6nicos (HATJE et
al., 2006).

A dominancia do grupo de Poliquetas Capitellidae
nas estacées de mesolitoral sugere que estes
ambientes possuam condicdes ambientais que
promovam a sua sustentagcio nesse sistema ou que
esses organismos estejam agindo como oportunistas
(WEIS et al., 2005 ) Uma vez que os Capitellidae sao
tolerantes a ambientes onde ocorre contaminagao
por matéria organica, uma vez que este é um
parametro indicador de disponibilidade de recursos
alimentar (VENTURINI; TOMMASI, 2004) e existe
uma tendéncia a alteragdo de proporcdo de
individuos nesse ambiente, poder-se-ia sugerir que
sua domindncia deva-se ao aumento do teor de
matéria organica nesses ambientes. Entretanto, a
andlise dos valores de MO e CO obtidos nas duas
campanhas evidenciam um padrdo contrario, onde
as areas com maior teor de nutrientes mostram
menor abundancia desses poliquetas.

De fato, sdo as estagbes de mesolitoral que
mostram a dominancia evidente desse grupo,
fazendo supor que i) outros fatores que néao os teores
de nutrientes ou a granulometria determinam a
dominancia desses organismos ha zona de
infralitoral ou /i) as condicdes ambientais do ambiente
de infralitoral, mesmo com maiores teores de
nutrientes, possui condigdes de estresse que tornam
nao suportavel a existéncia de dominancia.

Padroes de ordenacdao das assembléias de
macrozoobentos

Para avaliar os padrbées de distribuicdo espacial
dos grupos de macrozoobentos foram realizadas
ordenagdes do tipo nMDS (escalonamento
multidimensional ndo métrico) com as matrizes de
abundancias destes organismos, utilizando-se para a
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construgdo da Matriz de similaridade a disténcia de
Bray-Curtis (CLARKE, 1993), Figura 4.

As Figura 4 e Figura 5 apresentam as ordenagdes
realizadas por nMDS obtidos por meio das matrizes
de similaridade, baseadas na composicao dos
grupos e abundancias utilizando o indice de
similaridade de Bray-Curtis. A tendéncia de
diferenciacado das estagcbes e meso e infralitoral ndo
observadas com os indices ecolégicos, mas
percebidas na dominancia e na ordenagdo das
estagbes, indicam a tendéncia formacdo de dois
conjuntos de ordenagdo, com as estagbes de
mesolitoral ordenadas préximas entre si do mesmo
modo que as estagbes de infralitoral, seguindo uma
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tendéncia em formar duas assembléias, a primeira
com por organismos das estacoes de 2-MA, 3-MA e
4-MA e a segunda pelos organismos das estagoes 5-
MA a 8-CG. Na segunda campanha (Figura 5) a
tendéncia de ordenacgao das estagdes de mesolitoral
mostrou-se muito mais evidente na formagédo de um
conjunto distinto do que as demais estagdes de
infralitoral, nessas apenas as estagdes 2-MA e 3-MA
ordenaram-se préximas devido ao baixo niumero de
espécies encontradas nessas estagdes. Uma
provavel explicagdo para a baixa diversidade beta
entre esta duas assembléias é a homogeneidade de
habitats entre as mesmas com relagdo ao tamanho
de particula e sua composicao (GRAY,1974).

Figura 4 - Ordenagéao tipo nMDS dos grupos macrozoobenténicos da por¢cdo nordeste da Baia de Todos os Santos, 12
campanha. As circunferéncias indicam o tamanho relativo do nimero de individuos nas estagoes
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Figura 5 - Ordenagéo tipo nMDS dos grupos macrozoobentonicos da por¢do nordeste da Baia de Todos os Santos, 22
campanha. . As circunferéncias indicam o tamanho relativo do niumero de individuos nas estagdes
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Andlise
abioticas

Visando verificar como os fatores abidticos
contribuem na determinagcdo dos padrdes
observados por meio da ordenagado nMDS (Figuras 5
e 6) realizou-se uma andlise de permutagao entre as
duas matrizes de dados biéticos (as familias das
assembléias de macrozoobentos) e os dados
abidticos por meio da analise Bioenv (Biological And
Environmental Matching), para esta andlise, a
estimativa de relagdo entre as duas matrizes foi a
correlagcdo ndo paramétrica de Spearman.

O resultado das permutagbes realizadas
aceitaram a hipétese nula testada de nao correlagao
entre as duas matrizes. O indice de correlacao (rho)
calculado para as duas matrizes evidenciou a
inexisténcia de relagao entre ambas (rho= - 0.14).
Uma explicagdo para este resultado é a alta
colinearidade entre os parametros estabelecidos
para a investigacéo dos padrdes das assembléias de
macrozoobentos.

A razdo da terminagao dessas variaveis deveu-se
ao encontro de padrdes historicamente corroborados
de relagdo entre variaveis como matéria organica,
nitrogénio total ou mesmo classificagao de sedimento
como fatores determinantes da ocupacao das areas
de fundo por organismos macrozoobentonicos (e.g.
GRAY, 1974; SNELGROVE E BUTMAN, 1994;
ELLINGSEN, 2002)

De fato, as variaveis mensuradas apresentaram
alta probabilidade de trazer consigo informagdes uma
das outras, como por exemplo, a granulometria. E
sabido que fragdes mais finas tendem a possuir
maiores teores de matéria organica devido a alta
adsorgcao em sua superficie de contato muito maior
que fragbes mais grossas do sedimento (LACERDA,
1998), tal comportamento repete-se para variaveis
como Carbono Organico, Nitrogénio Total ou mesmo
a relagdo C/N. Adicionalmente, os valores dos
parametros abidticos mensurados mostraram alta
homogeneidade entre as estagdes amostras, tal fato,
dificultou o estabelecimento de padrdes de
distribuicao associados aos fatores abiéticos chaves
considerados nesse estudo.

Certamente, a existéncia de nao correlagcao entre
estas varaveis e o padrdo de distribuicdo desses
organismos nao significa que elas ndo sejam
determinantes no estabelecimento do habitat desse
tipo de organismo, mas apenas que a tomada de
varias varidveis que, em conjunto, trazem
informagdes semelhante contribui para a particao de
correlagdes tornando dificil o estabelecimento da
correlagao.

Outro ponto importante a ser destacado é que as
dominéncias de grupos especificos indicadores de
condigcdes de habitat e o padrdo de ordenacgao das

Integrada das variaveis biodticas e
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assembléias macrozoobentdnicas evidenciado na
ordenacdo multivariada indicam a tendéncia de
formagdo de dois conjuntos de habitat, e
consequentemente, do padrao de distribuicao de
espécies.

Ora, se ndo sao os parametros chave descritores
do ambiente os estabelecedores das condigbes de
sustentam o padrao de distribuicdo dos organismos,
0 préximo passo seria a investigagdo dos fatores de
estresse ambiental que podem colaborar com o
estabelecimento do padrado observado nesse estudo.

CONCLUSAO

O estudo dos organismos da macrofauna
bentbnica, através dos indices ecologicos, as
ordenagbes multivariadas e o testes de permutacao
entre a matriz de organismos e os dados abidticos
investigados indicaram que existe uma tendéncia de
formacado de dois conjuntos de organismos distintos
nas zonas de meso e infralitoral ndo determinados
pelos fatores chave (parametros quimicos) descritos
no ambiente investigados. A dominéncia de uma
familia de indicadores de contaminagdo organica
(Capitellidae) sugere um comprometimento ambiental
na area.

Foi verificado que as estagbes localizadas no
mesolitoral apesar de ndo apresentarem valores de
densidade, riqueza e diversidade muito mais
elevados que as estagbes localizadas no infralitoral
mostram um padrdo de distribuicdo distinto com
dominéancia especifica de poliquetas indicadores de
contaminagdo orgénica como Capitellidae. Os
bivalves (Anomalocardia brasiliana, Tellina sp.,
Tagelus plebeius) e os poliquetas (Capitella sp.,
Laeonereis acuta, Glycinde multidens), foram os
organismos mais representativos. A riqueza de
espécies, relativamente baixa, observada na area de
estudo, pode estar relacionada a ocorréncia do
elevado percentual de lama, onde ja foi descrito por
trabalhos anteriores a ocorréncia de associagdes
faunisticas sdo mais pobres.
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