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Resumo: Inspirados em S. Ball, consideramos o Programa Nacional do Livro Didatico — PNLD — imerso
em um ciclo de politicas, constituido por trés diferentes contextos: producdo de textos, influéncia e
pratica. Esses contextos estdo inter-relacionados ndo sdo lineares ou sequenciais, e representam
arenas, lugares e grupos de interesse que se envolvem em embates e disputas na producdo de
discursos, no caso, sobre a politica de produgéo, avaliacao, distribuicdo e uso do livro didatico. Podemos
entender as politicas de curriculo como produtos de processos de recontextualizacdo de textos e
discursos provenientes do governo, das agéncias de fomento internacionais, da familia, da comunidade
académica e também da escola. Nesse trabalho, temos como objetivo analisar alguns discursos
produzidos sobre o livro didatico, na forma de trabalhos apresentados no ENEQ, e verificar em que
medida cole¢des de quimica aprovadas pela segunda vez no PNLD incorporaram contribuicdes desses
discursos construidos no meio académico.

INTRODUCAO

Em alguns estudos sobre politicas curriculares € comum a separagdo entre
proposta e pratica, entre curriculo formal (prescrito pelo Estado) e curriculo em acao
(praticado nas escolas), caracterizando uma perspectiva estadocéntrica, que separa
politicas e praticas, contudo alguns estudos buscam superar esta separacdo entre
proposta e implementacdo. Nesse sentido, S. Ball propde a abordagem do ciclo
continuo de politicas.

Em sua versdo inicial, esse ciclo é composto de trés contextos inter-
relacionados, que ndo sao lineares ou sequenciais, e que representam arenas, lugares
e grupos de interesse que se envolvem em embates e disputas, sao eles: contexto de
influéncia, de producéo de textos e das préticas, conforme representado na figura 1.
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influéncia

/ \.

Contexto de produgao
de textos
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Figura 1: Ciclo de Politicas (baseado em Ball et al., 1992, p.20)

O contexto de influéncia é visto como aquele em que as politicas séo iniciadas
e sao construidos os discursos politicos. Atuam nesse contexto 0Orgaos
governamentais, partidos politicos, agéncias internacionais de financiamento, grupos
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privados, comunidades disciplinares e institucionais. Este contexto possui quase que
uma relacéo simbidtica com o contexto de producédo de textos. (Mainardes, 2006)

O contexto de producdo de textos é formado por documentos oficiais e
comentarios sobre esses textos oficiais, que representam e/ou tentam definir o que € a
politica para a escola e para a sociedade em geral. Esses textos sado resultado de
disputas e negocia¢bes de grupos que tentam controlar a politica.

No contexto da pratica, os discursos politicos construidos no contexto de
influéncia e os textos produzidos no segundo contexto sdo submetidos a diferentes
interpretacdes e recriacdes, modificando os sentidos iniciais. (Lopes e Macedo, 2011,
Rosa, Varsone e Ramos, 2008)

os profissionais que atuam no contexto da pratica [escolas, por exemplo] ndo
enfrentam os textos politicos como leitores ingénuos, eles vém com suas
historias, experiéncias, valores e propositos (...). Politicas serdo interpretadas
diferentemente uma vez que historias, experiéncias, valores, propoésitos e
interesses sao diversos. A questdo é que os autores dos textos politicos ndo
podem controlar os significados de seus textos. Partes podem ser rejeitadas,
selecionadas, ignoradas, deliberadamente mal entendidas, réplicas podem ser
superficiais etc. Além disso, interpretacdo é uma questdo de disputa.
Interpretacdes diferentes serdo contestadas, uma vez que se relacionam com
interesses diversos, uma ou outra interpretacdo predominara, embora desvios
ou interpretacdes minoritarias possam ser importantes. (Ball, Bowe, Gold,
1992, p.22, apud Mainardes, 2006)

Dessa forma, podemos entender as politicas de curriculo como produtos de
processos de recontextualizagcdo de textos e discursos provenientes do governo, das
agéncias de fomento internacionais, da familia, da comunidade académica e também
da escola.

Em outras palavras, a recontextualizagdo dos textos e discursos curriculares
assume um carater hibrido, na medida em que esses sdo deslocados das
guestdes e relagbes de origem e recolocados em novas questdes e relacdes,
produzindo novos sentidos e significados para os recortes estabelecidos.
(Abreu, Gomes e Lopes, 2005, p.406)

Um dos textos circulantes nos contextos produtores de politica € o livro
didatico. As avaliacdes dos livros se deram no inicio de 1994 com a publicacdo do
documento Definicbes de critérios para avaliagdo dos Livros Didaticos em que eram
analisados livros de 1° a 4° série. Posteriormente a avaliagcdo se estendeu para outros
niveis de ensino.

Com movimentos de luta pela qualidade do ensino médio, o programa de livro
didatico foi estendido até esse nivel de ensino, o que proporcionou em 2004 que o
Ministério da Educacao implantasse o PNLEM (Programa Nacional do Livro Didatico
para o Ensino Médio), que prevé a distribuicdo de livros didaticos para alunos de
ensino medio gratuitamente em todo o pais.

Em se tratando da disciplina de Quimica, at¢é o momento houve duas
avaliacbes de livros didaticos. Na primeira, ocorrida em 2007 (PNLEM 2007), seis
obras foram selecionadas, sendo que algumas colecdes possuiam trés volumes e
outras, volume unico. No ultimo processo de avaliacgdo (PNLD 2012), o edital
determinava que apenas cole¢cdes compostas por trés volumes fossem aceitas. Com
isso, autores e editoras tiveram que adaptar suas obras para poder se inscrever no
Programa. No total, cinco cole¢Bes foram aprovadas, sendo que trés também foram
selecionadas anteriormente.
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Diante desse cenario, temos como objetivo analisar alguns discursos
produzidos sobre o livro didatico, que se materializaram na forma trabalhos
apresentados nos Encontros Nacionais de Ensino de Quimica (ENEQ), e verificar em
gue medida as novas colec¢des aprovadas incorporaram contribuices desses discursos
construidos no meio académico e escolar. Para isso, selecionamos trabalhos
completos aprovados pelo ENEQ, publicados nos encontros de 2008 e 2010, que
traziam em seu titulo ou resumo a palavra “livro didatico” ou “livro texto”. Além disso, os
trabalhos deveriam explicitar os livros analisados e um ou mais livros analisados
deveriam ser aqueles aprovados pela segunda vez no PNLD de 2012. As obras
analisadas, que foram aprovadas nas duas edicbes do PNLD, estéo listadas no quadro
1. O edital do PNLD 2007 aceitava a inscricdo de obras com volume anico ou com trés
volumes, contudo no PNLD 2012, somente foram aceitas obras com trés volumes, um
para cada ano do Ensino Médio. Com isso, duas obras que antes possuiam apenas um
volume foram ampliadas para trés, conforme o quadro 1.

Quadro 1: Relacdo das obras que foram aprovadas no PNLEM 2007 e no PNLD 2012
Obras aprovadas no PNLEM de 2007 e no PNLD 2012

volume 1, Moderna, 2003.

PNLEM 2007 PNLD 2012
CANTO, E. L., PERUZZO, F. M. | CANTO, E. L.; PERUZZO, F. M. Quimica na
Quimica na abordagem do cotidiano, | abordagem do cotidiano, volume 1,

Moderna, 2006.

CANTO, E. L.; PERUZZO, F. M.
Quimica na abordagem do cotidiano,
volume 2, Moderna, 2003.

CANTO, E. L.; PERUZZO, F. M. Quimica na
abordagem do cotidiano, volume 2,
Moderna, 2006.

(coord.); MATSUNAGA, R. T.; DIB, S.
M. F.; CASTRO, E. N.; SILVA, G. S,;
SANTOS, S. M. O.; FARIAS, S. B.
Quimica e Sociedade, volume unico,
Nova Geracao, 2005.

CANTO, E. L.; PERUZZO, F. M. |CANTO, E. L.; PERUZZO, F. M. Quimica na
Quimica na abordagem do cotidiano, | abordagem do cotidiano, volume 3,
volume 3, Moderna, 2003. Moderna, 2006.

SANTOS, W. L. (coord.); MOL, G. S. | SANTOS, W. L. (coord); MOL, G. S.

(coord.); MATSUNAGA, R. T.; DIB, S. M. F,;
CASTRO, E. N.; SILVA, G. S.; SANTOS, S.
M. O.; FARIAS, S. B. Quimica Cidada,
volume 1, Nova Geragao, 2010.

SANTOS, W. L. (coord.); MOL, G. S.
(coord.); MATSUNAGA, R. T.; DIB, S. M. F,;
CASTRO, E. N.; SILVA, G. S.; SANTOS, S.
M. O.; FARIAS, S. B. Quimica Cidada,
volume 2, Nova Geracao, 2010.

SANTOS, W. L. (coord.); MOL, G. S.
(coord.); MATSUNAGA, R. T.; DIB, S. M. F,;
CASTRO, E. N.; SILVA, G. S.; SANTOS, S.
M. O.; FARIAS, S. B. Quimica Cidada,
volume 3, Nova Geragao, 2010.

MORTIMER, E. F.; MACHADO, A. H.
Quimica, volume Unico, Scipione,
2005.

MORTIMER, E. F.; MACHADO, A. H.
Quimica, volume um, Scipione, 2010.

MORTIMER, E. F.; MACHADO, A. H.
Quimica, volume dois, Scipione, 2010.

MORTIMER, E. F.; MACHADO, A. H.
Quimica, volume trés, Scipione, 2010.

XVI Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVI ENEQ) e X Encontro de Educag&o Quimica da Bahia (X EDUQUI)
Salvador, BA, Brasil — 17 a 20 de julho de 2012.




Divis&do de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) Especificar a Area do trabalho
UFBA, UESB, UESC e UNEB (CA)

ANALISE DOS LIVROS DIDATICOS E DOS TRABALHOS PUBLICADOS NO ENEQ

A cole¢do Quimica na abordagem do cotidiano, dos autores Peruzzo e Canto
(2003, editora Moderna), € a Unica entre as trés colecbes analisadas que ja possuia
trés volumes. Com isso, ndo houve grandes modificagées entre a obra apresentada no
PNLEM 2007 para o PNLD 2012, quando comparada as outras colecfes. O titulo
permanece o mesmo, assim como a distribuicdo dos conteudos nos trés volumes:
volume 1 - Quimica Geral e Inorganica; volume 2 — Fisico-Quimica; e volume 3 —
Quimica Orgéanica. Dentro de cada volume, os capitulos permaneceram com poucas
modificacdes. Grosso modo, os capitulos abordam os mesmos conteudos da edicédo
passada, salvo alguns casos em que capitulos foram fundidos ou divididos em outros,
alguns paragrafos foram retirados e secdes renomeadas.

No PNLEM 2007, as cole¢cbes Quimica (editora Scipione) e Quimica &
Sociedade (editora Nova Geracédo) foram aprovadas com volume anico, contudo, para
concorrer ao PNLD 2012 todas as cole¢bes deveriam ter trés volumes, para serem
trabalhados ao longo das trés séries do Ensino Médio. Com isso, as mudancas
estruturais dessas obras foram maiores.

A colecdo Quimica, de Mortimer e Machado (2003, editora Scipione), na
primeira edigdo contava com 16 capitulos em um Unico volume. A edicdo mais recente
possui 20 capitulos distribuidos entre os trés volumes (9, 6 e 5 capitulos,
respectivamente). O conteddo dos dois primeiros volumes € semelhante aquele
encontrado no volume Unico, no entanto, a partir do terceiro volume a grande maioria
dos capitulos € inédita e abordam temas sobre alimentos, agua, mudancas climéaticas e
reciclagem de materiais. A estrutura interna de cada volume se assemelha muito com a
edicdo antiga. Os capitulos continuam organizados em Atividade, Projeto, Texto,
Exercicios, Questdes e Questdes de exames. No entanto, ao final de cada capitulo, foi
colocada a secdo Na internet, com sugestdes de paginas na internet sobre o conteudo
estudado no capitulo.

O volume Unico da obra Quimica & Sociedade, de Santos e Md&l — coords.
(2005, editora Nova Geracédo), foi transformado em uma colecdo de trés volumes
denominada Quimica Cidada. Anteriormente a obra era dividida em 9 unidades
totalizando 26 capitulos. Na nova edi¢cdo, o volume 1 apresenta 4 unidades com 10
capitulos; os volumes 2 e 3 possuem 3 unidades com 9 capitulos cada. Ou seja, a hova
obra esta organizada em 10 unidades com 28 capitulos no total. Muitos textos sao
comuns as duas edi¢des, outros foram criados e atualizados, e a sequéncia de
conteudos foi alterada. Ademais, é possivel encontrar alguns textos repetidos nos trés
volumes da nova edicao.

Ao todo, analisamos sete trabalhos completos publicados no Encontro Nacional
de Ensino de Quimica, nos anos de 2008 e 2010. As referéncias desses trabalhos
encontram-se no quadro 2.
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Quadro 2: Trabalhos do ENEQ selecionados para analise.

Titulo Autores Ano de publicacao
no evento
Andlise da Formulacdo do | Renato Canzian e Flavio Antonio 2008
Principio de Le Chatelier em Maximiano
Livros Didaticos
Transformacdes Quimicas e | Fabio André Sangiogo , Raquel 2008
seus Efeitos Energéticos: Woyciechoswsky , Simone
compreensdes de Estudantes Albrecht da Rosa e Otavio
da Licenciatura de Quimica e Aloisio Maldaner
do Ensino Médio
A Bioquimica a Partir de Livros | Welington Francisco e Wilmo 2010
Didaticos: Um Estudo dos Ernesto Francisco Junior
Livros de Quimica Aprovados
Pelo PNLEM 2007
A influéncia da linguagem Roberta A. Medina, Tuany N. 2010
quimica empregada nos livros dos Santos, Barbara C. T.
didéticos na Compreenséo e Moreira e I\/Ial’ly F. A. Cal’valho
resolucdes dos exercicios
sobre “Interacdes
Intermoleculares”
A (in)visibilidade do negro e da | Juliano Soares Pinheiro, Hélen 2010
historia da Africa e Cultura Cristina Rodrigues Henrique e
Afro-Brasileira em livros Enio da Silva Santos
didaticos de Quimica
AlteracOes nos sistemas em | Renato Canzian e Flavio Antonio 2010
equilibrio quimico: analise das Maximiano
principais ilustracdes
presentes em livros didaticos
Caracteristicas das atividades | Terezinha lolanda Ayres Pereira 2010
experimentais presentes nos e Ana Luiza de Quadros
livros de Quimica do Ensino
Médio, aprovados no PNLEM
2008.

A partir de agora, passaremos a descrever brevemente o0s trabalhos

selecionados e a analisar em que medida os livros didaticos de quimica incorporaram
os discursos produzidos nos textos apresentados no Encontro Nacional de Ensino de
Quimica.

No primeiro trabalho analisado, intitulado Andlise da Formulacdo do Principio
de Le Chatelier em Livros Didaticos, os autores apresentam uma analise sobre como
0s conceitos de deslocamento de equilibrio sdo abordados por livros didaticos de
Ensino Médio. Os autores compararam as formulagbes do principio presentes nos
livros didaticos, identificaram a estrutura de linguagem utilizada para a descricdo do
principio, verificaram quais variaveis que provocam alteracdo no equilibrio foram
apresentadas nos livros didaticos, quais livros citam limitacbes de aplicacdo do
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principio, e se os livros apresentam alguma alternativa para prever as possiveis
alteracbes provocadas pela mudanga de alguma variavel, como o uso da constante de
equilibrio, por exempilo.

Os trés livros que participam de nossa analise foram investigados pelos autores
do trabalho. No entanto, ao comparar as novas edicdes com as antigas, poucas
alteracbes foram feitas. Na obra de Canto e Peruzzo, muitos paragrafos foram
retirados, no entanto nenhuma modificacdo foi feita baseada nas analises presentes no
trabalho. Na edicdo mais recente do livro Quimica Cidada (Santos e Mdl, 2010), p. 349,
volume 2), a Unica alteracéo feita no item “Principio de Le Chatelier” foi a insercdo da
secdo chamada “A Ciéncia na Historia”, que traz alguns fatos biograficos de Henry
Louis Le Chatelier. Na nova colecdo Quimica, de Mortimer e Machado, ndo houve
alteracdo alguma na abordagem do conceito, quando comparada a versdo de volume
anico. A Unica mudanca observada foi que alguns nomes de substancias passaram a
ser acompanhados das respectivas formulas moleculares e em alguns casos, 0S
nomes das substancias foram substituidos pelas formulas das mesmas.

Como exemplo, temos a andlise da linguagem utilizada nas obras. Os autores
apontam que alguns livros se referem ao deslocamento de equilibrio usando
expressdes como “desloca para a direita” ou “desloca para a esquerda”. O livro de
Canto e Peruzzo, tanto na antiga quanto na nova edicdo, utiliza esses termos para
indicarem o sentido do deslocamento de equilibrio. Contudo, segundo os autores do
trabalho, essas expressbdes podem reforcar as concepcdes alternativas de alunos que
consideram o equilibrio em compartimentos separados. As outras cole¢des (Mortimer e
Machado, e Santos e Mal), tanto na antiga quanto na nova edicao, utilizam a expresséo
deslocamento do equilibrio no “sentido de formar produtos ou reagentes”, que é
considerado um termo mais adequado.

O trabalho Transformagbes Quimicas e seus Efeitos Energéticos:
compreensdes de Estudantes da Licenciatura de Quimica e do Ensino Médio analisa
concepcdes de estudantes sobre os efeitos energéticos envolvidos nas transformacdes
quimicas. Além disso, os autores investigam a abordagem desse tema no capitulo de
Termoquimica do livro Quimica e Sociedade (Santos e Mdl, 2005).

O trabalho entende que:

Os autores do livro falam vagamente sobre os entendimentos de energia
cinética e potencial, dando apenas o significado dos mesmos, ndo permitindo
gue os estudantes consigam interpretar situacdes vivenciais que envolvam
efeitos energéticos relacionados as conversdes de energia cinética e potencial,
gue estdo envolvidos durante a quebra e formacdo de novas ligacdes.
(Sangiogo et al., 2008, p.7)

Na nova colecdo Quimica Cidada, o capitulo sobre Termoquimica sofreu varias
alteracdes, como inclusdo de paragrafos e mudanca na ordem de apresentacdo dos
conceitos. Um dos paragrafos acrescentado foi:

Os constituintes da matéria sdo sistemas complexos que envolvem interacdes
entre atomos decorrentes de forca de repulsdo e atracdo entre nucleos e
eletrosferas, de saltos e decaimentos energéticos de elétrons em diferentes
niveis, de arranjo eletrénico com mudanca de comportamento do elétron que
passa a ter influéncia de mais de um nucleo atdbmico etc. Esse sistema néo
permanece imével como nos parece quando olhamos os materiais em repouso
com o nosso limitado sistema o6tico, mas, sim, em constante movimento por
meio de vibragBes continuas. Em uma transformacdo quimica esse dinamico
sistema é alterado, com formacao de novas interagcdes que vao constituir as
estruturas de novas substdncias. Mudando-se o estado de movimento do
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atomo, consequentemente altera-se o seu estado energético. Pode-se dizer
assim que toda transformag&o quimica envolve mudanca de energia. (Santos e
Mél, 2010, p. 158, vol. 2)

Apesar de ndo usar explicitamente os termos “energia cinética e potencial”, o
novo texto permite aos estudantes relacionarem as transformacfes quimicas com
aspectos energéticos das interagdes entre particulas, aspecto que foi levantado pelos
autores do trabalho apresentado no ENEQ.

Outro trabalho investiga como a Bioquimica € abordada nos livros didaticos de
quimica do ensino médio, e tem como titulo A Bioquimica a Partir de Livros Didaticos:
Um Estudo dos Livros de Quimica Aprovados Pelo PNLEM 2007. Para essa analise, 0s
autores consideraram trés categorias, sao elas: (i) apresentacdo e rigorosidade
conceitual do conteddo bioquimico; (i) imagens relacionadas aos conteudos
bioquimicos e (iii) abordagem experimental dos conceitos bioquimicos.

O livro Quimica e Sociedade apresenta apenas trés grupos fundamentais da
Bioquimica: os carboidratos, os lipideos e as proteinas, sem mencionar os acidos
nucleicos, o que caracteriza um equivoco conceitual, segundo os autores. Além disso,
0S autores atentam para a auséncia de experimentos envolvendo o tema. Na nova
edicdo, algumas alteracBes foram feitas, contudo ndo houve insercdo de experimentos,
nem dos &cidos nucleicos. Algumas imagens foram modificadas, mas representam o
mesmo conteudo anterior.

Segundo o trabalho analisado,

No Livro C [Quimica na abordagem do cotidiano, vol.3], os autores trazem:
“Dos vinte aminoacidos encontrados nas proteinas, alguns sdo essenciais ao
ser humano” (Livro C, p. 206). Mais a frente complementa: “ou seja, ndo séo
sintetizados pelo organismo e, portanto, precisam estar presentes na dieta
alimentar” (Livro C, p. 206). O livro traz até uma tabela na qual consta os
aminoacidos essenciais e 0s ndo essenciais. Embora livros textos de
Bioquimica também reportem tal ideia, na realidade, todos os aminoacidos séo
essenciais ao ser humano. (Francisco e Francisco Junior, 2010, p. 5)

Na nova edicdo da mesma obra, o topico “Aminoacidos essenciais e néo-
essenciais” que continha as afirmacdes anteriores foi retirado.

Outra critica ao livro de Peruzzo e Canto foi quanto a analogia chave-fechadura
presente na obra:

E descrito pelo Livio C [Quimica na abordagem do cotidiano, vol.3], por
exemplo, que a enzima possui “um formato tal que permite a(s) substancia(s)
reagente(s), denominada(s) de substrato(s), se encaixar(em) perfeitamente
nela, da mesma maneira como apenas uma chave com o formato certo encaixa
em uma determinada fechadura e é capaz de abri-la” (Livro C, p. 208, grifo
nosso). Tal idéia, além de bioquimicamente equivocada, configura um
obstaculo a aprendizagem. Enzima e substrato ndo possuem “encaixe perfeito”.
Se assim fosse, o complexo enzima-substrato possuiria maior estabilidade do
gue o0s reagentes e o0s produtos da reacdo, desfavorecendo
termodinamicamente a catdlise enzimatica que, por sua vez, nao se
processaria. (Francisco e Francisco Junior, 2010, p. 5)

Tanto o texto sobre chave/fechadura quanto a imagem da analogia foram
retirados da nova colecéao.

No trabalho, os autores criticam o uso de imagens com funcdo didatica
redundante (aquela que é dispensavel a compreensao conceitual, ja que somente o
texto € capaz de trazer as informacfes), que podem se tornar poluicdo visual. Os
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autores citam como exemplo uma foto mostrando uma cerca de madeira, com um texto
que faz mencédo a presenca de celulose na madeira, presente na obra de Peruzzo e
Canto. Na nova edicao, esta imagem foi substituida por um homem carregando
pedacos de madeira (Peruzzo e Canto, 2006, p. 290, vol. 3). Ou seja, a imagem foi
alterada, mas continua tendo funcéo didatica redundante.

Quanto a obra de Mortimer e Machado, na edi¢do antiga ndo havia médulos
especificos para as biomoléculas, portanto esta obra ndo foi analisada no trabalho. Na
nova edicdo, textos foram inseridos que abordam principalmente lipideos e
carboidratos. Esses textos podem ser encontrados no capitulo 2, do volume 3, que
trata de alimentos, sdo eles: Texto 6: Acidos graxos e gorduras; Texto 7: Colesterol —
aprendendo um pouco sobre esta molécula complexa; Texto 8: Conhecendo um pouco
sobre as fibras; e Texto 9: Aglcar — ingestao limitada.

No quarto trabalho analisado, denominado A influéncia da linguagem quimica
empregada nos livros didaticos na compreensdo e resolugcdes dos exercicios sobre
“Interacdes Intermoleculares”, os autores sugerem a padronizacdo dos termos
empregados na abordagem de “interagdes intermoleculares” utilizando aqueles que
nao sejam um obstaculo ao aprendizado do aluno. O trabalho recomenda o uso da
expressao interacdes interparticulas, ao invés de intermoleculares, pois este ultimo
engloba somente moléculas, enquanto o outro também abrange atomos e ions. Ao se
referir a interagdes entre moléculas polares, o trabalho aconselha o uso do termo dipolo
permanente-dipolo permanente, ja para interagcbes entre moléculas apolares, €
recomendada a expressao dipolo instantaneo-dipolo induzido. Nesse trabalho, apenas
os livros Quimica na abordagem do cotidiano e Quimica foram analisados.

Nos livros de Peruzzo e Canto, os autores continuam nomeando o capitulo de
maneira inadequada, como “Geometria molecular e ligacbes quimicas
intermoleculares” (capitulo 8 e 9, da antiga e nova edi¢do, respectivamente). Segundo
os autores do trabalho,

As interag®es interparticulas séo interacdes fisicas, e ndo ligagdes quimicas,
como discutidas anteriormente. Logo, a utilizacdo do termo “ligacdo quimica
intermolecular” é inadequado, pois as intera¢des interparticulas sdo fendbmenos
fisicos e ocorrem sem que haja qualquer mudanca na identidade quimica da
matéria. (Medina et. al., 2010, p. 4)

Na nova colecdo de Mortimer e Machado, os autores, em varios momentos,
trocaram o termo “for¢ca intermolecular” por “interagdo intermolecular”, contudo
continuam usando interacdo de Van der Waals para interacbes do tipo dipolo
instantaneo-dipolo induzido, e interacdo dipolo-dipolo para interacdes dipolo
permanente-dipolo permanente.

A (in)visibilidade do negro e da histéria da Africa e Cultura Afro-Brasileira em
livros didaticos de Quimica € um trabalho que analisa as imagens e textos dos livros
didaticos de quimica, com base na lei que torna obrigatéria a insercdo da histéria da
Africa e cultura afro-brasileira no curriculo nacional de educacéo.

O trabalho analisa as trés obras investigadas por nds, no entanto sao citadas
algumas imagens no livro de Peruzzo e Canto presentes nas paginas 366 e 434. Nos
trés volumes da edi¢ao antiga, nenhum possui paginagao correspondente. Os volumes
com maior numero de paginas sdo o 1 e 0 2, com 344 paginas cada. Isso nos leva a
concluir que a colecdo mencionada no trabalho ndo € aquela aprovada e distribuida
pelo PNLEM 2007, e investigada no presente trabalho.

Na obra Quimica, de Mortimer e Machado, sdo identificadas oito imagens com
0 negro sendo representado em atividades profissionais de menor prestigio ou poder.
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Destas imagens, trés permanecem na nova edicdo e as outras cinco foram
substituidas. Como exemplo, podemos citar a figura 11-5, da pagina 230 da antiga
edicdo, que mostrava a foto de um homem negro juntando varios pedacos de carvao.
Essa imagem foi substituida por uma foto de uma carvoaria, sem pessoas, com
pedacos de carvao ao chdo e os fornos ao fundo, figura 2-4, p. 48, volume 2 do livro
Quimica. Outro exemplo de imagem modificada € a figura 3-41, pagina 59 da antiga
edicdo, em gque mostrava um homem negro trabalhando como garimpeiro. Na colecao
mais recente, a imagem é a mesma, mas utilizando-se o recurso de zoom, em que nao
€ mostrado mais o corpo do homem, somente braco e méaos (figura 3-20, p. 75, volume
1).

No trabalho, ndo foi citado nenhuma imagem presente no livro de Mortimer e
Machado do negro como cientista, entretanto, algumas novas imagens foram inseridas
na edicao recente, entre elas esta a figura 1-3, pagina 15 do volume 1, que mostra a
foto de duas mulheres no laboratério, sendo uma delas negra. Por ser um tema de
grande relevancia, outros estudos devem ser feitos considerando as imagens e textos
presentes nas novas colecdes aprovadas pelo PNLD 2012, envolvendo ndo s6 a
questdo de raca, mas abrangendo tematicas como género e sexualidade. Nosso
objetivo nesse trabalho é investigar de que forma os discursos produzidos no meio
académico, mais especificamente no ENEQ, influenciaram as reformulacdes das obras
de quimica aprovadas pelo PNLD 2012, ndo cabendo a nos a identificacdo de todas as
imagens alteradas nas colecoes.

Na analise da obra Quimica e Sociedade, os autores do trabalho afirmam que:

Analisando o livro F [Quimica e Sociedade], encontra-se na pagina 8 uma foto
mostrando um homem negro segurando algumas maquetes feitas com
materiais vindos do lixo. Junto a essa imagem h& um pequeno texto, que diz:
“Foi no lixo que Sergio Luiz Cezar encontrou a farta matéria-prima para suas
obras de arte. Miniaturas de casas, bares e corticos ganham forma a partir de
papeldo e plastico abandonados no lixo”. Tal combina¢do ao mesmo tempo em
gue coloca o negro em situacdo de menor prestigio e poder, tenta coloca-lo
numa situacdo de privilegio, enaltecendo sua criatividade. (Pinheiro et. al.,
2010, p. 5)

Essa imagem néo aparece na nova edi¢cdo. Os autores do trabalho citam outra
imagem, presente na pagina 242 da obra Quimica e Sociedade, que apresentam
mulheres negras em situacado de miséria e fome. Na edi¢do recente, esta imagem foi
substituida por outra, mas com mesmo significado, ou seja, com mulheres negras em
situacao de pobreza (Santos e Mdl, 2010, p. 312, vol. 1).

Os autores ressaltam a quantidade de imagens com negros em posi¢cado de
privilégio social no livro de Santos e Mal:

O livro F [Quimica e Sociedade] é o que mais traz imagens em que 0S negros
séo colocados em posi¢des sociais de privilégio, como é o exemplo da imagem
na pagina 135, que mostra um rapaz protegendo a pele contra doencas de pele
causadas pela exposi¢éo ao sol em decorréncia na destruicdo da camada de
ozbnio. (Pinheiro et. al., 2010, p. 6)

Todavia, a imagem citada foi substituida por uma crianca branca com a méo de
uma mulher espalhando protetor solar em suas costas (Santos e Mdl, 20120, p. 172,
vol. 1). Outas imagens de pessoas negras em posicdo de privilégio social citadas pelos
autores do trabalho - como uma mulher negra se perfumando na pagina 275 e imagens
de esportistas negros em posicao de destaque, nas paginas 270 e 271 — ndo aparecem
na nova colec¢do Quimica Cidada.
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Novamente ressaltamos que como um unico volume foi dividido em outros trés,
muitas imagens foram retiradas e outras acrescentadas. Logo, outro estudo desse nivel
merece ser feito para analisar as novas imagens usadas.

O trabalho Alteracbes nos sistemas em equilibrio quimico: analise das
principais ilustracdes presentes em livros didaticos analisou as ilustracdes presentes na
abordagem de equilibrios homogéneos em livros didaticos de quimica. As trés colecbes
de nosso interesse foram investigadas, porém a colecdo Quimica na abordagem do
cotidiano averiguada foi editada em 2006, ndo em 2003 como é o caso da obra
aprovada no PNLEM 2007. Portanto, analisaremos as cole¢des Quimica e Sociedade,
e Quimica.

Na obra Quimica, de Mortimer e Machado, nao foram identificadas ilustracdes
sobre alteragdes no equilibrio quimico homogéneo. Na nova edi¢cdo, também héa
auséncia de ilustracbes sobre o tema. Vale ressaltar que o trabalho se limita a
investigar equilibrios homogéneos, portanto ndo foram analisados os capitulos de
introducdo ao equilibrio quimico e os capitulos que se referem aos equilibrios de
ionizacao (acido-base), pH, tampéo e hidrdlise salina.

Na colecdo Quimica Cidada, além das 4 figuras presentes na antiga edicao,
houve a insercdo de uma foto de dois copos contendo detergente dissolvido em agua
com gotas de fenolftaleina & temperatura ambiente e outro a 60°C, enfatizando o efeito
da variacdo de temperatura no equilibrio quimico. Além disso, de acordo com o
trabalho, essa é uma obra, entre poucas, que apresenta ilustracées exclusivas ao nivel
microscopico.

O dultimo trabalho selecionado € Caracteristicas das atividades experimentais
presentes nos livros de Quimica do Ensino Médio, aprovados no PNLEM 2008. Nele,
objetivou-se avaliar as atividades experimentais sobre o tema Transformacdes
Quimicas presentes nos livros de Quimica aprovados no PNLEM.

A edicdo antiga da obra Quimica na abordagem do cotidiano possuia duas
atividades experimentais sobre o tema de Transforma¢des. Na nova colecdo, além
desses dois experimentos, outra atividade foi inserida. Esse novo experimento,
denominado “Um experimento com agua oxigenada” segue o padrao dos outros dois,
podendo assim ser resumido:

Observamos que o0s autores ndo elaboram questbes anteriores nem
posteriores a experimentacdo. Ao contrdrio, € dado destaque ao registro,
individual, no caderno. A experimentacdo segue um texto que traz as
descricdes dos fendbmenos que ocorreram, seguidas de explicacdes e de
definicdes... (Pereira e Quadros, 2010, p. 6)

Ainda sobre a obra de Peruzzo e Canto, as autoras do trabalho identificam que
o citado livro apresenta

atividades com carater claramente indutivista. Nelas ha descricdes de fatos
isolados, com utilizagdo de modelos simples, reducdo a poucos principios, de
uma grande série de fatos. Ndo ha preocupacdo com a histéria da ciéncia ou
apresentacdo de biografias de cientistas e relatos de descobertas ou fatos
historicos. Os conceitos cientificos aparecem como verdades absolutas e como
um conjunto de regras, leis e teorias auto-suficientes. (Pereira e Quadros,
2010, p. 9)

No trabalho, ndo foram levantados aspectos negativos ao analisar a obra
Quimica, ao contrario, sdo ressaltados os pontos positivos do livro, como questbes
investigativas elaboradas durante as atividades, relagdo entre os trés niveis de ensino
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(micro, macro e simbdlico) etc. Na obra recente de Mortimer e Machado, as atividades
e experimentos sdo os mesmos da edicdo antiga, contudo na nova colecdo, antes de
cada experimento foi colocada uma secédo “Tenha cuidado!”, enfatizando os perigos de
se realizar o experimento sugerido e os cuidados ao manipular reagentes.

Aspectos positivos sobre experimentacdo também foram identificados nas
atividades propostas pela obra Quimica e Sociedade, contudo as autoras citaram a
auséncia de questdes iniciais nas atividades experimentais. Na edicdo recente, o
experimento sobre o tema Transformacfes Quimicas teve algumas alteracdes, tanto
nos procedimentos quanto nas questdes para discussdo. Em todas as atividades
experimentais da obra, houve acréscimo da se¢édo “destino dos residuos” indicando
onde os materiais utilizados poderiam ser descartados.

CONSIDERACOES FINAIS

Véarios trabalhos sobre conceitos quimicos, concepcdes alternativas dos
alunos, histéria da quimica, analise de livros didaticos, entre outros temas, s&o
apresentados durante os Encontros Nacionais de Ensino de Quimica. Esses trabalhos
representam estudos de diferentes grupos e regibes sobre o ensino de Quimica,
portanto podemos considerar que esses trabalhos materializam os discursos que
circulam no meio académico e escolar sobre o ensino de Quimica. A partir dos
trabalhos publicados no ENEQ selecionados nesta pesquisa, podemos perceber que 0s
discursos gerados no meio académico e escolar ndo tiveram grande repercussdo nas
obras analisadas. Poucas foram as alteracfes feitas nos livros didaticos que foram
sugeridas pelos trabalhos selecionados. Entretanto, devemos considerar que esses
discursos ndo produzem um efeito direto nos livros didaticos, pois eles passam por um
processo de recontextualizacdo e hibridizagdo, dando origem a novos sentidos e
significados. (Lopes, 2005)

A producéo do livro didatico, desde sua escrita, até seu uso em salas de aula,
passando pela editoracdo, avaliacdo, distribuicdo, esta cercada por diversos contextos
que podem ser incorporados em sua elaboracédo. Neste trabalho, consideramos os
discursos produzidos no contexto académico e escolar materializados nos trabalho
apresentados no ENEQ e sua influéncia nos livros didaticos de quimica. Entretanto,
outros discursos certamente sao relevantes na elaboracédo dos livros didaticos, como
agueles produzidos por editoras, professores, alunos, pais, 6rgdos oficiais, bem como
discursos académicos ou de especialistas materializados em outros documentos que
ndo os trabalhos publicados pelo ENEQ. Nessa perspectiva, o livro didatico deixa de
ser um objeto estanque e passa a ser um documento polissémico em constante
elaboracao, permeado por discursos produzidos por diversos contextos. Investigagoes
considerando outros contextos merecem ser feitas para uma maior compreensao da
producéo do livro didatico inserido na politica maior do PNLD.
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