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Resumo: a catdlise enzimatica sédo reacGes que ocorrem na presenca de enzimas, substancias organicas
capazes de acelerar reacdes nos processos industriais e no cotidiano. Em meio a essas rea¢cfes destes
processos que utilizam enzimas, a abordagem de conhecimentos cientifico-tecnolégicos aliados ao
conhecimento escolar se faz necessario. Assim este trabalho tem como objetivo propor um experimento
utilizando aspectos da catélise enzimatica através da acdo da enzima quimosina na coagulacgédo do leite,
como uma ferramenta pedagdgica para proporcionar discussfes sobre as idéias prévias e argumentacao
dos alunos em relagdo a fungdo das enzimas como catalisador antes, durante e ap6s o experimento
utilizando a andlise de conteldo para categorizacdo das idéias prévias e a argumentacdo na abordagem
conceitual.

INTRODUCAO

As Orientacdes Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares
Nacionais referentes ao ensino de Quimica nas escolas de Ensino Médio defende a
experimentacdo (BRASIL, 2002). Este € um recurso que exerce papel pedagoégico
essencial, pois conduz o aluno a investigacéo para o entendimento de fenédmenos. Nao
por se tratar de formar de cientistas, e sim de criticos e colaboradores nas estratégias
para solucdo de problemas que afetam a sociedade. Esse estudo tem por objetivo
investigar as idéias dos estudantes do ensino médio sobre reac¢des enzimaticas no pré
e durante a experimentacao problematizadora (SANTOS e SCHNETZLER, 2003). Para
tal, serd estudada a contribuicdo um experimento problematizador com vista a abordar
0 tema catalisador enzimatico como fator que interfere na velocidade das reacbes
guimicas, tendo por tematica o processo de fabricacdo de queijo por coagulacéo
enzimatica com a utilizacdo da enzima quimosina.

EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE QUIMICA

O ensino atual da quimica praticado nas escolas necessita de ser superado,
proporcionando 0 acesso de conceitos quimicos que admitam construir uma visao nao
fragmentada e mais articulada com os conhecimentos da vida cotidiana. Desse modo
a superacao inicia no ato de planejar o trabalho pedagdgico principalmente a utilizacéo
de algumas opc¢des metodoldgicas. Uma destas opcBes mais discutidas é a
experimentacdo que pode se originar de situacfes criadas em sala de aula ou reais na
gual devem se abordadas de maneira dinAmica baseadas na contextualizacdo e
interdisciplinaridade (BRASIL, 2006).
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Neste contexto de maneira geral € observado nos discursos de professores do
ensino de ciéncias, Oliveira (2010), que a experimentacédo desperta um forte interesse
dos alunos em todos os niveis de estudo, possibilitando o envolvimento dos alunos
com vistas a um potencial aumento da capacidade de aprendizagem. Em consenso,
com 0 que pensam o0s professores, 0s alunos consideram a atividade experimental
motivadora e ludica.

Assim as atividades experimentais dependem da motivacao e interesse para
gue a aprendizagem seja eficiente. Estes aspectos dependem da concepcéo positiva
do professor sobre a experimentagcéo, o ato de instigar os estudantes ao fazer ciéncia
bem como a habilidade trabalhar esta estratégia de ensino por meio do processo de
investigacdo, pois os alunos podem ter percepcdes negativas se o professor ndo ha
experiéncia com esta forma de ensinar. E também a concepcdo do estudante que
decide querer aprender ou nao sobre determinado conhecimento. (BAYRAMB e
SARIBASA, 2009; CALIS e ODILEK, 2010).

Nas escolas podem-se observar dificuldades na aprendizagem de conceitos
abstratos de quimica por muitos alunos. Assim estes conceitos podem ser
compreendidos de maneira diferenciada ou até de forma errbnea, sem a presenca de
atividades que levem a compreensao coerente dos mesmos. A experimentacao é uma
parte integrante das aulas de quimicas para trabalhar conceitos abstratos, permitindo
aos alunos a construcdo de experiéncias, habilidades de resolucdo de problemas bem
como a o desenvolvimento critico, utilizando materiais concertos (AYAS e TATLI,
2010).

Contudo, a falta de experimentac&o nas escolas € justificada pelos professores,
principalmente pelo fato da péssima ou nenhuma condicdo de infraestrutura para
desenvolverem tais atividades, porém subjacente existem outros fatores, os estudos de
Goncalves e Galiazzi (2004) mostram que as aulas experimentais Sd80 pouco
frequentes e quando utilizadas, geralmente, sdo em bases indutivistas, ou seja,
experimentacdo comprovadora de teorias.

Para atividades experimentais nas escolas, ndo sdo necessarios laboratérios
equipados, e sim laboratérios didaticos abertos e oficinas cujo planejamento néo
necessite de recursos sofisticados e caros (SANTOS, MENDONCA e SUSSUCHI,
2009). Nesta perspectiva a utilizacdo de materiais de baixo custo é fundamental, pois a
escola da rede publica ndo possui laboratérios ou materiais para os experimentos, por
isso pode-se utilizar de materiais presentes no cotidiano do aluno.

ABORDAGENS DE CATALISADORES ENZIMATICOS EM EXPERIMENTOS NO ENSINO MEDIO

Atualmente ha um numero considerado de trabalhos nas diversas areas de
Quimica, contudo sdo pouco relacionadas ao envolvimento de reacfes com enzimas
no ensino médio, até por se tratar de uma abordagem complexa. Contudo entre
algumas apontamos pesquisas que visam suscitar reflexfes e possiveis avan¢os ao se
a bordar esta tematica. Assim em um quadro comparativo na tabela 1 podemos
observar possiveis tendéncias de estudo deste tema.
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Tabela 1: Caracteristica de trabalhos publicados sobre reagdes enzimaticas no ensino médio

Autores Proposta de trabalho Caracteristica de Estudo
com reagdes
enzimaticas
Almeida e colaboradores Catélise enzimética na Proposta experimental sem
(2008) hidrdlise da uréia tendo | discussdes e reflexdes sobre
como produtos ambnia e | 0os conhecimentos pré e pos-
diéxido de carbono experimentacéo utilizando
usando a urina e a enzima enzimas.

a uréase a partir de
sementes de melancia

Silva e Carvalho (2006) Incluséo de enzimas Proposta experimental de
como tema estruturador | uma reacao enzimatica sem
com a introducéao de um | discussoes e reflexdes sobre

experimento 0s conhecimentos pré e poés-

experimentacao

Correia e colaboradores A bioquimica como Avalia através de
(2004) ferramenta interdisciplinar. | experimentos e atividades as

contribuicdes dos mesmos
numa proposta das enzimas
no ponto de vista da biologia

e quimica
Clemente e outros (2010) Um experimento de Proposta experimental
hidrolise enzimatica do incluida na sequéncia
amido didatica com avaliacdo dos

avancos na aprendizagem
sobre o tema enzimas.

Lima e outros (2000) Catalise com fator Estuda as reacbes
importante da cinética enzimaticas utilizando como
guimica que estuda aditivos alimenticios, mas
fatores que influenciam na nao estabelece
velocidade das reacbes explicitamente as reacfes
enzimaticas.

Os estudos apresentados evidenciam a importancia de se abordar conceitos
relacionados a reacdes catalisadas por enzimas com seus fatores reacionais em
situacles do dia-a-dia do aluno, por exemplo, na panificacdo, fotossintese, respiracao,
decomposicdo do lixo organico, limpeza de gorduras entre outros (MARGARIDA E
NUNES, 2010). Alguns destes estudos apresentam propostas de experimento para o
ensino médio, mas ndo possuem afirmacdes ou estudos das ideias previas sobre o
tema escolhido.

ANALISE DE CONTEUDO

A andlise de conteudo pode ser designada por Bardin (2004) como um
conjunto de técnicas fundamentais para analise das comunicacdes que tem como
ponto de partida o estudo da mensagem, sendo ela verbal oral e escrita por meio da
palavra, enunciado, texto ou discursos com base no contexto dos produtores contido na
comunicacdo. E fundamental nesta anélise entender qual o sentido que o individuo
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atribui aos simbolos ou mensagens, assim descricdo das caracteristicas da mensagem
ndo revela com clareza as caracteristicas dos seus emissores. Por outro lado, ao se
direcionar as inferéncias de causa e efeito pode ser mais significativo a andlise de
conteudo para o investigador (FRANCO, 2005).

O método é constituido por trés etapas. As etapas da andlise de contetdo sédo
identificadas como: a pré-analise que consiste em na utilizacdo da leitura flutuante,
levantamento de hipéteses e objetivos bem como elementos que estabeleca um campo
para interpretagdo; a inferéncia no qual o analista ao explorar as mensagens deduz de
maneira logica apresentando as interpretacdes a partir das unidades de registro
(recortes que irdo contribuir para analise como frases ou palavras); o Tratamento dos
resultados e interpretacdo € o momento que sera realizado a definicdo de categorias
gue serd a classificacdo dos elementos e 0 agrupamento dos mesmos em termos dos
detalhes em comum, por exemplo, palavras ou frases em repeticdo que vao fazendo
parte da significagdo (BARDIN, 2004.p.34).

METODOLOGIA

O presente estudo foi realizado com uma turma de ensino médio de uma
escola sediada no municipio de Barreiras. O publico participante da pesquisa foram 15
estudantes com faixa etaria entre 15 e 17 anos da segunda série do ensino médio.

Nesta pesquisa foi utilizado um experimento de proposta experimental de
cunho problematizador sobre a coagulacdo enzimatica do leite para fabricacdo de
gueijo, visando suscitar discussfes sobre a importancia das enzimas no cotidiano bem
como neste processo. A atividade realizada com os alunos foi dividida em dois
momentos. Assim, foi inicialmente realizada uma discussdo para levantamento de
ideias prévias dos alunos sobre reacdes enzimaticas com base na etapa de coagulacao
envolvida no processo de fabricacao de queijo minas.

As ideias prévias foram coletadas com um questionario, atividade que serviu de
investigacdo sobre entendimentos da tematica e principalmente na busca de
informacdes sobre o que os alunos conhecem sobre processos que envolvem enzimas.

Por meio do questionario, os alunos foram conduzidos a deduzir algumas
possibilidades relacionadas ao processo abordado. Ver esquema na figura 1.
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Questao 3: Para ocorrer formacao do coalho
(massa semi-pronta do queijo) possuem fatores
que propiciam que essa reacio seja mais
rapida. Neste caso destacamos a enzima
quimosina, no seu entendimento o que € uma
enzima? Qual a fungido no processo?

N\

Questao 2; A industria na fabricacdo de queijo
utiliza produtos que possibilitam melhorara e o
rendimento na producgdo do queijo a partir do
leite. Neste processo sdo adicionados sal de

cozinha e coagulante. No seu entendimento,
qual a fungio dos dois ingredientes utilizados?

N

Questao 1: Sanduiches, lasanhas e pizzas que
possuem queijo se tornam mais saborosos.

Este pode ser encontrado de diversas formas e
sabores. Procure apresentar etapas envolvidas
na fabricagdo do queijo para que vocé possa
saborear um sanduiche com essa iguaria.

N\

Apos coleta das ideias primeiras sobre coagulacdo enzimatica partiu-se para a
abordagem das reacdes enzimaticas por meio do experimento envolvendo a primeira
etapa: a coagulacao do leite para obtencdo da massa. Um fator a ressaltar nesta etapa
€ que o levantamento inicial guiou 0s passos seguintes da intervencao, por exemplo, o
olhar sobre a situacéo na qual o leite “corta”, termo largamente adotado pelos alunos
para a reacdo em guestao, recebeu atencéo especial na intervencao experimental.

Figura 1: Questdes iniciais

A producédo de queijos possui uma etapa inicial, a preparacdo da massa, que
possui duas rotas, uma pela coagulacdo acida e a outra pela coagulacdo enzimatica,
sendo a ultima as reac¢des ocorrerem na presenca da enzima quimosina (coagulante).
Esse agente é responsavel pela quebra de ligacbes das proteinas do leite cujas
enzimas podem ser de origem vegetal, animal e de microrganismos (FRANCISQUETI;
BRAGA e GOMES, 2009).

Neste processo a enzima ao ser adicionada comeca a interagir com as
proteinas do leite, a k-caseina, formando um coagulo insolivel composto por agua,
sais, gorduras e proteinas em presenca de ions calcio na reacao. Apos cerca de 20-40
minutos a formacdo de coagulos esta completa. Caso a enzima nao fosse utilizada a
energia necessaria e o tempo para a formacédo dos coagulos seriam maiores. A rota da
coagulacdo &cida leva cerca de 10-12 horas, produzindo queijos com pouca
consisténcia e com teores nutricionais de calcio inferiores a do método enzimatico.
(CAVALCANTI, 2004; FRANCISQUETI, BRAGA e GOMES, 2009; PERRY, 2004).

Dessa maneira foi enfatizado para os alunos que a coagulacdo &cida nao
produz uma coagulacao efetiva bem como uma massa com menor rendimento em
maior tempo, sendo problematizadas as reac¢des que viam em casa quando o leite
coagulava. Apos os questionarios serem discutidos e respondidos, um texto sobre a

histéria do queijo foi discutido juntamente com um video “ciéncia na roga®™ que

! CIENCIA NA ROCA: O MISTERIO DO QUEIJO MINAS. Produtora Ponto Ciéncia. Sao Paulo, 2010. Disponivel em:
< http://www.youtube.com/watch?v=J_5vE549sNg&list=PLA62C121F9D7109E0&index=1&feature=plpp_video>.
Acesso em: 20 de jun.2012.
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abordava aspectos da ciéncia envolvida no cotidiano das zonas rurais que estdo em
contato com atividades como a pecuéria.

No segundo momento os alunos realizaram as etapas da atividade
experimental. Vide esquema a seguir (Figura 2)

Adicionar 2,0mL da solugdo A

. . . Tubo 4: 10 gotas . Tubo 6 : 10 gotas
Tubo 1: 20 Tubo 2:20 | Tubo 3: 20 da solugao C + 10 Tubo 5: 20 da solugdo C + 10
gotas da gotas da gotas da gotas da solucio gotas da gotas da solugdo
solugdo B solugdo C solugao D D solugao E E

Aquecimento

\Z

ObservagOes

Figura 2: Etapas do procedimento experimental

As solugdes designadas de solugéo A, B, C, D e E, sao respectivamente: leite,
agua destilada, coagulante liquido composto por enzima quimosina, solugéo 0,2gmL-1
de NaCl, solucdo 0,2gmL™ de CaCl,, respectivamente. Apés a adicdo dos reagentes as
amostras foram direcionadas ao banho térmico de 35°C preparado. Posteriormente a
temperatura foi controlada com um termémetro clinico para que o aquecimento nao
excedesse a faixa 38-40 °C, isso para a enzima nao perder a eficiéncia, pois ela
desnaturada principalmente na temperatura de 50°C (BASSO; SEOLIN, 2004,
CAVALCANTI, 2004, RODRIGUES, 2012).

A adicdo de sais juntamente com a enzima (coagulante liquido) foi escolhida
para visualizar a influencia destes na velocidade da reacdo, como por exemplo, o
cloreto de célcio que reduz o tempo de coagulacéo, diferentemente do cloreto de sédio.
Assim com a presenca de fons Ca**, estes auxiliam a enzima na formacado de coagulos
por ser ions receptores de elétrons da molécula da k-caseina que ja interagiu com a
enzima (LEE, 1999). A coagulacdo na presenca de cloreto de sédio 0 processo é mais
prolongado, devido o sddio ndo possuir essa caracteristica, diferente do que ocorre
com o cloreto de célcio. (BASSO; SEOLIN, 2004, CAVALCANTI, 2004, RODRIGUES,
2012).

Na intervencdo buscou-se enfatizar fatores que contribuem e interferem na
velocidade das reac¢des no qual sdo discussfes pertinentes no ensino médio, sendo
realizada em cinco horas aula. Esta etapa contou com o uso para captacao dos dados
do registro em video do processo de argumentacao na aula. Assim néo foi necessario
ressaltar em termos de possiveis aprendizagens e sim de argumentacdo sobre o
fendbmeno. Esta estratégia da pesquisa justifica-se por conta da busca de investigar as
“vozes argumentativas” dos alunos buscando identificar a resposta da interacdo dos
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mesmos com a proposta experimental através das reflexdes, relatos, ponderacbes e
explicacdes sobre o fendmeno (CARVALHO et al, 1998).

Tanto as idéias prévias quanto as discussfes argumentativas sobre reacdes
enzimaticas na intervencdo experimental foram analisados por meio da analise de
conteuddo.

ANALISE DAS QUESTOES E ARGUMENTAGAO DOS ALUNOS

A andlise inicial foi estabelecida por meio das questfes iniciais no qual os
dados foram analisados realizando uma pré-andlise, uma inferéncia e no tratamento
dos dados, os mesmos foram agrupados em categorias representadas na tabela 2.
Desse modo a primeira questdo do questionario proposto para a investigagdo no
primeiro momento, buscou desvelar informacdes sobre o que os alunos conheciam
sobre etapas envolvidas na fabricacdo do queijo, em especial concepgbes que eles
possuiam sobre a existéncia de reacfes quimicas na etapa da coagulacao.

Tabela 2: Categorias da questdo 1, 2 e 3 sobre as etapas iniciais envolvidas no preparo de queijo.

A coagulacdo so ocorre por meio do aquecimento A1, Az e Ay 20

A coagulacéo ocorre de forma natural espontanea Az, Ag, As, Ag, A7, Ag, | 73,3
Ag, A1, A1z, A1z €

A15.
A coagulacédo ocorre pela adicao de coalho ou Az 6,7
coaiulante
A presenca do coagulante é importante para a A1, Az, As, A e Az | 46,67
coagulacao ocorrer e o0 sal para dar gosto
O coagulante e sal possuem as mesmas funcdes A4, As, As, As, Ao, 53,33

Ao, A11€ Aq.

A funcéo e a definicéo relacionada ao sabor A4, As, Ao, Ao, Aj1e | 33,33
A12.
Ause Ass 20

A funcéo e a definicdo relacionada com a importancia
NO processo.

A1, Az, A3z, As, A7, Ag | 46,67

A funcéo e a definicdo ndo foram respondidas, por nao o A
13

haver conhecimento sobre o assunto.

Na andlise realizada algumas respostas demonstraram que o0s alunos
idealizam um processo no qual o aquecimento € o principal fator para que o leite
coagule. Esta categoria foi levantada para classificar explicacbes que se refere ao

aquecimento do leite notando-se em Az e As;.
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Az: “o leite sai da vaca, vai para um processo humas maquinas vai para o
fogo, com um tempero soro estavel e sai do queijo, com sal, ndo o leite
coalhado e pronto”.

Aq:: “para a do queijo, as etapas séo: pegue o leite, pdem para escorrer depois
leva ao fogo e colocar sal depois da coalhada”. [grifo nossO]

Ao se analisar as declaracbes uma das tendéncias também observadas os
alunos visualizam a coagulagdo como um processo que ocorre naturalmente sem levar
em conta fatores para que ele ocorra. Portanto os alunos possuem uma ideia sobre o
processo de maneira geral que acontece naturalmente sem que 0S reagentes
adicionados néao interferissem na reagédo (SILVA, SOUZA e MARCONDES, 2008).
Neste ponto de vista as modificagdes que o estudante visualiza mesmo sem saber que
sem a adicdo de coalho ou coagulante o processo ndo ocorreriam rapidamente na
fabricacéo de queijo minas.

As afirmacbes de A; e Aj;s expressam termos como “Deixar”, “deixando...”,
‘passar...”, “virar’ e “transformar” que denotam que as reacfOes ocorrem de maneira
espontanea, ou seja, 0s reagentes se transformam naturalmente nos produtos ou mais
precisamente Transmutam que segundo Mortimer e Miranda (1995) a maioria dos
estudantes recorre a explicagcbes em que as substancias sao transmutadas em outra,
dessa forma néo se explica que em uma reacao substancias diferente interagem para a
formacdo de diferentes substancias, mas como um processo potencial de
transmutacao.

A,: “Para obter o queijo o leite retirado da vaca em seguida e passada por um
processo coalhada que leva alguns dias pra obter uma massa e deve cozinhar
e coloca na forma”

Ass: “coalhar o leite e deixa descansando por algum tempo”.

A1: “prepara o leite com um produto chamado coalho, depois prepara a massa,
deixa ela em um tipo de prensa, corta a massa e a leva ao fogo, coloca sal e
deixa a massa cozinhar e coloca na forma”.

Em algumas respostas a etapa de coagulacdo deixa de ser um processo de
concepcao relacionada com o aquecimento ou de forma natural, sendo evidenciada
uma sequencia, sendo o coalho adicionado serd o reagente é responsavel para a
formacéo dos coagulos de acordo com o aluno A;. Nas categorias da questao 2 foram
atribuidas de acordo com as relacdes observadas nas respostas que requer
conhecimentos dos alunos sobre a funcdo dos reagentes que sao adicionados no
processo. Nota-se que nas afirmacfes de A; e A, sobre a fungcdo do coagulante e o sal,
pode se identificar que o coagulante serve para coagular e o sal para atribuir sabor.

Outras explicacdes obtidas da andlise das respostas pode-se considerar outra
forma de conferir funcdo aos reagentes do processo no qual o sal e o coagulante
adicionados possuem a mesma funcéo, tanto para tornar o queijo saboroso quanto
coagular como na declaracdo do aluno, explicado por As.

A;: “O sal é para dar gosto, e a coagulante para o leite coalhar e ficar com uma
massa no ponto”.

A: “O sal pra dar gosto no queijo coagulante e o coalho para se obter a massa
a textura do queijo”.

Ag: “A funcao do sal é de colocar mais sabor e mais rendimento do queijo”.

XVI Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVI ENEQ) e X Encontro de Educagédo Quimica da Bahia (X EDUQUI)
Salvador, BA, Brasil — 17 a 20 de julho de 2012.



Divisdo de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) EPEIREEEED 9 Esle-=X

UFBA, UESB, UESC e UNEB

As respostas da questao 3, permitiu que as informacdes fossem analisadas. De
acordo com as ideias previas relacionada ao coagulante e sua constituicdo enzimatica,
procurou-se investigar quais informacdes sobre o conceito e fungdo de uma enzima,
principalmente como coagulante na fabricacdo de queijo. As respostas avaliadas desta
guestao foram verificadas que os alunos ndo possuem conhecimento sobre a presenca
de enzimas no processo de coagulacdo e ndo conseguem visualizar o coagulante
como uma enzima e nem como um catalisador, sendo assim observado um percentual
elevado de respostas em branco.

Por outro lado os alunos que responderam n&do conseguiram atribuir uma
fungdo a enzima, apresentando fungbes diferentes de um catalisador como na
declaracéo A4, sendo que a enzima essencial para o sabor, contudo outras declaragdes
ndo ha uma explicacdo em termos do conceito de enzimas e sua atuacdo, mas foi
afirmado que sem a enzima a reacao nao ocorre verificado na afirmacao A;s:

A4: “E um produto que bota no leite para dar um gosto no queijo”.
Ass: “enzima e o coalho e muito importante no processo por que sem ela o
queijo nao vai prestar”

A etapa final de analise foi compreendida pela anélise dos relatos do processo
de argumentacdo no qual se pdde perceber quando ndo se adicionava coagulante a
reacdo nao ocorria, e quando se adicionava ocorria a separacdo da fase devido a
coagulacdo. Ao verificar visualmente, a temperatura influenciou, mas sem a presenca
da enzima a reacdo nao ocorreu. Assim um experimento segundo Guimaraes (2009)
deve se tratar de uma atividade a fim de demonstrar contetidos por meio de situacdes
problemas, tornando a participacédo do estudante mais ativa. Em um dos grupos que se
disponibilizaram a responder, o professor perguntou aos alunos e eles responderam:

Professor: “E ai que vocé achou do experimento?”.

Al: “Legal!”.

Professor: “Deu pra ver o qué? Qual a importancia dele pra vocé?”.

Al: “Que... a enzima é muito importante né por que sem ela o negdcio néo ia
reagir. Muito legal! Deu pra perceber!”. [...].

Professor: “O que vocé acha referente a questdo de como ela funciona?”.

A2: “De um jeito rapido”

Professor: “Vocés sabem o porqué da rapidez?”.

A2: “A temperatura”.

Professor: “Sim, a temperatura, e o grafico que foi apresentado o que ele
significa?”.

As anadlises estdo descritas na tabela 3. Ao se estabelecer uma interacéo entre
os alunos de um grupo desencadeador do debate durante a abordagem conceitual,
pode se notar que 0s alunos ndo possuiam anteriormente nem idéias cotidianas sobre
a funcao das enzimas como catalisador e sua definicao.
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Tabela 3: Analise da argumentacéo dos alunos

Alunos Categoria Unidade de
Registro
Relacionou a funcéo das Rapidez =>
A, enzimas relevando a Temperatura
Relato temperatura como fator

determinante

Aq Relaciona a enzimas a N&o iria reagir =>
rapidez rapido=> enzima

As unidades de registro é o fator que mostra a relacdo que os alunos
conseguiram visualizar a partir do experimento e o levantamento da argumentacao das
idéias prévias e a abordagem conceitual.

RESULTADOS E CONSIDERACOES FINAIS

Neste ponto sdo apresentadas as interpretacdes e uma analise dos dois
momentos, a problematizacdo inicial por meio das questdes e 0 processo de
argumentacdo que caracteriza o segundo momento que propde a abordagem
conceitual. As analises das categorias na tabela 2 relacionadas as questdes iniciais
evidenciou que 73,3% dos alunos conhecem a coagulacdo como um processo que
ocorre de forma natural, contudo 20% confere a coagulacédo, um processo dependente
de aquecimento sem citar outros fatores.

Com isso 53,33% dos alunos atribui ao sal e o coagulante funcdes
semelhantes de modo que nas respostas referentes a questao 3 que conduz os alunos
a estabelecer a funcéo sal e o coagulante adicionados, pode-se perceber que 46,67%
dos alunos nado responderam as questdes por ndo conhecer as funcbes, sendo
somente 20% dos mesmos apresentaram que o coagulante é fundamental para a
formacédo dos coagulos e o sal para dar sabor

Nos dados analisados do relato apresentado na tabela 3 foi observada uma
evolucdo nas respostas dos alunos em termos do reconhecimento de uma enzima e
sua capacidade de acelerar reagcbes bem como a importancia no processo, trazendo-os
a conclusdo de que a presenca de catalisadores biolégicos sédo fatores importantes
para velocidade das reacdes quimicas e seu funcionamento. Um ponto observado na
pesquisa nos dados apresentados na tabela 2 e 3, a participacdo no ultimo momento
reduziu devido aos alunos nao interagirem e ndo se disponibilizarem a ser
entrevistados mesmo que eles estavam em sala.

Na realizacdo do experimento foi observado que os alunos ao se tratar de um
tema relacionado a alimentos ficaram mais empenhados no desenvolver da atividade
gue segundo Mcbroom e Oliver-Hoyo (2007) revelam que ao se tratar de temas que
envolvem enzimas em alimentos despertam o interesse de alunos e professores.
Portanto sdo essenciais as atividades laboratoriais sem sofisticacdo, utilizando
matérias simples e com objetivos experimentais bem definidos para que esta opc¢ao
metodolégica possa trazer os alunos a investigacdo cientifica em torno dos seus
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conhecimentos do dia-a-dia, principalmente em se tratar de temas complexos e com
pouca repercussao em livros didaticos.

Os aspectos observados que podem inferir explicagbes que conduzem o
desenvolvimento de tematicas com aspectos que envolvem conceitos de quimica e
biologia se tornam importantes a sua abordagem, pois a sociedade frente ao
desenvolvimento biotecnoldégico nos processos que reverberam o cotidiano dos
cidadaos que devem estar atentos a essas mudancas.

Portanto este trabalho p6de evidenciar a importancia de se incluir no ensino
médio essas discussdes com a realizacdo de um experimento em que o aluno visualize
o fendbmeno a ser questionado, sendo a partir do mesmo uma forma de significacdo de
novas informacgoes.
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