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REsumMO

A presente pesquisa propds-se a investigar as concepg¢des dos tutores do curso de Quimica a
distancia, atuantes no periodo 2011/2, do Centro de Educacgdo Superior a Distancia (CESAD), da
Universidade Federal de Sergipe (UFS), sobre ferramentas visuais e o uso dessas ferramentas no
Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA). Para tanto, foram aplicados questionarios aos tutores do
referido curso e posteriormente analisados por meio de categorias pré-definidas através da analise de
conteddo (BARDIN, 2010). Os resultados mostraram que a formagéo inicial que os tutores receberam
contribuiu de forma muito incipiente para o uso de ferramentas visuais, o que influenciou intensamente
na prética, ja que nem o curso de capacitacdo que receberam no CESAD, para atuarem como tutor, 0s
preparou para esta finalidade.

INTRODUCAO

O uso de ferramentas visuais tem sido crescente tanto na Ciéncia quanto no
ensino de Ciéncias, em particular na Quimica. Educadores de Quimica tém utilizado
com mais frequéncia essas ferramentas em suas aulas, o que tem contribuido,
sobremaneira, para o surgimento de um novo campo de pesquisa que busca responder
guestdes de ordem epistemoldgica, cognitiva e metodologica.

Com o advento e a acelerada evolugdo das tecnologias da informacdo e
comunicacdo (TIC), varias esferas da sociedade (econdmicas, politicas, culturais,
sociais, a escola e, consequentemente, o exercicio da profissdo docente) tém passado
por mudancas significativas. Essa rapida evolucédo das TIC associada a outros estudos
empiricos e tedricos contribuiram para a criacdo de uma diversidade de ferramentas

visuais, entendida a partir de Ferreira como:
Uma expressdo que significa o uso de todo tipo de representacdo néo verbal,
ou seja, simbolos quimicos, férmulas quimicas, representacdes estruturais,
fotografias, imagens, modelos, simulagfes, animacdes, softwares interativos,
com existéncia concreta ou virtual, em formato 1D, 2D ou 3D. (FERREIRA,
2010, p. 14).

O uso frequente dessas ferramentas tem constituido parte fundamental das
praticas de ensino. Ha convergéncias entre pesquisadores, a exemplo de Ferreira e
Arroio (2009), Vries, Ferreira e Arroio (2010), Ferreira, Baptista e Arroio (2011), sobre o
fato de que o uso de visualizagdes no ensino, de forma adequada, desempenha papel
importante no processo de ensino-aprendizagem. No entanto, quando aplicadas de
forma incorreta, podem contribuir para o surgimento de obstaculos epistemologicos.

A natureza e os efeitos do uso de ferramentas visuais no processo de ensino-
aprendizagem podem ser explicados a partir da teoria sociocultural e/ou da teoria
internalista. A primeira vé as visualiza¢gdes como ferramentas semiéticas que moldam a
experiéncia e, consequentemente, o pensamento, enquanto que a teoria internalista
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tem as visualizacbes como ferramentas cognitivas de grande importancia na criagao de
modelos mentais adequados para a elaboracao conceitual e visual.

Segundo Ferreira (2010) a maioria das pesquisas na area de visualiza¢des tem
como foco o aluno, com o objetivo de identificar como determinada ferramenta
contribuiu para a aprendizagem. Além disso, a autora relata a existéncia de um namero
reduzido de trabalhos, nesta mesma perspectiva, que tenham como foco central o
professor e a forma como este concebe o uso de ferramentas visuais no ensino, em
particular no de Quimica. Diante deste diagndstico, destacamos que a nossa pesquisa
estara centrada no papel dos tutores do curso de Quimica Licenciatura a Distancia, do
Centro de Educagao Superior a Distancia (CESAD), da Universidade Federal de
Sergipe (UFS), buscando investigar como estes concebem e utilizam ferramentas
visuais no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA).

No Brasil, pesquisas como as de Giordan e Arroio (2006), Arroio (2010),
Ferreira (2010), Vries, Ferreira e Arroio (2010), dentre outras, abordam as contribuicdes
do uso de ferramentas visuais no ensino de Ciéncias, em particular no de Quimica,
destacando a formacao docente. Neste sentido, vale destacar que o professor assume
um papel de grande importancia quanto a escolha e ao uso dessas ferramentas em
sala de aula.

De igual maneira, entendemos que os cursos de formacdao inicial e continuada,
enquanto locus privilegiado de debates e disseminacdo de resultados de pesquisas
podem e devem levar em consideracdo o papel mediador do professor, suas
especificidades e suas necessidades, analisando a aula como um processo dialégico,
com diferentes formas de interacéo e linguagem.

Diante desse quadro, sentimos a necessidade de estar (re)discutindo sobre a
formacdo inicial do professor de Quimica, mais especificamente na modalidade a
distancia, a fim de investigar as concepc¢des e 0 uso de ferramentas visuais no ensino
de Quimica sob o olhar de tutores do referido curso, ja que esses sao o elo de ligacéo
entre professor e aluno, sendo responsaveis pela orientacdo direta nas atividades
propostas.

Além disso, acreditamos que no ensino de Quimica a distancia, cujo processo
de ensino-aprendizagem realiza-se no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), no
caso do CESAD, por meio da plataforma Moodle, ocorram interacdes dialdgicas entre
0S personagens deste cenario.

Isso implica afirmar que no AVA, que na modalidade a distancia representa
uma sala de aula virtual, as interagcdes ocorram também através do uso de imagens’, ja
gue em Ciéncias, particularmente na Quimica, elas (as imagens) desempenham um
relevante papel na visualizacdo daquilo que se pretende explicar. Além disso, a prépria
conceituacdo e explicacdo de determinados conteudos, a exemplo dos modelos
atdbmicos, estruturas atdmicas, dentre outros, dependem da visualizacdo para facilitar a
aprendizagem.

Essas consideracoes instigam-nos a refletir sobre a relacédo existente entre os
cursos de formacao de professores de Quimica, quer na modalidade presencial quer na
modalidade a distancia e as concepcbes e o0 uso de ferramentas visuais,
principalmente, diante da evolugdo tecnoldgica e exigéncias de competéncias e
habilidades para se trabalhar com as TIC. Da mesma forma, destacamos as
necessidades formativas de professores que foram formados sob a égide de curriculos

' O uso de imagens representa parte fundamental da prética de ensino, desempenhando importante papel pedagégico
no processo de ensino-aprendizagem, quer na modalidade presencial quer na modalidade a distancia. O professor
assume um papel de grande relevancia quando faz a escolha das imagens e das atividades que elas melhor se
inserem, principalmente na mobilizacdo que dara aos saberes por meio da sua utilizacao.
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antigos, que sequer contemplaram o uso dessas tecnologias, o que pode contribuir
para a resisténcia dos mesmos em fazer uso das mesmas.

Muitas vezes, esses mesmos docentes atuam na modalidade a distancia como
professores ou tutores, e na pratica transpdem exatamente o que fazem no ensino
presencial, sem levar em consideracdo as especificidades que regem a formacao de
professores na modalidade a distancia. Desta forma, ao final do curso, os professores
de Quimica formados a distancia, correm o risco de se depararem com situacdes
adversas que vao desde obstaculos epistemoldgicos até obstaculos pedagdgicos.

Defendemos a ideia de que tanto a formacéao inicial de professores quanto a
continuada nao podem perder de vista o papel mediador do professor dada a
importancia dele na escolha e no uso de imagens, como também na criacdo de
espacos curriculares em que seja possivel ver o ambiente de sala de aula enquanto um
espaco que ocorrem diferentes processos dialdgicos relacionados ao processo de
ensino-aprendizagem.

Diante disso, precisamos entrar numa nova cosmologia. Essa nova cosmologia
requer uma nova visdo de mundo, uma nova educacdo e, consequentemente, novos
critérios para a elaboracdo de curriculos. Para Moraes (1997, p. 146) “ja ndo se pode
partir da existéncia de certezas, verdades cientificas, estabilidade, previsibilidade,
controle externo e ordem como coisas possiveis.”

Entramos desta forma, na construgcéo de um novo paradigma para a educacao,
paradigma este que possa corresponder as expectativas do novo modelo que vivemos,
onde segundo D’Ambrésio (1997, p. 10) “ao professor é reservado o papel de dialogar,
de entrar no novo junto com os alunos, e ndao o de mero transmissor do velho.” O
professor cuja atividade é transmitir o velho ndo tem mais espac¢o neste mundo que
estamos comecando a viver.

E nesse cenario de mudancas que as ferramentas visuais passam a exercer
um papel de grande importancia enquanto representacdo nao verbal disponivel aos
professores, em especial de Quimica, a fim de facilitar o ensino e a aprendizagem de
conteudos quimicos. Essas consideracdes nos levaram a investigar as concepc¢des dos
tutores de Quimica sobre ferramentas visuais e 0 uso dessas ferramentas no AVA,
destacando a formacao inicial de professores a distancia.

REGULAMENTACAO DO ENSINO A DISTANCIA NO BRASIL

A Educacéo a Distancia (EAD) consiste na modalidade de ensino em que a
mediacdo didatico-pedagdgica no processo de ensino-aprendizagem ocorre com a
utilizacdo das TIC, com estudantes, professores e tutores desenvolvendo suas
atividades em espacos e/ou tempo diferentes. No Brasil, a EAD foi oficializada em
1996, por meio da Lei 9394/96, de 20 de dezembro de 1996, Lei de Diretrizes e Bases
da Educacgéo Nacional (LDB).

Segundo o art. 80 da LDB, o incentivo ao desenvolvimento e a veiculagao de
programas de EAD, em todos os niveis e modalidades de ensino e de formacé&o
continuada sera de responsabilidade do Poder Publico, da seguinte forma:

§ 1° A educacdo a distancia, organizada com abertura e regime especiais, sera
oferecida por instituicbes especificamente credenciadas pela Unido.

§ 2° A unido regulamentard os requisitos para a realizacdo de exames e
registro de diploma relativos a cursos de educacéo a distancia.

§ 3° As normas para produgdo, controle de programas de edi¢éo a distancia e
a autorizacdo para sua implementacdo caberdo aos respectivos sistemas de
ensino, podendo haver cooperacao e integracdo entre os diferentes sistemas
de ensino.

§ 4° A educacéo a distancia gozara de tratamento diferenciado, que incluiré:
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| — custos de transmissdo reduzidos em canais comerciais de radiodifusdo
sonora e de sons e imagens;

Il — concessao de canais com finalidades exclusivamente educativas;

Il — reserva de tempo minimo, sem Onus para o Poder Publico, pelos
concessionarios de canais comerciais. (BRASIL, 1996, p. 25).

Desde entdo, tem havido no Brasil, um progresso no numero de instituicdes de
nivel superior, ofertando cursos de formacao inicial de professores a distancia, nas
mais diversas areas, inclusive em Quimica. Em meio a essa evolugdo, a Universidade
Federal de Sergipe, instituiu em 2006, o Centro de Educacdo Superior a Distancia, por
meio da Resolugdo n° 49/2006/CONSU, de 20 de novembro de 2006, como 6rgao
suplementar com atribui¢cdes definidas pelo Conselho Universitario da UFS.

Com isso, o curso de Licenciatura em Quimica a Distancia foi ofertado em
trés polos: Estancia, Laranjeiras e Areia Branca, contando com o apoio de seis tutores,
desenvolvendo suas atividades de forma presencial e ndo presencial. Em 2009, o
referido curso passou a ser ofertado em mais sete polos: Araud, Japaratuba, Lagarto
(Colbnia 13), Poco Verde, Sdo Domingos, Propria e Nossa Senhora da Gloria,
passando a totalizar a oferta do curso em dez polos, cada um com a oferta de
cinquenta vagas, contribuindo, sobremaneira, para a formacdo de professores para
atuar na Educacéo Bésica.

Neste sentido, observa-se que a geracdo da Educacdo a Distancia (EAD)
mediada nas TIC tem assumido com mais rapidez os principios de um paradigma
emergente®. Isto ndo implica, dizer que no ensino presencial ndo haja ja indicativos
destas mundacas, mas pelas caracteristicas da EAD, centrada mais no processo de
ensino do que da aprendizagem, na autonomia dos estudantes e, sobretudo, na
mediacao de alguma tecnologia da comunicacédo, observa-se e exige-se cada vez mais
a mudanca de papéis que resvalam do paradigma educacional tradicional® (ou
conservador, como chama Boaventura) para o emergente.

Nessa modalidade, segundo Oliveira:
O aluno deixa de ser um receptor passivo e torna-se responsavel por sua
aprendizagem, com direito a trabalhar em ritmo individualizado sem perder, no
entanto, a possibilidade de interagir com seus pares e com seu professor. Este
deixa de ser o dono do saber e o controlador da aprendizagem, para ser um
orientador que estimula a curiosidade, o debate e a interacdo com 0s outros
participantes do processo. (OLIVEIRA, 2003, p. 34)

Desta forma, ensinar seja no presencial ou na modalidade a distancia implica,
necessariamente, em (re)definir o papel do professor. Certamente, que 0s principios
gue regem a pratica pedagdgica sdo 0s mesmos, 0 que muda é a modalidade de oferta
do ensino.

% Na concepcao de Moraes (1997) no paradigma emergente, a escola é vista para atender ao aluno, em
sua especificidade, com suas necessidades especiais, embasada na compreensdo de uma ciéncia
cognitiva. A escola, o aluno, a sociedade, a aprendizagem, a gestéo e a politica sdo relacionais.

3 Segundo Moraes (1997) neste paradigma, a organizacdo do ensino obedece a um modelo de
organizagdo burocratico, com estruturas hierarquizadas, em que a maioria das decisfes sdo tomadas no
topo da instituicdo, num nivel distante dos alunos. Além disso, as regras de controle e as propostas
curriculares séo feitas por pessoas distantes do local onde os alunos aprendem. O ensino é organizado
por especialidades, fun¢cbes, em que cada disciplina é pensada separadamente.
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METODOLOGIA

Fizemos a opgéo por um estudo de caso e uma abordagem qualitativa. Nesse
processo, a amostra foi constituida por cinco tutores do curso de Quimica Licenciatura
a distancia, do Centro Superior de Educacgéo a Distancia, da Universidade Federal de
Sergipe, atuantes no periodo 2011/2. Os cinco tutores selecionados eram responsaveis
pela tutoria das dez disciplinas, do curso de Quimica Licenciatura, ofertadas para
aguele semestre, a saber: Instrumentacdo para o ensino de Quimica I, Il e I,
Ferramentas Computacionais para o ensino de Quimica, Fundamentos de Quimica,
Quimica inorganica I, Quimica de Coordenacdo, Quimica Analitica, Fundamentos de
Quimica Orgéanica e Quimica dos Compostos Organicos. Para a coleta de dados,
aplicamos questionarios aos cinco tutores, contendo trinta questdes, a fim de identificar
as concepcdes dos mesmos sobre ferramentas visuais e saber se eles faziam uso de
algum tipo de ferramenta visual no AVA. Nesse processo, analisamos 0s questionarios
por meio de categorias pré-definidas através da andlise de conteido (BARDIN, 2010).
Com a finalidade de preservar a identidade dos referidos tutores, eles foram
identificados por meio da simbologia Ti, onde i representa um nimero de 1 a 5.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela 1 apresenta uma sintese de algumas das questfes presentes no
guestionario e das respostas obtidas. Inicialmente, apresentaremos os resultados do
questionario aplicado aos tutores do curso de Quimica Licenciatura a Distancia, do
CESAD/UFS, com a finalidade de identificar as concepc¢des dos mesmos sobre
ferramentas visuais e o0 uso dessas ferramentas no AVA, além da importancia do uso
dessas ferramentas para o ensino de Quimica.

Tabela 1. Concepgdes dos tutores de Quimica sobre ferramentas visuais

Questao de pesquisa Categorias Subcategorias

Concepcao sobre
ferramentas visuais
Frequencia de uso de
ferramentas visuais.
Ferramentas visuais

mais utilizadas.

Quais sao as Conteudos de Quimica
concepgoes prévias dos que as ferramentas
tutores do curso de visuais sdo mais
Quimica a distancia do utilizadas.

CESAD/UFS sobre Interesse dos alunos
ferramentas visuais € 0 npas aulas com o uso de
papel dessas ferramentas visuais.
ferramentas no processo Contetidos de Quimica
de ensino- que 0 uso de

aprendizagem?

ferramentas visuais nao
contribuiria.
Conceitos teoricos.

Uma imagem é?

Ferramentas visuais
Imagem
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Quanto as concepcdes sobre ferramentas visuais, os tutores de Quimica
pesquisados destacaram que estas:

Sdo ferramentas visuais que causam impacto visual nos alunos e
consequentemente chama a atengéo dos mesmos para a aprendizagem. (T1).
Sao recursos como imagens, softwares, videos, etc, que podem ser utilizados
com algum objetivo, por exemplo, tornar o processo de ensino-aprendizagem
mais interessante. (T2).

Sao ferramentas que auxiliam no desenvolvimento das aulas, com o intuito de
facilitar o aprendizado e até mesmo de mostrar muitas coisas que apenas na
escrita dificulta o entendimento. (T3).

Sao recursos utilizados para ilustrar e expor informagBes como calendarios,
tabelas, graficos, cronogramas, mapas conceituais, videos. (T4).

Sdo instrumentos utilizados para promover a comunicacdo das partes
envolvidas (especificamente nesse caso) no processo de ensino-
aprendizagem. (T5).

Educar por meio de ferramentas visuais é um desafio constante, no entanto a
unido de todos esses recursos, com critérios previamente estabelecidos e bem
trabalhados na sala de aula, presencial ou virtual, pode contribuir tanto para a
organizacao de atividades de ensino quanto para “o aluno desenvolver a competéncia
de leitura critica do mundo, colocando-o em dialogo com os diversos discursos
veiculados pelo audiovisual.” (ARROIO; GIORDAN, 2006, p. 11).

Nessa perspectiva, torna-se relevante alertar para os critérios adotados para o
uso de ferramentas visuais, devendo-se tomar os devidos cuidados para que 0 uso
dessas ferramentas va além do ilustrativo, ja que quando utilizadas de forma incorreta
podem levar a obstaculos de cunho epistemoldégico.

Dito isto, os resultados ainda mostraram que trés tutores usam ferramentas
visuais no AVA com frequéncia, um utiliza com pouca frequéncia e outro nunca utilizou.
Os tipos de ferramentas visuais mais utilizados pelos tutores sdo imagens, imagens
estéaticas, animacdes, modelos e videos. Dentre os conteldos de Quimica em que as
ferramentas visuais sdo mais utilizadas, identificamos modelos atomicos, tabela
periddica, reacdes quimicas, geometria espacial, isomeria, bioquimica e quimica
ambiental.

Quanto ao interesse dos alunos nas aulas em que sao usadas as referidas
ferramentas, diagnosticamos divergéncias nas respostas dos tutores, ja que trés
afirmaram que percebem um maior interesse dos alunos nas aulas quando usam
ferramentas visuais, um nao respondeu e outro disse que “nao foi possivel identificar
interesse por essas ferramentas, uma vez que as mesmas foram pouco usadas e a
modalidade a distancia ndo permite um contato direto com os alunos, assim fica dificil
perceber que as ferramentas visuais, em particular, causaram algum impacto positivo
no interesse.”

Apesar de na EAD o professor e aluno estarem separados no espaco e/ou
tempo, e ainda o controle da aprendizagem recair mais intensamente sobre o aluno do
que por quem instrui a distancia, a comunicacéo entre os envolvidos (professor, tutor e
alunos) é mediada por documentos impressos e/ou alguma forma de tecnologia,
podendo fazer uso, inclusive, de ferramentas visuais.

Além disso, na situacédo particular do curso de Licenciatura em Quimica a
distancia, protagonizado no CESAD/UFS, nada impede que professores, tutores e
alunos se encontrem presencialmente. Inclusive, as aulas experimentais ocorrem de
forma presencial. Assim, espera-se do tutor dentre outras habilidades, a facilidade de
comunicar-se com o0s alunos, dinamismo, criatividade, lideranca e iniciativa para
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desempenhar com eficiéncia o trabalho de mediador junto aos seus alunos. Dai a
importancia de investigarmos e conhecermos 0 maior numero possivel de métodos e
recursos disponiveis, a fim de utiliza-los com finalidades e critérios adequados.

Diante desse contexto, é importante destacar que na educacgéo a distancia, 0s
papéis dos envolvidos e a propria finalidade da modalidade de ensino ainda € um
obstaculo a ser superado. Professores e tutores precisam assumir uma postura
proativa, em busca de meios para motivar os alunos, que aprendem ou que tentam
aprender por meios mediacionais.

E em meio as certezas, incertezas e dificuldades, muitas vezes de cunho
pedagdgico e epistemoldgico, que acreditamos no papel relevante que o uso de
ferramentas visuais pode exercer para ajudar professores, tutores e alunos a
compreenderem que esses recursos ‘permitem realizar estudos de universos
intergalacticos e, da mesma forma, penetrar em realidades de dimensdes
microscopicas.” (ARROIO; GIORDAN, 2006, p. 11).

Nesse cenario, cabe uma reflexdo acerca da formacdo inicial que os
professores e tutores tiveram. Quem sdo os professores e tutores da EAD? Em que
modalidade a formacdo deles ocorreu? Quais as contribuicdbes da formacdo que
tiveram para a atuagdo na modalidade a distancia? Quais as necessidades formativas
desses profissionais em meio as transformacdes advindas dos meios de informacéo e
comunicagao?

Essas questdes possibilitam a afirmacdo de que existem varios desafios a
serem superados na EAD. Os professores e tutores que atuam na EAD tiveram
formacdo na modalidade presencial. Um grande numero desses profissionais sequer
teve em sua formacgédo a possibilidade de acesso e/ou uso de TIC, e agora em sua
atuacdo depara-se com uma realidade totalmente diferente daquela pela qual foi
formado. Além disso, sdo esses mesmos professores que produzem o material
impresso para os alunos da EAD, muitas vezes sem levar em consideracdo as
especificidades que séo peculiares a essa modalidade de ensino.

No tocante as contribuicdes da formacéo inicial e da pratica da tutoria, a tabela
2 apresenta dados interessantes para que possamos continuar refletindo sobre a
importancia do uso de ferramentas visuais como representacdo nao verbal nessa
modalidade.

Tabela 2. Contribuicdes da formacéo inicial de Quimica para o uso de ferramentas visuais

Aspecto Categoria Respostas dos tutores
de Quimica associadas
aos aspectos e
categorias

Capacitacao a) Em parte, somente T1I1.

A formacao inicial  uma disciplina

contribuiu para o uso do trabalhou com essa
computador e de temadtica.
ferramentas visuais. b) Para o uso de T2
ferramentas visuais nao
muito, mas propiciou o
aprimoramento no uso
do computador. T3, T4, T5.
c) Nao preparou.
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Finalidade
O uso de ferramentas

a) Ajudar em conteudos T1,T3,T4,T5

abstratos e facilitar o

visuais durante a processo de
formacdo inicial de elaboraragao de
Quimica contribuiu para:  conceitos. T2
b) O desenvolvimento
cognitivo dos alunos.
Uso
As ferramentas visuais a) Videos, filmes, T1.
mais utilizadas durante a  softwares.
formacdo inicial foram: b) Imagens e T3.
softwares. T4.
c) Somente videos. T5.
d) Quadro e giz. T2.
e) N&o soube dizer
Critérios para selecéo a) Nao foram T1.
Durante a formacdo trabalhados critérios de
inicial foram trabalhados selecgéao. T2.
critérios para a selecdo b) Trabalhou-se
de ferramentas visuais: somente a busca em
referéncias confiaveis. T3, T4.
c) Trabalhou-se em
poucas disciplinas. T5.
d) Trabalhou-se.
Producgéo a) Nao foi trabalhada a
Durante a formacéo producao de TI1,T5.
inicial trabalhou-se na ferramentas visuais.
producdo das seguintes b) Foi trabalhada a
ferramentas visuais: producdo de jogos
didaticos, utlizando T2, T3.
COMO recurso o
software
powerpoint.
c) Somente mapas T4.
conceituais, tabelas
e graficos.

Antes de discutirmos acerca das contribuicdes da formacéo inicial dos tutores
de Quimica pesquisados, consideramos relevante apresentar o perfil de formacgéo dos
mesmos para que possamos situa-los ou ndo num contexto de exigéncias de
habilidades e competéncias com uso das TIC, inclusive, pelo periodo de formacéo,
inseri-los ou ndo numa perspectiva curricular que contemple ou que ao menos deveria
contemplar questdes voltadas para o uso de tecnologias de informacgéo e comunicacao.

Desta forma, dos cinco tutores pesquisados, um formou-se em 2007, outro em
2008 e trés em 2009, ou seja, fazem parte de uma geracao de recém licenciados. Além
disso, identificamos que destes dois possuem mestrado em Quimica, um mestrado em
Engenharia dos Materiais, outro especializacdo em Didatica e Metodologia do Ensino

Superior e outro somente a graduagao.
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Apoés essas informacgdes, faremos uma incursdo acerca das contribuicbes da
formacao inicial dos tutores para o uso de ferramentas visuais. ldentificamos no
discurso da maioria que a formacdo inicial que tiveram nao os preparou para este fim.
No entanto, um respondeu que a formacdo contribuiu em parte, ja que apenas uma
disciplina do curso trabalhou nessa perspectiva.

Diante disso, foi do nosso interesse diagnosticar qual a finalidade do uso de
ferramentas visuais utilizadas durante a formac&o inicial. De forma majoritaria, a
finalidade do uso dessas ferramentas foi para ajudar em conteddos abstratos e facilitar
o0 processo de elaboracdo de conceitos. Enquanto para um tutor as ferramentas
contribuiram para o desenvolvimento cognitivo dos alunos.

Quanto as ferramentas visuais mais utilizadas durante a formacéao inicial, os
tutores destacaram: videos, filmes, imagens, softwares, quadro e giz. No que se refere
a criacao de critérios para o uso de ferramentas visuais, quatro tutores afirmaram que
estes foram trabalhados de forma diferente e outro tutor disse que n&do foram
trabalhados critérios de selecao.

Perguntamos ainda se durante a formacdao inicial trabalhou-se a producéo de
ferramentas visuais. Nessa perspectiva, dois tutores afirmaram que ndo, dois
especificaram que trabalharam a producao de jogos didaticos, utilizando como recurso
0 software powerpoint e outro tutor disse que trabalhou com a producdo de mapas
conceituais, tabelas e graficos.

Quanto a capacitacdo para o exercicio da tutoria de Quimica, incluindo
discussbes acerca do uso de ferramentas visuais, dois tutores afirmaram que essa
tematica foi muito pouco discutida, um disse que a discussdo ocorreu como forma de
possibilitar uma maior interagdo entre o aluno e o conhecimento e dois outros tutores
destacaram que essa tematica nao foi discutida.

No que se refere a finalidade do uso de ferramentas visuais no AVA, dois
pesquisados afirmaram que é para diminuir o nivel de abstracdo da disciplina e causar
um impacto de interesse para a aprendizagem. Um tutor afirmou que serve para o
desenvolvimento cognitivo dos alunos e outro que serve para facilitar e aprimorar os
conceitos.

Na perspectiva do uso de ferramentas visuais no AVA, os tutores afirmaram
que a utilizacdo de ferramentas visuais ocorre para 0s conteudos: estrutura atémica,
guimica organica, meio ambiente e estruturas quimicas. Ja quanto a producédo e/ou
adaptacdo de ferramentas visuais no ensino de Quimica a distancia, dos cinco
pesquisados, dois afirmaram que as ferramentas visuais que utilizam ja estédo
produzidas e fazem adaptacdes.

No contexto das maiores facilidades e dificuldades para se trabalhar com
ferramentas visuais no ensino de Quimica a distancia, identificamos divergéncias entre
0s respondentes, que destacaram desde fazer com que os alunos ndo pensem que as
ferramentas visuais sdo recursos para distracdo até a falta de disponibilidade dessas
ferramentas para serem utilizadas no AVA.

E necessario destacar que as ferramentas visuais quando utilizadas de forma
cuidadosa, com critérios bem definidos e com um bom planejamento, podem facilitar
aos usuarios compreender uma diversidade de informacgfes, capazes de extrapolar
situacdes de ensino. Para tanto, é importante (re)pensar em metodologias adequadas
para essa finalidade.

Desta forma, o uso de ferramantas visuais no ensino de Ciéncias, em particular
no de Quimica, quer na modalidade presencial quer na modalidade a distancia, pode
possibilitar o contato com conteudos e atividades que dificilmente seriam abstraidos
pelos alunos sen&o por meio da visualizagéo.
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No entanto, a maioria dos professores de Ciéncias, em especial os de Quimica,
age pedagogicamente mais proximo do senso comum de que com as mais recentes
teorias de ensino e aprendizagem, talvez por desconhecé-las. Diante disso, o que
esperar da prética desses professores? Com isso, verificamos que “a visao
epistemoldgica restrita e inadequada de conhecimento cientifico e conhecimento
quimico dificulta e mesmo impede a acdo eficaz dos professores no ensino de
Quimica.” (MALDANER, 2006, p. 205).

Assim, foi do nosso interesse finalizar esta pesquisa indagando os tutores
sobre o papel do professor na Educacdo Quimica apoiado por ferramentas visuais. De
acordo com os pesquisados o papel do professor é:

Aliar as novas tecnologias ao ensino tradicional como uma forma de melhoria
da qualidade da educacéo (T1).

Esclarecer o objetivo da utilizacao de tais ferramentas e mediar o processo de
ensino-aprendizagem, incentivando os alunos a participar ativamente da aula
T2).

I(:ac)ilitar todo o trabalho de aprendizagem por ambas as partes e mostrar que é
possivel sair de um ensino tradicional com o uso de diversas ferramentas (T3).
Mediar e facilitar uma maior compreenséo dos contetidos (T4).

Mediar a aprendizagem do aluno frente a fontes muito diversas de informagéo
(T5).

Diante dessas consideracdes, pensamos ser importante salientar que o uso de
ferramentas visuais no ensino de Quimica, independente de como serdo utilizadas, tera
sempre o papel de relevancia do professor. E nesse contexto, que um professor na
Educacdo Quimica que faz uso de ferramentas visuais tem a funcdo na elaboracéo de
significados em Quimica, com escolha e uso de ferramentas de forma criteriosa e com
fundamento em conhecimentos tedricos nessa perspectiva.

CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa teve como objetivo investigar as concepcdes de tutores do curso
de Licenciatura em Quimica a distancia, do Centro de Educacado Superior a Distancia,
da Universidade Federal de Sergipe, sobre ferramentas visuais e o uso dessas
ferramentas no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA). Para tanto, realizamos uma
incursao desde a formacao inicial até a pratica dos tutores.

Ao longo do presente texto tivemos a intencdo de argumentar que a integracéo
de ferramentas visuais na sala de aula, presencial ou virtualmente, além de contribuir
para a organizacdo de atividades de ensino, configura também uma forma do aluno
desempenhar a habilidade de leitura critica do mundo, colocando-se em didlogo com
os diversos discursos veiculados pelo audiovisual. (ARROIO, GIORDAN, 2006)

A partir de tal finalidade, verificamos que as ferramentas visuais mais utilizadas
tanto na formacdo quanto na atuacdo dos pesquisados foram: imagens, imagens
estaticas, animacgdes, software, modelos e videos. Identificamos também que o uso de
tais ferramentas ocorreu para ensinar alguns conteudos considerados de dificil
abstracdo pelos alunos, quais sejam: modelos atbmicos, estrutura atdmica, tabela
periodica, reacbes quimicas, geometria espacial, isomeria e bioquimica.

Outro aspecto identificado foi que a formacao inicial que os tutores tiveram,
apesar de recém licenciados e até pos-graduados, contribuiu de forma muito incipiente
para o uso de ferramentas visuais. Essa realidade resvalou consideravelmente na
pratica dos tutores, ja que sem um previo preparo para tal, depararam-se com uma
realidade de ensino em que o uso dessas ferramentas é essencial.

Agravou-se essa realidade o fato de que o curso de capacitagcdo promovido
pelo CESAD/UFS também nao contribuiu para o uso de ferramentas visuais no AVA,
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tendo havido discussfes voltadas para a possibilidade de uma maior interacdo entre o
aluno e o conhecimento, mas sem mostrar quais e como as ferramentas poderiam ser
utilizadas para esse fim.

Diante do exposto, destacamos que esta tematica ndo finda por aqui, nem
temos tal intencdo, mas esperamos estar contribuindo para o (re)pensar sobre as
necessidades formativas do professor de Quimica, quer na modalidade presencial quer
na modalidade a distancia, como também na atuacdo docente em meio a evolucdo
tecnoldgica e exigéncias de novas habilidades e competéncias para este fim. E nesse
contexto, que acreditamos que o uso de ferramentas visuais podem trazer grandes
contribuicdes para o processo de ensino-aprendizagem.
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