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Resumo: No ambito da sala de aula, os processos de elaboragdo de sentidos nas interagbes e a
construcao do entendimento estao relacionados com as muitas formas como duas ou mais vozes entram
em contato. Para esses processos, consideremos importante a mediacao da leitura de textos didaticos.
De forma mais especifica, estamos interessados em avaliar o papel da mediacdo da leitura de textos
didaticos de ciéncias na producgao de sentidos sobre os modelos de ligagdo quimica junto aos estudantes
de uma turma do 92 ano do ensino fundamental de uma escola da rede publica. Aqui, apresentamos os
resultados de nossas primeiras aproximagdes com os dados construidos, relatando as ligoes tiradas a
partir dessas andlises.

O processo de compreensao de conteudos quimicos

O nosso objetivo como professores e professoras de quimica pode ser
traduzido pela busca da compreensao por parte dos estudantes dos conteludos dessa
ciéncia. O desafio & grande, considerando-se que para alcancar esse objetivo é
importante empreendermos abordagens capazes de fazer frente as praticas de
esquematizacdo, memorizacdo de definicdes, de classificacbes, e de proposicao de
nomes e foérmulas de compostos. Em geral, nés professores, fornecemos as
explicagdes relativas aos conteddos quimicos para que, em seguida, os estudantes
possam fazer as atividades propostas como avaliacdo da aprendizagem a partir de
situacdes prototipicas de testes. Acreditamos que as explicacbes geram compreensao.
Contudo, é possivel ir além desta forma de ver e perceber que explicacdo e
compreensao sao processos diferentes:

Na explicagdo existe apenas uma consciéncia, um sujeito; na compreensao,
duas consciéncias, dois sujeitos. Ndo pode haver relagdo dialdgica com o
objeto, por isso a explicagdo é desprovida de elementos dialdgicos (além do
retérico-formal). Em certa medida, a compreenséo é sempre dialégica (Bakhtin,
2003: p. 316).

Nosso esfor¢co tem sido o de promover espacos para que se estabelecam
processos de compreensdo em que os estudantes se vejam envolvidos em situacdes
de dialogo, cada vez mais ricas em termos de elaboracdo de sentidos. De acordo com
a producdo do Circulo de Bakhtin, a compreensdo consiste no processo de
interlocucdo e nesse processo 0s elementos necessarios nem sempre estdo
previamente definidos. A compreensdo vai sendo construida para além do
reconhecimento do significado das palavras. E preciso mergulhar nos processos de
didlogos estabelecidos entre os sujeitos, em contextos reais de interacdo, para que 0s
sentidos varios sejam apresentados e confrontados. Uma vez que os sentidos nao
residem nas palavras, mas sao construidos na interacao (Lima, 2005), a presenca do
outro é, portanto, fundamental.
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No ambito da sala de aula, os processos de elaboracdo de sentidos nas
interagOes e a construgdo do entendimento estdo relacionados com as muitas formas
como duas ou mais vozes entram em contato. Nas interacées de uma sala de aula, as
vozes do livro didatico, do professor, dos colegas, das experiéncias da vida cotidiana,
etc., encontram-se e confrontam-se e, a partir dai, significados negociados ganham
relativa estabilidade em termos de significacdo compartilhada socialmente (Machado,
2004).

Freitas (2011), referindo-se as ideias de Vygotsky e Bakhtin, diz que se pode
pensar 0 espaco escolar como um espaco de elaboragao conjunta:

Ao se valorizar essa interagdo dialdégica, o aluno ndo é mais um agente passivo
e receptivo, mas um sujeito que age e, pelo seu discurso, se faz ouvir,
recriando-se no seio de outras vozes. A acdo compartilhada, permeando o
espacgo pedagdgico, humaniza o processo educacional (Freitas, 2011: p. 308).

Nesse sentido, Geraldi (2010) defende que a escola deva ser um lugar de
aprendizagem, ao invés de ser um lugar de ensino. Em um contexto de aprendizagem,
professores e estudantes sao aprendizes, mas em patamares distintos, pois sao
relacdes assimétricas. A aprendizagem ocorre sempre mediada por ferramentas e
signos.

E essa relacdo entre sujeitos e signos na aprendizagem de quimica que nos
interessa discutir aqui. Uma discussdo que fara voltarmos nossa atencao para a
elaboracao de sentidos nos processos de compreensdo, com importante destaque para
a mediacao da leitura de textos didaticos em sala de aula.

A mediacao dos textos didaticos de ciéncias na sala de aula

O nosso problema de pesquisa refere-se aos processos nos quais 0s
estudantes se veem envolvidos no esfor¢co de compreensao de conteludos da quimica,
geralmente tidos como dificeis de serem ensinados e aprendidos. Existe algo
“estranho” e contra intuitivo, no discurso da ciéncia, que é dificil de ser compreendido
(Espinoza, 2010). Esse estranhamento dos estudantes ocorre ndo sé no ensino de
ligacbes quimicas, mas também nos mais variados temas curriculares. Frente a essa
realidade, a op¢do pelo ensino de determinados conteludos acaba por introduzir
explicagdes simplificadas, reducionistas e esquematicas que nao convém a uma
educacdo em ciéncias comprometida com a capacidade de pensar, criticar e se
posicionar no mundo como sujeito. A sociedade estd cada vez mais exigente em
termos de capacidades cognitivas e menos interessada em matéria de reproducéo ou
memorizacao de conteldos enciclopédicos, haja vista o esforco do Exame Nacional do
Ensino Médio em avaliar competéncias mais gerais. Consideramos importante avancar
na compreensao do papel do texto didatico de ciéncias na sala de aula na mediagéo da
aprendizagem.

A leitura de textos didaticos de ciéncias € uma atividade que tem sido pouco
requerida pelos professores principalmente no espaco social da sala de aula. Via de
regra, as leituras vem sendo indicadas para serem realizadas extraclasse, sem que
haja orientagdo prévia de como fazé-la. Do nosso ponto de vista a substituicdo dos
textos na sala de aula por resumos esquematicos feitos no quadro por nds professores
configura-se uma situacdo particularmente preocupante para a aprendizagem de
ciéncias. Até pouco tempo parecia nao se entender como necessaria uma reflexdo a
respeito do ato de ler como atribuicao de sentidos.

Para Geraldi, um modelo de escola que seja aberta a aprendizagens trata de
forma diferente a presenca do texto na sala de aula:
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Enquanto aquele que centra fogo no ensino se pergunta, diante de um
texto, “0 que farei com este texto?” para explica-lo e dele extrair seu
sentido que ai ja esta; aquele que toma a aprendizagem como o ponto de
partida vai se perguntar “‘para que este texto?”, o que resulta num outro
movimento: o leitor ndo vai ao texto para dele extrair um sentido, mas o
texto, produzido num passado, vem ao presente do leitor que esta
carregado de contrapalavras possiveis e no encontro das palavras de um
com as palavras do outro constroi-se uma compreensao (Geraldi, 2010: p.
78).

Na leitura, ocorre um complexo processo de producdo de sentidos,
condicionado pelos aspectos historico-sociais nos quais o texto, seu autor e seu leitor
encontram-se situados. Ler um texto escolar de ciéncias pressupde compreender as
intencionalidades ou projetos de dizer de autores e dos professores mediadores dos
discursos cientificos, no encontro com o que os estudantes pensam e sabem sobre
aqueles enunciados. Contudo, o projeto de dizer do autor a um leitor presumido nao da
conta do inacabamento em termos de sentidos possiveis, inerente aos discursos. O
texto se atualiza e se concretiza no ato da leitura. O leitor preenche lacunas que
decorrem do encontro entre o sentido que ele confere ao que o autor diz e aquilo que
Ihe parece estar sendo dito por este. Em outras palavras, sdo preenchidas as lacunas
na medida em que o leitor recria o que foi omitido (Paula e Lima, 2010; Brandao, 2005),
funcionando como co-produtor dos sentidos do texto. Os sentidos do texto e a
significacdo das palavras dependem da relacdo entre sujeitos, ou seja, constroem-se
na producao e interpretacdo dos textos (Brandao, 2005; Barros, 2005). Resultam do
encontro entre projetos de dizer e de ouvir, tributarios de um determinado género
discursivo (Lima, 2005).

Dessa forma, a presenca do texto didatico na sala de aula implica desistir de
um ensino como transmissao de um conhecimento pronto e acabado (Geraldi, 2010), e
ler torna-se uma atividade de co-enunciacao (Brandao, 2005):

Toda enunciagéo (...) € uma resposta a alguma coisa e é construida como tal.
N&o passa de um elo da cadeia dos atos de fala. Toda inscrigdo prolonga
aquelas que a precederam, travam uma polémica com elas, conta com as
reacOes ativas da compreensao, antecipa-as (Bakhtin, 2003: p. 99).

Por toda essa importancia, o estudo do texto didatico de ciéncias requer do
professor o desenvolvimento de estratégias de mediacao de leituras. O professor se
torna responsavel, em sala de aula, por criar condicées para que seus estudantes
ingressem nas praticas sociais de leitura como processos de atribuicdo de sentidos
(Espinoza, 2010). Por isso, estamos convencidos de que é importante estudar a
mediacao intencionalmente planejada dos professores de ciéncias antes, durante e
apds as situagdes de leitura, realizadas em sala de aula. Tais mediacées tém como
objetivo exercer influéncia sobre a construcdo de sentidos acerca dos conteludos da
quimica, bem como conhecer os sentidos elaborados pelos estudantes, de modo a
permitir uma primeira estabilizagao de significados cientificamente consolidados.

A pesquisa em desenvolvimento
De forma mais especifica, estamos interessados em avaliar o papel da
mediacao da leitura de textos didaticos de ciéncias na producao de sentidos sobre os
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modelos de ligacdo quimica junto aos estudantes de uma turma do 9% ano do ensino
fundamental de uma escola da rede publica de Minas Gerais.

A responsabilidade social e politica com uma educacado em ciéncia para todos
exige de nés uma postura ética em relacao a todos os atos de nossa vida. No campo
da pesquisa reafirmamos tal compromisso na medida em que esta ndo se dissocia da
nossa condicdo de docentes implicados com nosso fazer pedagégico. Para nés, a
pesquisa esta intrinsecamente ligada a formacao docente. Em decorréncia dessa visao,
nossa pesquisa se constréi na relacdo com os outros docentes que oportunizam a
realizacdo da mesma. Desse modo, os instrumentos de pesquisa concebidos, a coleta
de dados e as analises e reflexdes acerca do processo de ensino e aprendizagem sao
uma construgéo coletiva e colaborativa. A professora de ciéncias dos estudantes do 9°
ano onde esta pesquisa vem sendo realizada se constitui como interlocutora
privilegiada em termos de nossas proposi¢cdes e decisoes.

O primeiro momento da pesquisa envolveu a sele¢do de textos didaticos de
ciéncias para serem utilizados em sala de aula. Fizemos uma andlise preliminar dos
livros didaticos de ciéncias aprovados pelo Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD) 2011 do Governo Federal, resultados apresentados no VIII Encontro Nacional
de Pesquisa em Educacao em Ciéncias e no | Simpésio Mineiro de Educacao Quimica,
ambos realizados em 2011. Essa analise apontou que apenas dois dos onze livros,
entre 0s quais se encontra a colecdo a ser utilizada na pesquisa, a Colecao
Construindo Consciéncias (Grupo APEC, 2010), apresentaram uma estrutura que
diferia do padrao verificado nos demais. Esses livros apresentaram como pontos
comuns: uma abordagem que nado atribuia a estabilidade das ligacbes quimicas a
obediéncia da regra do octeto, mas sim ao resultado de interacdes elétricas entre
atomos, com consequente abaixamento de energia do sistema; uma apresentacao dos
tipos de ligagdo que se iniciava com a metdlica; uma abordagem das ligagbes
metalicas que ia além do uso apenas da analogia do “mar” de elétrons; uma vinculacao
entre os modelos propostos para as ligacoes e as explicagdes para as propriedades
apresentadas pelas substancias, incluindo o tratamento da influéncia das interacoes
intermoleculares; a proposicao de realizacao de atividades praticas; a incorporacao das
recomendacgdes das pesquisas académicas relacionadas ao tema.

A escola publica onde a pesquisa vem sendo realizada adota essa colecao ha
alguns anos, bem como a professora responsavel pela turma, que aceitou participar de
nossa proposta de investigacdo. Para conhecer as intencionalidades ou projetos de
dizer dos autores da colecao didatica selecionada como referéncia fizemos um novo
estudo, em parceria com a professora da turma selecionada, a partir da leitura e
analise do texto da assessoria pedagdgica que integra essa colegcédo. A partir dai, foi
possivel produzirmos em parceria os instrumentos de mediacao da leitura de modo a
responder aos nossos objetivos. No caso, prevaleceram os objetivos apresentados em
nosso projeto de pesquisa, explicitados como tal para a professora que nao se opbs a
aceitar.

Para caracterizar os usos do texto didatico na sala, foram observadas aulas da
professora colaboradora durante quatorze encontros, em um periodo que se estendeu
por cerca de quatro meses. Posteriormente, foram escritas algumas atividades de
mediacao da leitura, que foram apresentadas e discutidas com os estudantes e com a
professora. A interagdo com o texto em sala de aula ficou a cargo de um dos
pesquisadores, a qual foi mediada por meio de roteiros de leitura previamente
desenvolvidos. Os dados das interacbes foram registrados em audio para posterior
transcricdo e analise. Além disso, as discussées com a professora da turma e com as
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orientadoras desta pesquisa foram registradas em caderno de campo, compondo
também o seu corpus.

Coerentes com a perspectiva histérico-cultural adotada como referencial
tedrico, deixamos que os discursos produzidos revelassem sua forma de produzir
sentidos. Por isso, ndo foram estabelecidas categorias de andlise a priori, nem
aplicados conceitos pré-definidos a fim de compreender os discursos em circulagdo em
vez de enquadra-los em ideias preconcebidas ou preconceituosas sobre o que deveria
ser dito e em que circunstancias seriam enunciadas. Nessa perspectiva, buscamos
nao s6 compreender e descrever a realidade em que nossa pesquisa se insere, mas
também procuramos construir sentidos que nos ajudassem a compreender melhor os
processos envolvidos, e, nesse movimento, transforma-la. A compreensao dos dados
nos exigiu a analise das palavras e das contra- palavras que circularam na sala de aula
durante o processo de mediacao da leitura. O esforco de compreensdo dos dados é
inseparavel da avaliacdo tanto de nossas intervencbes, quanto dos instrumentos
utilizados, do contexto de producao dos dados e dos sentidos atribuidos pelos
estudantes. Compreender sem julgar é impossivel (Bakhtin, 2003).

Utilizamos essencialmente a observacéao direta das interacoes pedagogicas em
sala de aula, anotacdes pessoais e trabalhos dos estudantes. Essa estratégia, na
perspectiva historico-cultural é vista pela dimensdo da alteridade, ou seja, o
pesquisador ao se inserir no campo se torna parte dele, mas no encontro com o outro
mantém sua posi¢ao exotdpica. Significa olhar para o outro a partir de outro campo de
visdo, ou seja, o de pesquisador interessado em compreender um determinado
processo. E a partir do nosso distanciamento como professores, autores de textos
didaticos e pesquisadores que abordamos o envolvimento com o evento (Santos,
2010).

O planejamento das atividades de mediagdo levou em conta que as leituras a
serem mediadas seriam extraidas da Colegcao Construindo Consciéncias (Grupo APEC,
2010). A colegao traz um conjunto de cinco textos que se referem ao tema ligacdes
quimicas, apresentados na seguinte ordem: Os atomos ligam-se uns aos outros (texto
1); Testando a condutividade elétrica de materiais (texto 2); As ligagdes entre os
atomos de um metal (texto 3); Modelos de ligagdes para materiais nao metalicos (texto
4); e Forcas de ligacao e propriedades dos materiais (texto 5).

O planejamento previu o estabelecimento de propdsitos bastante explicitos por
nds para as leituras que seriam feitas. Ao final de cada aula seriam feitas uma sintese
e socializacao das ideias que circulassem na sala, apresentadas também na forma de
pequenos textos produzidos pelos estudantes, explorando a ideia central de cada aula.
A cada nova aula, fez-se com que o inicio dela correspondesse a retomada das ideias
discutidas na aula anterior. Combinamos entre os pesquisadores e a professora da
turma que a indicacdo pelo professor das respostas “corretas” seria postergada ao
maximo, de forma a permitir o debate, a circulagdo de variados sentidos. A cada novo
texto estratégias diferentes de leituras seriam utilizadas, bem como possiveis variacdes
na interpretacdo dos textos. Para todos os textos, questbes foram elaboradas e
estratégias diferentes de leitura e interpretacdo foram apresentadas: identificacdo de
ideias-chave dos paragrafos do texto; producado de questdes sobre o texto pelo leitor;
identificagdo do que o texto/autor dizem, como dizem e o que n&o dizem, dentre outras.

A instalacao de propdsitos de leitura

Apresentamos aqui resultados parciais de uma pesquisa em andamento.
Escolhemos examinar neste artigo alguns resultados relacionados ao texto 2, Testando
a condutividade elétrica de materiais. Planejamos iniciar as aulas com o experimento
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proposto nesse texto. Ele traz a descricdo dos procedimentos para realizagdo do
experimento e algumas questbes sobre os resultados que podem ser obtidos.
Entendemos que ao final das atividades propostas os estudantes pudessem comecgar a
propor explicacdes sobre o porqué de algumas substancias conduzirem eletricidade e
outras nao, e, em alguns casos, nao conduzirem quando estdo no estado sélido, mas
sim quando solubilizadas em agua. Que modelos seriam capazes de explicar essas
ocorréncias? Nosso objetivo era o de que a realizagdo do experimento criasse
propdsitos para as leituras posteriores planejadas.

Espinoza defende que a realizacao de experimentos e de atividades de escrita
pelos estudantes servem a problematizacdo dos conteudos que, por sua vez, tem a
intencao de instalar um propdsito para a leitura:

Parece conveniente instalar um propdsito de leitura a partir da problematizacao
dos conteldos especificos designados para o ensino. (...) Instalar um propésito
de leitura provoca geralmente uma facilitacdo na interpretagdo dos
conhecimentos que aportam do texto. (Espinoza, 2006, tradugao nossa).

O texto 2, Testando a condutividade elétrica de materiais, utilizado para
instalar esses propositos de leituras, descrevia os materiais (bateria de 9V, led, resistor
e fios de cobre, etc.) e os procedimentos necessarios para a construcao do dispositivo
que permitiria detectar a condutividade elétrica dos materiais testados. Descrevia
também quais seriam esses materiais testados (agua filtrada, destilada, agucar, sal,
moeda, sacola plastica, etc.) e os procedimentos e cuidados para a realizacdo do
experimento. Trazia, por fim, instrugcdes para organizacao dos resultados obtidos com a
realizacdo do experimento e algumas questdes para interpretacao da atividade.

Os estudantes, distribuidos em dupla e de posse do texto, receberam também
um roteiro que apresentava a atividade a ser desenvolvida, fornecia instrugoes
adicionais, reproduzia as questdes trazidas pelo texto para interpretacdo, acrescentava
outras questdes, e permitia que os resultados que fossem obtidos e as respostas que
fossem dadas pudessem ser ali mesmo registrados.

Mediamos a leitura do texto tentando sempre estabelecer uma relagcéao
dialégica com os estudantes, conectando com estudos que ja tinham sido feitos por
eles, postergando as “respostas certas”, e objetivando instalar, com base nos
acontecimentos ali vividos, os propositos para as leituras que seriam feitas
posteriormente. Esse processo envolveu a discussdo com os estudantes sobre a
construgcdo do dispositivo para deteccao da condutividade elétrica, o processo de
obtencdo da agua destilada, as caracteristicas das aguas de “torneira” e filtrada, a
ocorréncia de materiais bons e maus condutores de eletricidade, a discussao sobre 0s
cuidados para realizagdo do experimento e sobre as expectativas quanto aos
resultados a serem obtidos, dentre outras questdes.

O nosso sentimento, corroborado pelo feed-back dado pela professora
responsavel pela turma e pelos registros que fizemos em audio e no caderno de
campo, foi o de que a atividade envolveu a turma, tendo participacao ativa e motivada
da maioria dos estudantes.

Uma primeira aproximacao com os dados

Com a mediacao do texto 2, Testando a condutividade elétrica de materiais, € a
realizacdo do experimento relacionado, a nossa intencao era a de instalar os propésitos
para as leituras dos textos subsequentes, intitulados: Os atomos ligam-se uns aos
outros; As ligacées entre os atomos de um metal, Modelos de ligacbes para materiais
nao metalicos; e Forcas de ligacao e propriedades dos materiais.
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A Ultima das questdes contidas no roteiro distribuido aos estudantes
perguntava: Por que alguns materiais conduzem corrente elétrica, e outros, ndo? Essa
pergunta configurava-se como um convite aos estudantes a propor explicagdes sobre o
porqué de algumas substancias conduzirem eletricidade e outras ndo. Como
desdobramento dessas perguntas outras seriam introduzidas como por que, em alguns
casos, nao ocorre conducdo quando estdo no estado sélido, mas sim quando
solubilizadas em agua ou fundidas. As respostas fornecidas pelas duplas de
estudantes foram as seguintes, corrigidas apenas as questdes ortograficas e de
pontuacao, e ordenadas de forma a facilitar o acompanhamento da analise que se fara:

Por causa da matéria.

Pois os materiais sdo diferentes.

Pois uns tém boa corrente de eletricidade e outros ndo sdo bons condutores.
Porque alguns tém corrente elétrica e outros, ndo, como, por exemplo, sal.
Porque alguns tém isolantes elétricos e outros ndo possuem carga elétrica.
Porque uns s&o bons condutores e outros s§o maus condutores.

Porque alguns sdo bons condutores elétricos e outros, ndo.

Porque nem todos materiais s&do bons condutores.

Porque passa a energia sobre o material e volta pelo outro fio.

Pois alguns ndo sdo bons condutores de energia, ndo atraem energia.
Porque n&o séo atritados e nem lavados em agua corrente.

Néo sei, esta ai um mistério.

FXSTIOMMOUOm®

Em uma primeira aproximagdo com esses dados, propomos a classificacao das
respostas dos estudantes em quatro grupos, | a IV.

Grupo | - Neste grupo, incluimos as respostas A (Por causa da matéria) e B
(Pois os materiais sdo diferentes). Lembremos que a pergunta era “Por que alguns
materiais conduzem corrente elétrica, e outros, ndo?”. As respostas dadas no sentido
de que os materiais que conduzem corrente elétrica sdo diferentes dos materiais que
nao conduzem corrente elétrica podem ser frutos da reelaboracéo da pergunta feita, ao
constatarmos que essa ja continha os elementos que pudessem redundar em
respostas dessa natureza. Ora, se alguns materiais conduzem e outros ndo conduzem
corrente elétrica, razoavel supor que sejam materiais diferentes. Esse entendimento
pode ser reforcado quando nos atentamos ao fato de que o conteudo de ligacoes
quimicas tinha sido precedido pelo estudo do tema Materiais Condutores e Isolantes
que, como vimos, foi retomado quando da execucao da atividade que ora analisamos.
Essas respostas, como todas as outras, como veremos, demonstram o carater de
intertextualidade de que se revestiram, seja em relacdo aos outros textos estudados,
seja em relacdo aos textos relacionados ao experimento que os estudantes realizaram,
pois que ai tiveram a oportunidade de verificar que materiais diferentes, como a moeda
e a sacola plastica, poderiam ter comportamentos diferentes quanto a conducao ou nao
em corrente elétrica.

Outra analise possivel sobre essas respostas A e B seria a de que, nelas, ja
poderiam estar sendo apresentadas hipoteses explicativas sobre a questao elaborada,
e nao uma reelaboracdo dela. Nesse caso, os dados estariam fornecendo indicios de
que a relacdo propriedade/modelo poderia estar sendo construida e compreendida
como compromisso epistemolégico entre modelo e realidade. Seria o inicio do
processo.
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Grupo 1l - Neste grupo, incluimos as respostas C até H:

Pois uns tém boa corrente de eletricidade e outros ndo sdo bons condutores.
Porque alguns tém corrente elétrica e outros, ndo, como, por exemplo, sal.
Porque alguns tém isolantes elétricos e outros ndo possuem carga elétrica.
Porque uns s&o bons condutores e outros s§o maus condutores.

Porque alguns sdo bons condutores elétricos e outros, ndo.

Porque nem todos materiais s&do bons condutores.

IOMMOO

Nessas respostas, os materiais sdo caracterizados como possuidores de
atributos, com destaque aos verbos ter (respostas C a E) e ser (respostas F a H). Veja-
se que nao sao propostas explicacbes nesses casos. Uma andlise possivel é a de que
os estudantes, vitimas da forma como a pergunta foi formulada, basearam suas
respostas no chamado mito do substancialismo (Oliveira, 1995), crenga bastante
enraizada de que as propriedades dos materiais sdo atributos inalienaveis desses. Um
mito que se apoiaria numa ciéncia realista, fortemente apegada ao concreto e receosa
do abstrato. Também héa de se verificar que as respostas cotejam com outros textos,
como no caso da resposta D que menciona o sal, uma das substancias testadas no
experimento, aliando dessa forma a teoria com a evidéncia.

Grupo lll - Neste grupo, incluimos as respostas | (Porque passa a energia
sobre o material e volta pelo outro fio), J (Pois alguns ndo sdo bons condutores de
energia, ndo atraem energia) e K (Porque ndo sao atritados e nem lavados em agua
corrente). Entendemos que nesse grupo de respostas, poderiam ja estar sendo
propostos modelos de explicacdo para a questao elaborada. Os modelos sao criados e
utilizados para produzir explicacbes e previsdes sobre fendbmenos que podemos
observar por meio de nossos sentidos (Apec, 2010). Diferentemente do que acontece
geralmente, quando os estudantes procuram evitar recorrer a modelos, nesse grupo de
respostas, uma analise possivel é a de que houve uma tentativa por parte dos
estudantes de utilizar modelos microscépicos para interpretar os resultados do
experimento.

Poderiamos considerar que esses estudantes entenderam o que queriamos
perguntar, seja por um acaso, seja porque tinham mais elementos para a composicao
de suas respostas. De qualquer forma, como contrapalavras desses estudantes a
leitura que fizeram, essas respostas poderiam estar indicando o inicio do processo da

compreensao:

Como a palavra lida é sempre o0 momento da “startizacao” de muitas outras
palavras do leitor, suas contrapalavras, a compreensdo resulta nao do
reconhecimento da palavra ai impressa, ai ouvida, mas do encontro entre a
palavra e suas contrapalavras (na metafora bakhtiniana, na faisca produzida
por este encontro). Dada a impossibilidade de prever quais as contrapalavras
que virdo a este encontro, porque elas a ele comparecem segundo o0s
percursos ja percorridos por cada diferente leitor e segundo os inumeraveis
momentos da leitura, € impossivel prever todos os sentidos que a leitura
produz. Por isso, um texto, uma vez nascido, passa a ter histérias que nao sao
a reproducao de sentidos sempre idénticos a si mesmos (Geraldi, 2007).

Ha ainda que se dizer que a resposta J poderia ter sido também incluida no
Grupo Il, mas a sua segunda parte, “ndo atraem energia”’, determinou sua classificagao
no Grupo lll. Também que a resposta K é outro bom exemplo da influéncia da
intertextualidade nas respostas produzidas, nesse caso em clara referéncia aos textos
relacionados ao experimento.

XVI Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVI ENEQ) e X Encontro de Educacao Quimica da Bahia (X EDUQUI)
Salvador, BA, Brasil — 17 a 20 de julho de 2012.



Divisdo de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) Especificar a Area do trabalho
UFBA, UESB, UESC e UNEB (LO)

Grupo IV — Esse grupo é representado apenas pela resposta L. Ao
perguntarmos “Por que alguns materiais conduzem corrente elétrica, e outros, ndo?”, a
resposta dada foi a de que “N&o sei, esta ai um mistério”. Essa resposta parece-nos
poder ser incluida em uma categoria que representaria a instalacdo dos propdsitos
para leituras posteriores. Nado que essa instalacdo ndo tenha ocorrido para os
estudantes que deram as outras respostas. Mas, aqui, indicia-se que esta instalacao foi
expressamente enunciada. Em outros termos, essa resposta poderia ser traduzida
como algo do tipo “Boa pergunta: ndo tenho os elementos necessarios para respondé-
la, mas, por conta dela, terei propdsitos para buscar esses elementos nas leituras
futuras que farel’. Se essa analise corresponder ao que de fato ocorreu, poderiamos
concluir que nesse caso o “peixe foi fisgado”.

Outra possibilidade, que ndo se contrapée aos nossos objetivos, é a de que,
carregada de deboche, a resposta indique que seus autores adotaram uma postura
livre, libertando-se da tarefa de responder a uma questdo sé por obrigagdo ou para
agradar a quem a perguntou. Nesse sentido, poderiam estar demonstrando que se dao
o direito de terem duvidas, e estdo abertos ao que vira, no caso especifico, as préximas
leituras:

O perigo faz o sério, o riso autoriza evitar o perigo. A necessidade é séria, a
liberdade ri. (...) A seriedade retém, estabiliza, esta voltada para o pronto, para
o concluido em sua obstinagéo e autopreservacgéo. (...) O riso suprime o peso
do futuro (do porvindouro), livra das preocupacdes do futuro; o futuro deixa de
ser uma ameaca. (Bakhtin, 2003: p. 397).

Consideracoes finais

Constatamos que existe uma caréncia de estudos que dizem respeito a
mediagdo da leitura e da escrita de textos didaticos de ciéncias em sala de aula da
educacgao basica, bem como nos cursos de formagédo de professores de ciéncias da
vida e da natureza. Acreditamos que as praticas de leitura em sala de aula podem
desempenhar um papel relevante, tanto no que se aprende de ciéncias, quanto no
modo como se compreende a natureza do conhecimento cientifico. Nossa pesquisa se
constitui, entdo, como oportunidade para uma reflexdo sobre a complexidade envolvida
nos processos de leitura, como uma resposta responsavel para a formagao dos sujeitos
envolvidos, oriundos da rede de ensino publica. Serdo esforcos de pesquisa como
compromisso maior de professores-pesquisadores, partilhando conhecimentos e
experiéncias, e oferecendo ao outro instrumentos que Ihe permitam agir e transformar
conscientemente sua prépria realidade, em um genuino espaco de formacao (Freitas e
Ramos, 2010).

O que se espera é que a leitura seja entendida enquanto construgao de
sentidos. Para tanto, € importante o professor considerar o deslocamento de um ponto
em que assume o papel de leitor-corretor para o de mediador do processo de
aprendizagem e, assim, de co-enunciador dos textos dos seus estudantes (Geraldi,
2010).

No que se refere especificamente a situacao tratada neste trabalho, algumas
“licoes do vivido” (Lima, 2005) poderiam ser tiradas. Uma delas é a de que utilizar
materiais do dia a dia e os fenbmenos que ocorrem com eles pode ser uma boa
estratégia para se tentar criar propésitos de leitura para se compreender os modelos de
ligacdo quimica. Entendemos que assim se permitira facilitar a leitura da palavra por
meio da leitura do mundo:

A leitura do mundo e a leitura da palavra sdo processos concomitantes na
constituicdo dos sujeitos. Ao ‘lermos’ 0 mundo, usamos palavras. Ao lermos as
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palavras, reencontramos leituras do mundo. Em cada palavra, a histéria das
compreensdes do passado e a construgdo das compreensdes do presente que
se projetam como futuro. Na palavra, passado, presente e futuro se articulam
(Geraldi, 2010).

Outra licdo é a de que, a0 mesmo tempo em que os dados trabalhados
permitem as analises que fizemos, eles ndo impedem que essas analises sejam
aprimoradas ou que outras analises sejam feitas a partir da consideragdo de outros
dados. Por isso, as consideragoes que aqui fazemos devem ser tratadas como tendo
acabamentos provisérios. E por isso, por exemplo, que nao seria possivel afirmar que a
resposta L, “Nao sei, esta ai um mistério”, se fez ou nao sob o tom do deboche. Para
Bakhtin (2003), o que importa é o tom. Nossa andlise se baseou na palavra escrita,
logo, falta, mais que tudo, a entonagdo. Temos o enunciado, mas ndo temos as
condi¢des da enunciacdo. Nao sabemos como os estudantes entraram nessa corrente
de enunciagdes. Para uma melhor compreensao, ha a necessidade de incluir ainda os
dados construidos com as outras atividades da mediacao tratada, as andlises das
outras mediacdes que fizemos, a producgao escrita dos estudantes, os audios gravados,
etc.

O sentido é potencialmente infinito, mas pode atualizar-se. Somente em
contato com outro sentido (do outro) ainda que seja com uma pergunta do
discurso interior do sujeito da compreensdo. Ele deve sempre contatar com
outro sentido para revelar os novos elementos da sua perenidade (como a
palavra revela os seus significados somente no contexto). Um sentido atual ndo
pertence a um (s6) sentido mas tdo-somente a dois sentidos que se
encontraram e se contactaram. Nao pode haver “sentido em si” — ele s6 existe
para outro sentido, isto €, sé existe com ele. Nao pode haver um sentido Unico
(um). Por isso nao pode haver o primeiro nem o ultimo sentido, ele esta sempre
situado entre os sentidos, é um elo na cadeia dos sentidos, a Unica que pode
existir realmente em sua totalidade. Na vida histérica essa cadeia cresce
infinitamente e por isso cada elo seu isolado se renova mais e mais, como que
torna a nascer (Bakhtin, 2003).

Diversas outras licoes tiradas poderiam ser aqui discutidas. Da importancia que
se deve dar a elaboragédo de questdes para resposta dos alunos e das consequéncias
para a avaliacao desses alunos a partir das respostas dadas. Da importancia que se
deve dar aos resultados apontados por pesquisas académicas para as nossas
mediacdes em sala de aula, no nosso caso especifico, no que se referiram as
mediacdes de leitura, ligacbes quimicas, modelos, corrente elétrica, substancialismo,
processos de compreensao, etc. Da importancia que tém nossas mediacbes em sala
de aula para que seja diminuida a distancia entre as explicacbes dadas pelos
estudantes a fendmenos familiares e os modelos cientificos. Da importancia do
trabalho minucioso que esta a cargo do pesquisador em educacéo, comparavel ao do
detetive que descobre o autor do crime baseado em indicios imperceptiveis para a
maioria (Ginzburg, 1989), e que nos coloca diante de problemas para os quais, muitas
vezes, s6 temos respostas do tipo “Nao sei, esta ai um mistério”!

Por fim, ha de se registrar que nao se esperava que as respostas dadas pelos
estudantes se referissem ao movimento de cargas, ou a diferentes modelos para
ligacdo de atomos para explicar propriedades diferentes dos materiais, etc. Disso, se
incumbiriam os textos seguintes. Mas, como vimos, algumas analises nos indicam que
o caminho comecou a ser percorrido. Outras andlises além das aqui tratadas nos
permitiram verificar que o processo de compreensdo dos modelos de ligacao quimica
pelos estudantes pode ser promovido pela mediacao da leitura dos textos didaticos. Ha
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indicios disso até o momento. Ha indicios também de que o estabelecimento de
propdsitos para a leitura contribui para esse processo. Mas ha de se ter em mente que
a compreensao € um processo complexo e que deve ser continuado, ou seja, leva
tempo para ser alcancado e ndo combina com o imediatismo que a escola geralmente
nos impde. O grande problema é que a escola normalmente ndo tem tempo para
oferecer aos estudantes as oportunidades de viverem o processo. O importante é
permitirmos a interagdo com o texto, pois é assim que a leitura se constréi. Lemos e
relemos e isto é importante para o processo de compreensdo. Assim como é
importante a troca de ideias com 0s outros, quer sejam estudantes, quer sejam 0s
professores.
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