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O presente trabalho buscou analisar os livros de Quimica do Ensino Médio adotados em 2012 de uma
escola Estadual na cidade de Cachoeira Dourada-GO, selecionar os experimentos propostos e adapta-
los com materiais alternativos para a confeccdo de uma apostila contendo tais experimentos afim de
auxiliar os professores e despertar o interesse dos alunos para matéria. Apds a analise p6de encontrar
apenas dois experimentos, com isso houve a necessidade de buscar em outras fontes sugestdes de
experimentos para compor a devida apostila. Os experimentos contidos na apostila ndo necessitaram de
substituicdo dos materiais, pois todos estdo de facil alcance para realizagdo dos mesmos. Acredita-se
que a proposta aqui apresentada, de experimentos, permite proporcionar uma aprendizagem mais
significativa aos estudantes, trazendo assim o interesse deles durante as aulas, no envolvimento durante
as atividades, e na melhora consideravel durante as avaliacbes que sdo realizadas ao final de cada
bimestre.

INTRODUGAO

O ensino de Quimica nas escolas publicas, muitas vezes esta limitado a aulas
tradicionais, reduzindo as possibilidades de informacdes, definicdes de leis e conceitos
sem nenhuma interacdo de conteudo com o cotidiano dos alunos (SILVA et al.,2009).
A falta de recursos financeiros e pouco tempo que os educadores dispdéem para
conceber aulas mais atraentes e motivadoras também sao fatores que contribuem para
o desinteresse dos alunos nas aulas (VALADARES, 2001).

Soma-se aos muitos problemas enfrentados pelos professores de Quimica,
a superacao da falta de interesse por parte dos alunos, além disso, a forma como a
maioria dos professores aborda os conteudos contribui para um alto nivel de
reprovacao e rejeicao na matéria. Acredita-se que “a experimentagcao pode ser uma
estratégia eficiente para a criacéo de problemas reais que permitam a contextualizagéo
e o estimulo de questionamentos e de investigacdo” (GUIMARAES, 2009, p.198).

Segundo Hess (1997) realizar experimentos de Quimica envolvendo
reagentes, catalisadores e outros materiais baratos e de facil acesso € um desafio para
muitos professores principalmente para aqueles que trabalham em instituicdes de
ensino com recursos financeiros baixos. “Auséncia de laboratério e de espaco fisico
apropriado acaba por limitar a possibilidade de realizagdo de aulas experimentais em
grande parte das instituicdes de ensino do pais” (COSTA et al., 2005, p. 31).

A partir dessa problematica, propdés-se uma analise no livro didatico de
Quimica adotado em um colégio estadual da cidade de Cachoeira Dourado-GO para
detectar os experimentos sugeridos pelo autor, e promover a adaptacdo de tais
experimentos para a realidade vivenciada na escola em que o livro € adotado.

E necessario um trabalho que possa despertar a curiosidade dos alunos
vivenciando situagbes concretas através dos experimentos que sao disponibilizados
para os mesmos, ajudando no desenvolvimento das aulas e até mesmo aumentar o
interesse por parte dos alunos, ja que seriam utilizados materiais alternativos e de facil
acesso para todos. Guimaraes justifica que:
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Ao utilizar a experimentagdo, associando os conteudos curriculares ao que o
educando vivenciou, o educador trabalhara de forma contextualizada, pois nao
€ o problema proposto pelo livro ou a questao da lista de exercicio, mas os
problemas e as explicagdes construidas pelos atores do aprender diante de
situagdes concretas (GUIMARAES, 2009, p. 199).

Nesse sentido, essa investigagdo apresentou como objetivo principal
analisar e identificar sugestdes de experimentos no livro didatico de Quimica adotado
em uma escola estadual de Cachoeira Dourado-GO e propor experimentos com
materiais alternativos a partir dos experimentos sugeridos nesse livro. E mais
especificamente buscou-se fazer um levantamento do numero de experimentos
sugeridos nos livros; identificar os materiais e reagentes indicados para uso; adaptar os
experimentos identificados para escolas sem laboratorios; e por fim elaborar uma
apostila com as sugestdes de aulas para doagao a escola.

A FALTA DE EXPERIMENTOS NO ENSINO DE QUIMICA

Apesar das mudancas e empenho na melhoria do ensino de Quimica, essa
disciplina no Ensino Médio vem mostrando cada vez mais que esta apenas formando
alunos para que possam prestar um vestibular e ingressar em uma faculdade, e muitas
vezes 0 ensino acaba ficando mondtono, um ensino de quadro e giz, conduzindo assim
a desmotivacdo e ao ensino mecanico com a memorizagdo de formulas e
nomenclatura dos compostos e substéncias (COSTA et al., 2005).

Ha entdo a necessidade constante de fugirmos desse monotonismo, buscando
mostrar a realidade da Quimica através de experimentos praticos, formando assim
alunos curiosos, dedicados, interessados e principalmente com um conhecimento
horizontal podendo relacionar os fatos acontecidos no cotidiano dos mesmos, com
experimentos realizados em laboratérios ou até mesmo em sala de aula (SUART;
MARCODES; LAMAS, 2009).

Alves (s.d.) expde “que a propria esséncia da Quimica revela o objetivo de
introduzir atividades experimentais ao aluno, esta ciéncia se relaciona com a natureza,
sendo assim o0s experimentos propiciam ao estudante uma compreensao mais
cientifica das transformacgdes que nela ocorrem”.

Segundo Santos e Maldaner (2010, p. 241) “um dos grandes problemas
relacionados a qualidade do ensino de Ciéncias € a auséncia da experimentacao. Essa
auséncia esta baseada em crencgas veiculadas no meio educacional”’. Dentre essas
crencas destacam-se a falta de laboratérios nas escolas; a deficiéncia dos laboratérios,
traduzida na auséncia de materiais, tais como reagentes e vidrarias; a inadequagao
dos espacos disponibilizados para aulas experimentais que, muitas vezes, sao salas
comuns que ndo contam com instalagdes minimas de agua, gas e eletricidade; a grade
curricular de Ciéncias, com um numero insuficiente de aulas, dificulta a inclusdo de
atividades de laboratérios (SANTOS; MALDANER, 2010).

Os documentos oficiais recentes para o ensino de Ciéncias (Parametros
Curriculares Nacionais- PCN; Orientagbes Curriculares Nacionais- OCN;
Orientagbes Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares
Nacionais- PCN+ , Programa Nacional de Educagdo Ambiental) recomendam o
uso de experimentagdo, enfatizando a relagdo teoria-experimento,
incorporando a interdisciplinaridade e a contextualizagdo (SANTOS;
MALDANER, 2010, p. 244).
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No mesmo sentido Guimaraes (2009) afirma que a experimentagado na escola
pode ter varias fungbes como ilustrar um principio, desenvolver atividades praticas,
testar hipdteses e investigar os acontecimentos da experimentagdo, no entanto essa
ultima € a que mais ajuda o aluno a aprender.

Nota-se, portanto que a experimentacdo € uma ferramenta importante no
processo ensino-aprendizagem, mas ndo basta dispor de laboratorios completos, é
preciso que as atividades sejam bem elaboradas para se obter resultados significativos
no ensino (GALIAZZI; GONCALVES, 2004, apud SUOTA; WISNNIEWSKI, 2008).

Como muitas escolas almejam um laboratério sofisticado, no entanto com
equipamentos sofisticados, os professores acabam deixando de lado o ensino através
da experimentacdo, pois essa situagdo ndo se efetiva na maioria das unidades
escolares (GALIAZZI; GONCALVES, 2004, apud SUOTA; WISNNIEWSKI, 2008).

Assim Alves (s.d.) aponta que as atividades experimentais sempre foram
encaradas como sendo algo inatingivel nas escolas sem recursos, pois requer um
investimento muito alto, o fato é que isso s6 é verdade se imaginarmos laboratérios
montados com materiais e equipamentos requintados de alto custo, mas por outro lado
€ possivel realizar experimentos de grande valia sem ter altos custos. Alves ainda
questiona:

Mas entdo o que fazer para realizar aulas experimentais em condi¢des ideais?
E ai que chamamos a atengdo para o Laboratério Alternativo que faz uso de
materiais bem simples como: palha de aco, velas, detergente, sal de cozinha,
agucar, etc. Esses materiais sdo nomeados de materiais alternativos, eles
permitem ensinar quimica de uma maneira inovadora, € o melhor, podem ser
encontrados no proprio cotidiano do aluno (ALVES s.d).

Com isso Alves (s.d.) expbe “que a prépria esséncia da Quimica revela o
objetivo de introduzir atividades experimentais ao aluno, esta se relaciona com a
natureza, sendo assim o0s experimentos propiciam ao estudante uma compreensao
mais cientifica das transformagdes que nela ocorrem”.

Ha entdo necessidade de modificar o que se entende por laboratério,
ampliando o conceito de atividades experimentais, cabe assim associar a esse
conceito aquela atividades realizadas em espago como a propria sala de aula
(SANTOS; MALDANER, 2010). Os autores também ressaltam que ha uma grande
diversidade de espagos em que atividades experimentais podem ser significativas,
como espagos que fazem parte de vivéncias cotidianas que tenham possibilidade de
atenderem os interesses presentes na comunidade em que a escola esta inserida. E
essa € a proposta que se concretizou nessa investigagao.

MATERIAIS E METODOS

Para a consolidagao dessa pesquisa optou-se por uma pesquisa qualitativa,
pautada na analise documental em consonancia com uma pesquisa experimental. Para
concretizagdo da investigacdo foi feita uma analise no livro didatico de Quimica
adotado em 2012 em uma escola da rede estadual na cidade de Cachoeira Dourada-
GO. A partir dessa andlise, foi realizado um levantamento do numero e tipo de
experimentos sugeridos no material.

A escola foi selecionada por ser publica, da rede estadual, com poucos
recursos financeiros e didaticos, ndo dispondo de laboratério de Quimica para realizar
os experimentos sugeridos no livro didatico, e por acreditar que adequagdo dos
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experimentos favorecera a melhoria no ensino e que a aprendizagem dos alunos sera
facilitada.

Os experimentos adaptados foram testados e avaliados quanto a viabilidade e
acessibilidade dos materiais e entdo propds-se adaptagdes utilizando materiais
alternativos, de baixo custo e acessiveis, que possam ser adquiridos na propria cidade.

Os experimentos adaptados compuseram uma apostila com roteiros a serem
seguidos pelos professores no momento da utilizagcdo, bem como as orientagdes e
exercicios de apoio ao professor e os roteiros adaptados foram testados, no intuito de
comprovar sua viabilidade junto a uma escola sem laboratério de Quimica/Ciéncia.

Ao iniciar as analises percebeu-se a necessidade de inserir um numero maior
de experimentos, passando-se entao a busca por roteiros e sugestdes de experimentos
para complementar a ja citada apostila.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os livros analisados foram obtidos pelo programa do livro didatico, pertencendo
ao FNDE (Fundo Nacional da Educacgao), foram cedidos pelo governo federal, se
caracteriza como uma colecdo composta de trés volumes de um mesmo autor, com
abordagem voltada para o cotidiano, com linguagem simples. De forma geral nos trés
volumes a abordagem é a mesma com exercicios e curiosidades voltadas para o nosso
dia a dia mostrando aos alunos a quimica que tem e acontece em coisas simples do
cotidiano.

O livro traz no comeco de cada capitulo uma curiosidade sobre o conteudo a
ser trabalhado podendo assim passar para o aluno uma nog¢ao do capitulo e podendo
enriquecer o conhecimento a respeito do assunto, ja que a curiosidade € voltada para
coisas simples que acontecem no nosso cotidiano.

Nesse sentido o foco do trabalho eram os experimentos sugeridos pelo mesmo,
e ao analisa-los, pbde-se perceber que apenas no livro da 12 série do Ensino Médio
encontram-se experimentos que possam auxiliar o professor na explicagao da matéria,
ja no livro da 2% e 32 serie ndo p6de encontrar nenhum tipo de experimento. Devido
essas curiosidades apresentadas no inicio de cada capitulo pensa-se que seja por isso
que o livro ndo apresenta experimentos. Nos dois experimentos encontrados no livro
da 12 série os materiais utilizados sao classificados como materiais de facil acesso. Os
materiais de facil acesso, sdo aqueles que podem ser encontrados em casa, em lojas e
supermercados com pregos acessiveis, ou até mesmo podem ser matérias reciclaveis
(SUOTA, 2008). Esses materiais podem ser, utensilios domésticos como copos, pratos,
talheres, facas, recipientes, podem ser também produtos comprados em lojas e
supermercados como vinagre, leite, acetona, alcool, dleo e etc.

Os experimentos encontrados no livro ndo necessitaram serem adaptados por
materiais alternativos, pois ja possuiam a listagem de materiais encontrados em casa,
podendo ser classificado como materiais de facil acesso. No primeiro experimento
encontrado esses materiais eram: copos, vinagre, colher e bicarbonato de sodio, neste
experimento o autor pede para que o aluno coloque uma colherada de bicarbonato de
sédio em um dos copos, e no outro colocar vinagre até cerca de dois centimetros de
altura, em seguida pede para que seja observado atentamente cada um dos materiais
e descrever no caderno o aspecto de cada um deles, logo apds pede que coloque o
vinagre no copo onde contém o bicarbonato de sédio, observar o que acontece e voltar
a observar ap6s 15 minutos. Na figura 1 mostra o primeiro experimento citado.
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A critério do(a) professor(a), os alunos podem se reunir em grupos
p#ra a realizagdo desta atividade.

|
Objetivo: Provocar uma reagdo quimica e observar uma evidéncia de -

| que ela ocorreu. 1 ViNAGT\E

Voceé vai precisar de:

e dois copos grandes * bicarbonato de sédio

| * vinagre (adquirido, por exemplo,

| e colher de sopa em farmaécia)
Procedimento:
1. Faca a experiéncia sobre um local que possa facilmente ser limpo. Coloque uma colherada de bicarbe-
nato de s6dio em um dos copos. No outro, coloque vinagre até cerca de 2 cm de altura.
2. Observe atentamente cada um desses materiais e descreva no seu caderno o aspecto deles.

3. Despeje o vinagre no copo quc contém o bicarbonato de sédio. Observe o que acontece e anote.
do copo.

4. Volte a observar o copo apés 15 minutos e registre o aspecto do que esta dentro

Figura 1- Experimento de reagio quimica. -
Fonte: (Quimica na abordagem do cotidiano, vol. I. p.50)

No segundo experimento encontrado esses materiais eram: batata, faca, copo,
pires, e agua oxigenada, neste procedimento o autor pede para que seja colocada
agua oxigenada em um dos copos até 1 cm de altura, observar o aspecto da mesma e
descrever no caderno, logo apdés pede para que corte duas ou trés batatas cruas e
destaca que as batatas s6 deveram ser cortadas no momento de fazer a experiéncia,
em seguida colocar um pouco da agua oxigenada sobre a batata e registrar no caderno
o que ocorreu. Na figura 2 mostra o segundo experimento citado.

%3 Reacdesde decomposicao

Um tipo bastante importante de reagdo quimica sdo as reagdes de decomposicio,
reacSes quimicas nas quais uma dnica subslancia reagente origina como produtos duas
ou mais substancias.

A critério do(a) professor(a) os alunos podem se reunir em grupos para a realizagdo desta
atividade.

Objetivo: Realizar uma reacgio quimica de decomposicao.

Vocé vai precisar de:

* batata crua * copo limpo e agua oxigenada a 10 volumes
e faca ® pires (pode ser adquirida em farmaécia)
Procedimento:

1. Coloque dgua oxigenada no copo até 1 cm de altura. Observe o aspecto dela e descreva-o
em seu caderno.

2. Corte duas ou trés rodelas da batata crua (elas devem ser cortadas apenas no momento
de fazer a experiéncia) e coloque-as sobre o pires.

3. Despeje um pouco da dgua oxigenada sobre as rodelas e observe. Relate en seu caderno
o que ocorreu.

Figura 2- Experimento de reagdo de decomposicao.

Fonte: (Quimica na abordagem do cotidiano, vol. I. p.55)

Embora tenham somente os dois experimentos nos livros analisados, os
mesmos podem ser executados com facilidade na sala de aula, constatou-se que em
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ambos o autor ndo revela o resultado da experiéncia, deixando o aluno descobrir
através de um pequeno questionario acompanhado aos experimentos.

Nos dois experimentos pdde-se observar que os materiais podem ser
encontrados facilmente em casa e supermercados com prego acessivel.

No livro da 22 série ndo foi encontrada nenhuma sugestao de experimento, ja
que o livro aborda fisico-quimica, onde tem muita presenga de calculos ligados para
eletroquimica, termoquimica e cinética quimica. A Fisico-Quimica estuda propriedades
fisicas e quimicas, através de diferentes abordagens, como no estudo da
termodinamica e da mecanica quantica (MARTINS, 2007). Pd&de-se observar que a
abordagem €& a mesma voltada para o cotidiano, com isso o autor procura expor a
matéria com ilustracoes, fatos e exemplos que estdo presentes no nosso dia a dia.

O mesmo foi observado no livro da 32 série, também nao pbéde encontrar
sugestdes de experimentos, pois 0 mesmo trata-se do conteudo de quimica organica.
A quimica orgénica surgiu ha mais de 200 anos, e com o passar do tempo foram
descobrindo muitos desses compostos, onde houve a necessidade de separa-los e dar
nomes (MARTINS, 2007). Por o autor focar esse volume somente na nomenclatura dos
compostos organicos e esse ramo da quimica ser muito complexo, acredita-se que
esse seja um dos motivos do livro ficar limitado aos experimentos, ja que se trata de
toda a nomenclatura dos compostos organicos. Outra limitacdo que sugere o fato de
nao haver experimentos é a existéncia de muitos compostos orgénicos toxicos e
cancerigenos, dificultando o manuseio do mesmo.

Apos a analise dos trés volumes do livro adotado pbéde-se perceber de forma
geral que ha um numero reduzido de experimentos, o que levou a algumas alteragdes
em relagdo ao presente trabalho. Por haver um numero muito reduzido de
experimentos buscou-se em outras fontes experimentos adequados para cada livro e
determinadas matérias para compor a apostila. Vale destacar que a escola ndo possui
laboratério ou equipamentos que permitam desenvolver experimentos encontrados em
outras fontes, pensando nisso os experimentos foram adaptados com materiais e facil
acesso e alternativos, ja que o objetivo do trabalho é trazer para sala de aula
experimentos que ajudem a incentivar os alunos para matéria de Quimica.

Para finalizagdo do trabalho foi confeccionada uma apostila contendo
experimentos para 12, 2% e 32 série do Ensino Médio, nessa apostila estdo contidos os
dois experimentos citados acima, sugeridos pelo autor do livro adotado pela escola.
Buscou-se experimentos em outras fontes, como internet e em livros, ja que o livro
didatico analisado nao possui propostas de experimentos o suficiente para compor a
apostila.

Os experimentos encontrados foram analisados e selecionados de acordo com
as matérias e capitulos que se encontram no livro didatico. A devida apostila tem como
objetivo auxiliar o professor apds a explicagdo da matéria.

Na tabela 1 encontram-se uma relacdo dos experimentos contidos n apostila.

Tabela 1: Relagado de experimentos contidos na apostila

EXPERIMENTOS
12 22 32
Propriedades Coligativas Oxidagao (Oxidacao:
Densidade (Quem flutua?) | (Quem Atravessa?) Destruicdo Rapida)
Misturas ( Homogéneas ou | Combustao ( Porque a
Heterogéneas?) vela Queima) Proteinas (Proteinas?

XVI Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVI ENEQ) e X Encontro de Educagédo Quimica da Bahia (X EDUQUI)
Salvador, BA, Brasil — 17 a 20 de julho de 2012.



Divisdo de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) Especificar a Area do trabalho
UFBA, UESB, UESC e UNEB (EX)

Onde?)
Polimeros (Ureia e formol:
Reacgéo Quimica Superficie de Contato Uma solida Unido)
Deslocamento de Alcool ( O Alcool vem do
Reacdo de Decomposicao | Equilibrio — Influencia de agucar?)
Hidratagcao
Acidos, Bases e Solubilidade: Uma
indicadores acido-base Questéo de Equilibrio Teor de alcool na gasolina.

Nos experimentos citados acima nao houve a necessidade de substituicido dos
materiais, pois todos estdo de facil alcance para realizacdo dos experimentos, os
materiais utilizados sdo encontrados em casa como materiais domésticos, lojas,
supermercado, farmacias e etc. Houve a necessidade da utilizacdo de algumas
substancias quimicas nao conhecidas no dia a dia dos alunos, com a necessidade de
maior cuidado no manuseio das mesmas. Vale destacar que as substancias quimicas
utilizadas, ndo puderam ser substituidas por outras mais acessiveis, pois tal
substituicdo comprometeria no desenvolvimento e resultado da experiéncia.

CONCLUSOES

ApOs as analises realizadas pode-se perceber que nao ha muitas sugestdes de
experimentos, apesar de todo o alarde que se faz sobre a importancia da
experimentacéo no ensino de Quimica o autor do livro analisado ainda nédo se adequou
a essa proposta. A partir dessa observagao surgiu uma questdo a ser levantada no
meio editorial: por que alguns livros didaticos nao apresentam sugestbes de
experimentos? Isso compromete o trabalho do professor, pois muitos se limitam a
utilizar o livro adotado na unidade escolar, logo n&o vao inserir experimentos em suas
aulas e perdem a oportunidade de torna-las mais dindmicas e interessantes.

Pensando nisso a apostila proposta mostra que independente da situagao
econdmica e social de qualquer escola, existem formas baratas e criativas de fazer
experimentos em sala de aula, tornando assim a aula atrativa e interessante. Buscou-
se priorizar praticas que ndo colocam em risco a integridade dos alunos, que sejam
faceis de serem realizados e utilizem materiais encontrados em supermercados e
farmacias, ou seja, de facil aquisigao.

Acredita-se que a proposta aqui apresentada, de experimentos com materiais
alternativos, permite proporcionar uma aprendizagem mais significativa aos estudantes,
trazendo assim o interesse deles durante as aulas, no envolvimento durante as
atividades, e na melhora consideravel durante as avaliagdes que sao realizadas ao
final de cada bimestre. Com os experimentos propostos os alunos poderao ver, € nao
apenas imaginar a situagao apresentada durante as aulas, ou o conteudo explicado
pelo professor nas aulas de Quimica.
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