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Resumo: Na era tecnoldgica, a educacdo vem se mostrando cada vez mais inserida no processo de
evolucéo, por exemplo, através da informatica com o uso de softwares aplicados ao ensino. A quimica,
por sua vez, foi beneficiada nesse novo momento da educagdo, pois apesar de ser uma ciéncia
experimental, a visualizagdo dos conceitos sdo imprescindiveis para seu entendimento, e 0 uso das
tecnologias computacionais € uma importante ferramenta pedagogica. O objetivo deste estudo é utilizar
softwares no ensino do tema solu¢des para alunos do ensino médio, com a finalidade de dinamizar o
processo de ensino-aprendizagem, sem esquecer o papel do professor. O método aplicado na pesquisa
divide-se em aplicac@o do questionario de sondagem, uma aula expositiva e aplicagao do software, e por
ultimo, o mesmo questionario foi reaplicado para avaliar o processo. Ao final deste estudo, comparando-
se 0s questionarios, pode-se perceber o aumento no aproveitamento dos alunos dentro do tema
solucdes.

INTRODUCAO

A educacédo é o maior bem de uma sociedade, desta forma, é impossivel pensar
em uma nacédo desenvolvida sem a educacéao, pois esta age como meio transformador,
ja que estimula o pensamento critico, ético e politico dos individuos. A educacéo é um
fruto social, que evolui juntamente com a sua nacao.

Frente ao cenario atual, aonde as novas tecnologias vém se tornando cada vez
mais presentes no cotidiano, € notoria a necessidade de aliar estas técnicas com o
meio educacional, pois a informatizacdo da sociedade é imprescindivel e a escola
também deve acompanhar o mesmo ritmo para ndo correr o risco de ndo ser mais
compreendida pelas futuras geracdes (LUCENA, 1992).

Diante disso, € importante afirmar que o uso da informética em educacéo, s6 faz
sentido quando o professor a entende como forma de auxilio, como elemento
motivador que provoca 0 surgimento de novas praticas pedagogicas, no
desenvolvimento das atividades, dinamizando assim o processo de ensino e
aprendizagem.

Porém a utilizacdo da informatica em sala de aula exige a preparacdo do
docente, pois 0 mesmo deve ser capaz de elaborar estratégias de ensino que atraiam
0s estudantes para o conteudo a ser lecionado, para que aconteca assim, a construcao
do conhecimento, distanciando-se da idéia da utilizacdo de softwares ou programas
multimidias apenas voltada para visualizagcdo sequencial de textos, figuras ou videos,
ou seja tendo participacao ativa do estudante (MEDEIROS, 2008).

Portanto,
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Inserir-se na sociedade da informagdo nao quer dizer apenas ter acesso a
tecnologia de informacdo e comunicagdo — TIC , mas principalmente saber
utilizar essa tecnologia para a busca e selecdo de informacfes que permita a
cada pessoa resolver os problemas do cotidiano, compreender o mundo e
atuar na transformacdo de seu contexto. Assim, 0 uso da TIC com vistas a
criacdo de uma rede de conhecimentos favorece a democratizacdo do acesso
a informacdo, a troca de informacdes e experiéncias, a compreensao critica da
realidade e o desenvolvimento humano, social, cultural e educacional. Tudo
isso podera levar a criagdo de uma sociedade mais justa e igualitaria
(ALMEIDA, 2005, p. 01).

O objetivo do presente estudo € utilizar a informatica como ferramenta para o
ensino de quimica, na tentativa de construir o ensino de forma mais dindmica e
favorecendo a interacdo entre professores e alunos, peca chave para o sucesso do
método de ensino e aprendizagem.

UTILIZAGAO DE SOFTWARES NO ENSINO DE QUIMICA

Diante dos varios recursos computacionais que favorecem o processo de ensino
de quimica, destacam-se os softwares, que segundo Lucena (1992) é todo programa
que pode ser utilizado para determinado objetivo educacional, pedagogicamente
defensavel, por professores e alunos, qualquer que seja a hatureza ou finalidade para o
qual tenha sido criado.

Ao introduzir um computador em uma escola, ndo se pode ter a crenca de que,
através do uso do equipamento, o aluno aprendera mais e se desenvolvera de uma
maneira mais abrangente, porém € a maneira com a qual o professor utiliza o
computador que trard contribuicbes positivas para 0 processo de ensino e
aprendizagem, por isso, é importante salientar que os softwares utilizados de forma
independente ndo sdo os salvadores da educacdo, logo, os professores tém um
importante papel nesta revolugdo educacional, a informética € uma ferramenta para a

resolucdo dos déficits e ndo a solugéo.

A quimica neste ambito foi muito beneficiada com o uso dos computadores, pois
se trata de uma ciéncia bastante experimental e a visualizacdo de processos é de
suma importancia. Algumas teorias, como as utilizadas para explicar as reacdes
guimicas e a reatividade das substancias em escala subatdémica necessitam de um
modelo, como por exemplo, orbitais atdémicos, orbitais moleculares, ressonancia
magnética nuclear e espectroscopia eletrénica (FERREIRA, 1998).

Saber como o estudante relaciona seus conhecimentos prévios com o material
didatico ora apresentado € um dos mais importantes fatores no desenvolvimento do
tema alvo, isto é, aquele que pretende ser estudado, por isso, o professor é figura
demasiadamente importante nesse meio, pois ele ira ser o intermediador entre o aluno
e a tecnologia dos softwares, desmistificando a suposi¢cdo de que a informatica € capaz
de substituir o professor.

Para que estes programas sejam utilizados de forma positiva no processo de
ensino € necessario que sejam completos, de modo que, representem uma parte
significativa de uma determinada disciplina e que tenham conexdo com a realidade do
aluno.

Maldaner (2000), afirmou que existe uma necessidade de mudanga
principalmente na abordagem dos conteudos de quimica. De acordo com a LDB, o
ensino de quimica deve contribuir na educacdo de forma a ajudar na construcédo do
conhecimento cientifico do aluno, inserindo-o e ndo o deixando a parte. A
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contextualizac&io € algo que dara significado aos contetidos. E possivel se questionar
se os sentidos dos contetdos sO sao possiveis de serem estabelecidos porque estdo
contextualizados. Ou seja, abordar os contetudos de forma contextualizada faz parte do
processo de aprendizagem, além de facilita-lo.

Porém, o que se observa € que estes programas educacionais tendem a ser
uma coletanea de programas fragmentados em topicos isolados e muitas das vezes
sem conexao entre si (SMITH, 1996).

No Brasil, infelizmente, ainda sdo poucos os softwares disponiveis no mercado,
e isto dificulta a aplicacdo destes programas nas escolas, pois em sua maioria estdo
em outros idiomas. Porém j4 foram iniciados projetos que objetivam mudar este cenério
como é o caso do Laboratorio Didatico Virtual, Portal de Ensino de Ciéncias, iniciativa
da Universidade de Sao Paulo - USP, atualmente coordenado pela Faculdade de
Educacdo. Neste site é possivel encontrar simulacdes e softwares elaborados pela
equipe do LabVirt a partir de roteiros de alunos de ensino médio das escolas da rede
publica, como temas bem presentes na realidade do alunado.

METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida durante o0 més de Outubro do ano de 2010. O publico
alvo foram 11 alunos que cursavam o 2° ano do Ensino Médio da Escola de Ensino
Fundamental e Médio Raymundo Martins Vianna, localizada na cidade de Belém,
capital do Estado do Para.

O estudo teve como objetivo a aplicacdo de softwares educacionais no
aprendizado da disciplina Quimica, mais especificamente os contelidos de Solucdes e
foi desenvolvida em cinco etapas.

A primeira etapa consta a aplicacdo de um teste contendo cinco questées sobre
conceitos basicos do Estudo das Solucgbes, tais como: conceito de solucao, soluto e
solvente, preparo de solucdes, concentracao e tipos de solucdes.

A segunda etapa do estudo consta da apresentacdo de uma micro aula que
explorou o tema solugcBes. Os conceitos trabalhados na micro aula foram: tipos de
solugdes, solubilidade, concentracdo, diluicdo e os estados da matéria. A aula buscou
relacionar o tema referido com as suas diversas aplica¢des no cotidiano dos discentes.

A terceira etapa do trabalho foi a utlizacdo dos softwares no Estudo das
Solucoes.

Foram utilizados dois programas: “Tem Alcool na Gasolina” e “Solucdes”. O
primeiro software citado faz parte do Portal de Ensino de Ciéncias da Universidade de
Sédo Paulo, e o0 segundo pertence a Rede Interativa Virtual de Educacédo (RIVED),
programa da Secretaria de Educacao a Distancia, vinculado ao Ministério da Educacao.
Os softwares escolhidos visam estimular o raciocinio e a capacidade critica dos alunos,
vinculando o potencial da informatica as novas abordagens pedagogicas.

A quarta etapa do desenvolvimento da pesquisa foi a reaplicagao do teste sobre
0s conceitos basicos do Estudo das Solu¢gdes mencionado na primeira etapa.

A quinta e Ultima etapa diz respeito ao tratamento dos dados obtidos, construgdo de
graficos e aplicagdo da distribuicdo t de Student, do tipo pareada, por tratar-se de
dados relacionados ao antes da aplicacdo da micro aula e dos softwares e depois da
aplicacao dos mesmos, com nivel de significancia de 5%.
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Quadro 1: Softwares utilizados no estudo

Especificar a Area do trabalho
TIC

Software 1

Software 2

TEM ALCOOL NA GASOLINA

‘ Adicioner Agus
‘ Agitar

Q Testar

| ‘ Nova Solugdo

[© vew |
sequir O

Titulo: Tem alcool na gasolina.

Descricdo: O objetivo é que os alunos
descubram se o teor (volume) de
alcool na gasolina estd em excesso,

Titulo: Solucdes

Descricdo: Este tem como objetivo
instigar os alunos a preparar solucdes
para um determinado fim, calculando

ou nao. sua concentracao.
Autores Icaro; Alan; Fernando; | Autores: RIVED/MEC
Rodrigo; Professora: Regina

Cremonesi

RESULTADOS E DISCUSSOES

Analisando os testes aplicados aos alunos no momento anterior a explanacao da
micro aula e aplicagdo dos softwares, nenhum dos 11 alunos concluiu o teste. Sobre a
definicdo do conceito de solucbes, dois alunos ndo responderam, e 0S outros nove
responderam, porém destas respostas oito foram limitadas ou confusas e apenas uma
completa. As limitagbes das respostas sobre o conceito do tema em questédo consistem
no fato de haver uma ligeira confusdo entre a definicdo de solucdes e a de misturas.

Do total de alunos que responderam sobre o conceito de solugcbes, a maioria
(55,5%) afirmou que nunca havia preparado nenhuma solucéo, isto € um indicador que
0S mesmos nao enxergam as aplicacbes do tema no cotidiano, desvinculando o
conceito da prética.

Do grupo de alunos que afirmou ja ter preparado alguma solucdo, o que
corresponde a 44,5% do total, mais da metade deram exemplos de preparacdo de
misturas reforcando a tese de que esses alunos confundem os temas misturas e
solugdes. Alguns desses exemplos foram: a preparacédo do café, agua e terra e café
com o leite.

Quando indagados sobre os componentes de uma solucado: soluto e solvente
(Grafico 1), 63,7% né&o responderam, 27,3% responderam de forma confusa, de modo
geral, definiram solvente como sendo o "produto da solug¢ao”, como exemplo a citagao
de um dos estudantes: "soluto € a parte que dilui, e solvente é o diluendo". Apenas 9%
definiram de forma coerente e completa como demonstra o grafico 1 a seguir:
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9%

M Ndo responderam
27,3%

M Respostas confusas

63,7% Respostas completas

Gréfico 1: Classificacao das respostas sobre a definicao soluto e solvente (%)

Ao serem questionados sobre o que seria a concentracédo das solucdes, apenas
27,3% tentaram responder, porém todas as respostas foram bastante confusas, como
exemplo algumas respostas obtidas: "é a quantidade concentrada de qualquer
solucéo”, "é a parte mais ativa da solucdo”, neste caso os alunos ndo conseguiram

relacionar a concentracdo ou a diluicdo das solu¢gdes em nenhum momento.

A aplicacdo dos softwares e apresentacdo da micro aula ocorreram no
laboratorio de informatica da referida escola. A aula foi ministrada com a utilizacédo de
projetor multimidia e os softwares foram instalados nos computadores do laboratorio.

Durante a micro aula ndo houveram inconvenientes, todos os alunos pareciam
estar atentos ao assunto abordado. Porém durante a aplicacdo do software houveram
alguns fatores que dificultaram a execucdo da atividade. Do grupo de 11 alunos, trés
demonstraram dificuldade em manusear o computador. Sete estudantes apresentaram
dificuldades em interpretar as problematicas propostas pelos softwares. Todos os
alunos mostraram dificuldades nos calculos.

O tema “teor de alcool na gasolina”, abordado no software 1, de acordo com
alunos foi de grande importancia, pois os orientou sobre um parametro de qualidade
nos combustiveis.

Quando o teste foi aplicado pela segunda vez, puderam-se perceber mudancas
nas respostas e no aproveitamento dos alunos. Do grupo de estudantes, 91%
responderam ao questionario na integra. Sobre a definicdo de solucdes, apenas 9%
nao redigiram sobre o tema, 63,7% responderam de forma concisa e clara, como
evidenciado do grafico 2.

B Ndo responderam

63,7% m Respostas confusas

27,3%
=0 Respostas completas

Grafico 2: Classificacdo das respostas dadas sobre a definicdo de solugfes
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O restante redigiu respostas que indicaram ainda haver confusdo com o tema
misturas, como por exemplo, a resposta de um aluno que definiu solugdo como sendo:
"uma mistura homogénea ou heterogénea". Quando questionados sobre a preparacao
de solucdes, todos os alunos disseram ja haver preparado alguma solucdo, 72,7%
deram exemplos de solugbes preparadas no cotidiano como o soro caseiro, o alcool
comercial e a 4gua sanitaria, enquanto que 27,3% deram exemplos de misturas e nao
de solucdes, tais como: a preparacao do café e o 6leo mais agua.

Quando a pergunta relacionada era sobre os componentes de uma solucéo
(soluto e solvente), 91% responderam de forma coerente, e apenas 9% responderam
de forma confusa, confundindo este conceito com a concentracdo de uma solucao.

Sobre a definicho de concentragdo de uma solucdo, 55,5% determinaram
corretamente o conceito e 45,5% dos estudantes redigiram respostas confusas,
esquecendo-se que uma solucdo pode ser concentrada ou diluida. Algumas respostas
gue justificam esta andlise sdo as evidenciadas por dois alunos que definem
concentracdo como sendo: "a parte mais concentrada” e "a parte forte da solucéo".

ApoOs a aplicacdo dos testes o que se observou € que houve significativa
melhora no aproveitamento dos alunos entre 0 momento antes e depois da aplicacéo
dos softwares, como mostra a tabela 1.

Tabela 1 — Comparacéo entre antes e depois da aplicacdo dos softwares.

Situacéao Antes Depois
Alunos que responderam o questionéario por completo. 0% 91%
Alunos que responderam sobre o conceito se solucdes de 9% 64%
forma clara e coerente.
Alunos que consideravam ja ter preparado uma solucéo 44,5% 100%
Alunos que deram exemplos corretos de solugdes 25% 72,7%

O confrontamento desses dados nos permite visualizar que no momento apos a
aplicacdo dos softwares houve uma grande melhora no aproveitamento dos alunos,
sugerindo que a aplicacéo de programas de simulacgéo, juntamente com a exposi¢ao da
micro aula tenha ocasionado a melhoria no aprendizado.

Apbs a correcdo dos testes, as notas antes e depois da aplicacdo dos softwares
e aula expositiva foram comparadas para validar ou ndo a hipotese de que a média dos
alunos permaneceria inalterada apos a metodologia aplicada, como mostra os dados
explicitados na tabela 2.

A tendéncia central que era 5,45 pontos, com dispersdo de 2,18 na primeira
aplicacao do teste e teve um relevante aumento para 7,65, com disperséao de 1,67 na
segunda aplicacdo. As médias mostram que nao houve notas discrepantes.

Como resultado, o teste de distribuicéo t, adotando a = 0,05, refutou a hipotese
nula, pois o t calculado (pareado, bicaudal) foi igual a 5,16, superior ao t tabelado igual
a 1,812, mostrando que no nivel de significancia de 5%, ha diferengas significativas no
rendimento dos alunos antes e ap6s o emprego da metodologia proposta, como
também é possivel analisar graficamente, abaixo:
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Tabela 2: Scores dos alunos

Alunos Médias Antes Médias Depois
Aluno 1 3 7,2
Aluno 2 7,5 8
Aluno 3 15 5
Aluno 4 54 9,4
Aluno 5 3,8 4,3
Aluno 6 6,9 8,2
Aluno 7 6 7,6
Aluno 8 3,7 7,4
Aluno 9 8 9,2
Aluno 10 8 9,3
Aluno 11 6,2 8,6
Média 5,45 7,65
Desvio Padrao 2,18 1,67
Mediana 6 8

A tendéncia central que era 5,45 pontos, com dispersdo de £2,18 na primeira
aplicacao do teste e teve um relevante aumento para 7,65, com dispersédo de 1,67 na
segunda aplicacdo. As médias mostram que ndo houve notas discrepantes.

Como resultado, o teste de distribuicéo t, adotando a = 0,05, refutou a hipétese
nula, pois o t calculado (pareado, bicaudal) foi igual a 5,16, superior ao t tabelado igual
a 1,812, mostrando que no nivel de significancia de 5%, ha diferencas significativas no
rendimento dos alunos antes e ap0s o emprego da metodologia proposta, como
também é possivel analisar graficamente, abaixo:

: N /1
7 ﬂ / 1\ —
6 \ / [\ // / N
BARVANAQV// /
! 4 / \ / \!{/ \\/ = Ante factum
3 \v/ Post factum
Alunos

Grafico 3: Evolucdo das notas antes (ante) e depois (post) da metodologia.
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CONSIDERACOES FINAIS

A aprendizagem em quimica deve possibilitar aos alunos do Ensino Médio a
capacidade de associar os contetdos que o professor vem ministrando ao longo do
ano letivo com sua realidade local para que possam julgar, com fundamentos, as
informacdes adquiridas na midia, na escola, com pessoas etc. A partir dai, o aluno
tomara sua decisédo e, dessa forma, interagira com o mundo enquanto individuo e
cidaddo (BRASIL, 1999). O atual ensino de quimica, na maioria das vezes, prioriza a
transmissdo de informagbes sem qualquer relacdo com a vida do aluno,
impossibilitando o entendimento de uma situagdo-problema. Como consequéncia, 0s
alunos passam ver a disciplina Quimica completamente distante e desfragmentada do
seu dia a dia 0 que por sua vez dificulta a compreensao de conceitos mais basicos
como é o caso do Estudo das Solucdes.

Outro fator que pode vir a dificultar o processo de aprendizagem é a falta de
preparo dos docentes, que € resultado das préprias formacfes académicas baseadas
em metodologias antigas e na repeticio e memorizagdo de conceitos que pouco
valorizam a realizacdo de atividades que inspirem a criatividade e que valorizem a
observacéo, como é o caso da utilizacdo de softwares.

Sabemos que o processo de ensino-aprendizagem € complexo, mutavel no
tempo, envolve multiplos saberes e esta longe de ser trivial. Por essa razdo temos a
consciéncia de que o ensino de quimica deva ser trabalhado com o objetivo de
despertar o interesse por conteddos muitas vezes abstratos e aparentemente sem
nenhuma relacdo com o dia-a-dia do alunado.

Ao final da pesquisa pode-se concluir que a aplicagéo da aula expositiva seguida
da aplicacdo das simulacdes dos softwares educacionais ocasionou um consideravel
aumento do aproveitamento dos alunos sobre o tema proposto, deste modo, 0 uso
deste artificio didatico mostrou-se bastante eficaz.

Além disso, é necessario ressaltar que a condi¢cdo para que haja sucesso na
metodologia proposta, € o intermédio continuo do professor entre os alunos e o
programa computacional, sem esta relacdo o estudante teria muitas dificuldades no
processo de aprendizagem, ou seja, ndo se anula a grande contribuicdo do docente
neste e em todos os processos de constru¢cado do conhecimento.
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