Divisdo de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) Especificar a Area do trabalho
UFBA, UESB, UESC e UNEB 1D

Analise da abordagem contextual no conteddo de Ligacdes
Quimicas em livros didaticos aceitos pelo PNLD-2012.

Kamilla de F. Candido (IC)*', Viviane Cristina C. da Mata (IC)}, Lorenna S. O. Costa (PQ)",
Luciana P. Marques (PQ)*. kamilladefaria 202@hotmail.com

YInstituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Goias — Campus Inhumas, Ntcleo de Estudos e
Pesquisa em Ensino de Ciéncias (NEPEC-IFG).

Palavras-Chave: Contextualizacéo, LigacGes Quimicas, Livro didatico.

Resumo: Este trabalho teve como objetivo analisar a abordagem do contetido de Ligacdo Quimica em
relacdo a contextualizacdo em livros didaticos de quimica aprovados pelo PNLD 2012 e escolhido por
escolas de um municipio de Goias. Esta pesquisa caracteriza-se como uma pesquisa bibliogréafica e para
analise criamos indicadores baseados no PNLD e nos indicadores propostos por Amaral, Xavier e Maciel
(2009). Os livros foram Quimica Cidadd do PEQUIS e Quimica da Martha Reis. Inicialmente nos
detivemos na andlise do conceito de contextualizacao por meio de documentos oficiais e teéricos da
area. Esse conceito é polissémico, ndo havendo muitas vezes clareza do que é e 0 que se quer com a
contextualizagdo. A partir das nossas analises observamos que as abordagens desse conteldo nos
livros estdo passando por mudangas, no entanto como qualquer material didatico apresenta problemas,
gue devem ser explicitados para contribuir no melhor uso desse instrumento em sala de aula.

CONSIDERACOES INICIAIS

Nas ultimas décadas, o Livro Didéatico (LD) de Quimica vem sendo estudado
por varios pesquisadores (CARNEIRO; SANTOS; MOL, 2005; ECHEVERRIA;
GAUCHE; MELLO, 2008), que apontam para a importancia do mesmo como
instrumento que auxilia a pratica docente. Diante das discussfes sobre a crise no
ensino de quimica, algumas propostas vém sendo apontadas pelos documentos
oficiais, como os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e as Orientagoes
Curriculares Nacionais (OCN). A exemplo dessas propostas temos a contextualizagéo,
a interdisciplinaridade, as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente —
CTSA, entre outras. Dentre essas propostas, sera discutida na presente pesquisa, a
contextualizagdo do contetdo Ligacdes Quimicas dos livros didaticos de Quimica
adotados pelas instituicdes publicas em Inhumas — GO. Sera analisada também como
essa abordagem é trabalhada no manual do professor. Visamos assim, pela analise
desses livros delinear como a contextualizagéo € abordada, contribuindo na tomada de
consciéncia, por parte dos professores, dos aspectos que sSdo ou ndo s&o
contemplados nas obras e assim potencializar mudangas na pratica docente.

O LIVRO DIDATICO NO ENSINO DE QUIMICA

Atualmente, o LD é o recurso mais utilizado no ensino, tanto pelos professores,
para auxilio em suas aulas e na maioria das vezes como Unico recurso pedagogico,
quanto para os alunos, na obtencéo de informacgdo e auxilio na aprendizagem. Dessa
forma concordamos com Lobato et al. (2009, p. 18), ao afirmar que o LD se torna o
anico material de apoio do professor, “qguando h&4 um Unico professor de uma disciplina
na escola, quando ndo h& grupos de estudo/pesquisa na escola e, principalmente,
quando os recursos de que a escola dispde sdo escassos em termos de laboratoério,
retro-projetor, multimidia e outros”. Acreditamos que esses fatores influenciam tanto
quanto o fator salarial e o pouco tempo para preparar suas aulas.
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Ha vérios questionamentos, entre os educadores quimicos brasileiros, sobre a
adocdo do LD nas escolas. Alguns autores argumentam que deveriam existir
bibliotecas bem estruturadas de forma a permitir que os alunos tenham acesso a varios
livros para seus estudos, ao invés de somente um. Em relagdo ao professor, esse
deveria ser autor do seu proprio material didatico e ter autonomia para a selecéo e
organizagdo dos conteddos. Nesse sentido, podemos levantar alguns
questionamentos: Atualmente, o LD é mais importante para o aluno ou para o
professor? Até que ponto o livro ajuda ou cristaliza a pratica do professor?

Acreditamos que o LD é um importante material de apoio ao processo de
ensino-aprendizagem, pois contribui, a0 mesmo tempo, para o trabalho do professor e
para o estudo do aluno. No entanto, € importante que ele ndo se torne uma “muleta”
para a acdo docente, sendo Unica fonte de informagfes cientificas e de propostas
pedagogicas dos conteudos.

Assim argumentamos sobre a importancia do LD, mas professor deve ter
autonomia para escolher os conteddos e as sequéncias das abordagens. Livros que
contextualizam os contetdos sdo necessarios, no entanto, a acdo do professor deve
ser visto como a melhor e mais avancada ferramenta nos processos de ensino-
aprendizagem.

CONTEXTUALIZAGCAO NO ENSINO DE QUIMICA

O principio da contextualizacdo estabelecido nas Diretrizes Curriculares
Nacionais (DCNEM), nos PCN e nos PCN+ parte do papel central de formagédo da
cidadania pela reflexdo critica. A partir das discussfes dos aspectos sociocientificos,
referentes as questdes ambientais, econdmicas, sociais, politicas, culturais e éticas, 0s
alunos compreendem o mundo social em que estdo inseridos desenvolvendo a
capacidade da tomada de deciséo e questfes relativas a quimica e a tecnologia.

No entanto, ndo h& consenso, entre os educadores, sobre o que é
contextualizagdo. Podemos perceber que esse termo é polissémico, ou seja, pode
assumir varios sentidos nos discursos. Torna-se assim de suma importancia uma
discusséo tedrica do que entendemos por contextualizacdo a luz de tedricos e dos
documentos oficiais.

De acordo com Costa et al. a ideia de contextualizagéo surge a partir da Lei de
Diretrizes e Bases da Educacédo — LDB n° 9.394/96 “que orienta a compreensao dos
conhecimentos para uso cotidiano” (2011, ndo paginado), com a reforma do Ensino
Médio. Segundo os PCN a contextualiza¢@o visa “um ensino de quimica centrado na
interface entre informacdo cientifica e contexto social” (COSTA et al., 2011, nao
paginado). Para esses autores deve-se estar atento para que a contextualizagdo nao
se torne uma ligacao artificial entre o cotidiano do aluno e os conhecimentos quimicos.
E necessario um contexto que faca sentido para o aluno e contribua em sua formagao.

Os PCN afirmam que € preciso ter cuidado em associar a contextualizagdo
com experiéncias da vida ou com os conhecimentos adquiridos espontaneamente, para
ndo induzir a banalizagédo, com o risco de perder o essencial da aprendizagem escolar
que € seu carater sistemético, consciente e deliberado. Em outras palavras:
contextualizar os contetdos escolares ndo € libera-los no espontaneismo e na
cotidianeidade. Para que fique claro o papel da contextualizacdo, é necessario
considerar, como no caso da interdisciplinaridade, seu fundamento epistemoldgico e
psicologico (BRASIL, 1999).

Ao analisarmos os PCN+ (BRASIL, 2002), na parte da Quimica, observamos
que ndo tem uma definicdo explicita da contextualiza¢cdo, podendo ser entendido como
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a abordagem dos contetdos quimicos a partir de temas cotidianos, e assim dar
significado aos conteudos e facilitar a ligacdo com outras areas de conhecimento. Para
as OCN (BRASIL, 2006, p. 122) “os temas contextuais organizadores do curriculo da
escola podem ser identificados a partir de uma diversidade de temas locais ou globais,
espacos esses que constituem dimensdes sempre presentes e impossiveis de serem
esgotadas ou isoladas em si mesmas”. Além disso, atribuem a contextualizagcdo um
importante papel para a formagcdo da cidadania e a reflexdo critica. No entanto,
observamos que os autores afirmam como ela pode ocorrer, porém, ndo ha uma
discussao explicita do conceito.

Véarios autores também argumentam sobre a importancia dessa abordagem.
Segundo Pires, Abreu e Messeder (2010, p. 2) “a contextualizagdo, em seu verdadeiro
significado gramatical, € a correlacdo total do conhecimento cientifico em todo os
papeis sociais, e ndo somente como exemplificagdo retirada das esferas que a
influenciam e se influenciam”. Concordamos com o0s autores, pois a contextualizagéo €
diferente da mera exemplificagcdo de situagdes cotidianas que ilustra as aplicagcbes do
conhecimento quimico, e também n&o pode ser confundida com a experimentacdo que
se utiliza de situagdes extraidas do cotidiano. A contextualizagdo deve contribuir para
que o aluno seja retirado da condigdo passiva para a ativa, possibilitando uma
aprendizagem significativa que implica em uma relagdo sujeito-objeto.

Dentre essas visOes apresentadas observarmos que n&o houve contradigoes
aparentes sobre a necessidade e os objetivos da contextualizagdo. A partir dessa
discussdo, de acordo com nosso posicionamento, afirmamos que contextualizar é
assumir que todo conhecimento envolve uma relacdo entre sujeito e objeto para a
construgao de significados, os quais ndo sdo neutros, que “incorporam valores porque
explicitam o cotidiano, constroem compreensdo de problemas do entorno social e
cultural” (WARTHA; FALJONI-ALARIO, 2005, p. 43). Acreditamos que a
contextualizagdo pode ser entendida como a abordagem a partir de temas, do mais
geral ao mais particular. O conhecimento mesmo sendo total é também local, pois se
constitui em grupos locais a fim de resolver suas necessidades e avan¢a a medida que
0 seu objeto amplia (SANTOS, 2003). Essa acéo se da com o objetivo de conceitualizar
o0 contexto fazendo com que os alunos se posicionem a cerca do tema proposto,
proporcionando assim uma reflexdo critica e a capacidade de tomada de decisédo
fundamentada em suas vidas sociais.

Na nova proposta da reforma curricular pretende-se superar a Visdo
segmentada através da perspectiva interdisciplinar e pela contextualizacdo dos
conhecimentos (BRASIL, 1999, p.34). O LD nesse sentido possui um papel importante
na contribuicdo da superagdo de uma visdo segmentada dos conteldos.

Nesse sentido visamos analisar como os contetdos de Ligacdes Quimicas sdo
trabalhados em relacdo a abordagem contextual nos LD adotados nas escolas de
Inhumas. Vale ressaltar que os livros analisados ndo representam o que de fato
acontece nas escolas. Ou seja, mesmo se na abordagem dos conteudos os autores
buscam contextualizar, ndo indica que a contextualizagdo acontece. No entanto, como
ja afirmamos, os LD traz contribuicGes para o ensino quando sabemos usa-los, assim a
andlise e entendimento do livro torna-se importante.

CAMINHO METODOLOGICO DA PESQUISA

A investigacdo foi realizada por meio de uma pesquisa qualitativa do tipo
bibliogréfica, que segundo Amaral (2007) consiste no levantamento bibliografico,
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selecdo, fichamento e arquivamento de informacdes relacionadas a pesquisa. Para a
andlise dos dados utilizou-se a Andlise de Conteudo (BARDIN, 1977)

Foi feito um levantamento dos livros didaticos de Quimica escolhidos para
serem adotados em 2012 pelas instituicbes publicas em Inhumas — GO, que foram
nosso objeto de estudo. Os livros analisados foram: Quimica Cidada do Projeto de
Ensino de Quimica e Sociedade (PEQUIS)- LD1, e Quimica: Meio Ambiente,
Cidadania e Tecnologia da autora Martha Reis — LD2, ambos volume 1, e seus
respectivos manuais do professor.

Na escolha do conteddo decidimos por Ligagbes Quimicas, por ser um
contetdo abstrato que lida eminentemente com modelos. Os modelos sdo uma parte
essencial da Quimica, pois sem eles ela “fica reduzida a uma mera descricdo de
propriedades macroscoépicas e suas mudancas” (FERNANDEZ; MARCONDES, 2006,
p. 20). Nesse sentido, buscamos analisar como os autores fizeram a relagdo entre o
macroscoépico, considerando as questbes sociais e fisicas, e 0 microscopico
relacionado a propria natureza epistemoldgica dos conceitos envolvidos.

Com a escolha desse conteudo focamos em livros de volume 1, que serdo
comumente utilizados no 1° ano do Ensino Médio. Nesse periodo se d4, em grande
parte das vezes, o primeiro contato dos alunos com a Quimica.

A andlise da abordagem contextual nos livros didaticos foi realizada tendo
como referéncia seis indicadores criados a partir dos critérios do PNLD 2012 e dos
indicadores — Ind. propostos por Amaral, Xavier e Maciel (2009) (Quadro 1). Nesses
indicadores, procuramos considerar questbes, que de forma tacita ou n&o, nos
permitissem identificar as abordagens contextualizadas nos LD. Assim, foi possivel
trabalhar com concepcdes explicitas e implicitas de contextualizagdo no contetdo

Indicadores Descri¢édo

Ind.1 - Contextualiza historicamente o0
processo do conhecimento cientifico

Aborda o processo de construcdo do conhecimento
cientifico contextualizado historicamente, considerando
as questdes sociais, politicas, econémicas, entre outras,
na construcdo desse conhecimento

Ind.2 - Permite aos alunos a compreensao
mais ampla da realidade favorecendo a
autonomia intelectual e o pensamento critico

Aborda o conteGdo de forma a favorecer o
desenvolvimento da autonomia do aluno e a capacidade
de entender a realidade de forma critica, podendo
abordar situag6es reais trazidas do cotidiano

inicios dos
forma de

Ind.3 - Estdo presentes nos
capitulos textos como
contextualizagcdo

Ha textos introdutdrios para ter uma abordagem do global
ao particular a partir de temas

Ind.4 - Vincula atividades que evitam promover
aprendizagem mecanica

As atividades promovem a investigacdo e o raciocinio
critico trabalhando o contetido de forma a relacionar com
a vivéncia dos educandos, promovendo uma
aprendizagem significativa

Ind.5 - Aborda ideias do senso comum
traduzidas em linguagem quimica

Trabalha com ideias do senso comum, procurando
considerar os conhecimentos prévios dos alunos, mas
nao ficando somente nisso, explicando assim as mesmas
ideias a partir da linguagem quimica

Ind.6 - Problematiza os conteddos nos
processos de ensino-aprendizagem

A abordagem dos conteldos sdo problematizadoras
considerando situagfes tanto reais, quanto hipotéticas do
contexto.

proposto dos livros didaticos analisados e seus respectivos manual do professor - MP.
Quadro 1 - Indicadores para a andlise da abordagem contextual nos Livros Didaticos.

Nesses indicadores utilizamos “Sim” para indicar quando presente, “N&o”
quando ausente e “Parcialmente” quando apresenta de forma superficial, possibilitando
uma discusséo de cada indicador. Com esses indicadores poderiamos analisar outras
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questdes que ndo fosse a contextualizacdo. No entanto, na andlise dos livros focamos
esses indicadores em relacdo a abordagem contextual do contetdo LigagBes
Quimicas.

ANALISE DAS ABORDAGENS CONTEXTUAIS DO LD E MANUAL DE PROFESSOR

QuimicA CIDADA- LD1

No Manual do Professor - MP1, os autores deixam claro que incorporaram em
sua elaboracdo principios dos documentos oficiais, como as OCN e PCN,
principalmente no que diz respeito a contextualizagdo e interdisciplinaridade. Sobre
contextualizagdo, podemos perceber que os autores consideram a contextualizagcéo
sociocultural que esta relacionada a “[...] insercdo do conhecimento disciplinar nos
diferentes setores da sociedade, suas relacées com os aspectos politicos, econémicos
e sociais de cada época e com a tecnologia e cultura contemporaneas” (MP1, p. 18).
Afirmam ainda que a contextualizagdo desenvolvida no livro incorpora o principio da
interdisciplinaridade, que esta presentes nas avaliagbes nacionais, como o Exame
Nacional do Ensino Médio — ENEM.

Para analisarmos o LD1 € importante inicialmente descrevermos de forma
breve como ele esta organizado. No MP1, os autores explicam que o “livro é dividido
em unidades teméaticas que se aglutinam em torno de um tema sociocientifico central,
englobando tépicos integrados de conteddo programatico de Quimica que s&o
articulados entre si” (MP1, p.33). Ainda afirmam que esses temas estdo articulados
entre si sendo trabalhados na secdo “Tema em foco”, distribuido ao longo dos
capitulos.

O contetdo de Ligacdes Quimicas estd presente na Unidade 3 “Constituintes,
interac6es quimicas, propriedades das substancias e agricultura” do Volume 1, mais
especificamente no capitulo 07 “Ligagdes idnicas, covalente e metalica”. A unidade 3
do LD1 esti organizada a partir do tema sociocientifico “Constituintes, interaces
quimicas, propriedades das substancias e agricultura”.

O “Tema em foco” do capitulo 7 é “Producgéo de alimentos e ambiente: faces da
mesma moeda”. Desde o inicio do texto sdo inseridas perguntas de carater
problematizador, que nesse caso foram duas: “Como os atomos dos constituintes das
substancias se unem?” e “Os produtos quimicos trazem beneficios ou prejuizos as
plantacbes?”. No decorrer do Tema em Foco a segunda pergunta foi abordada de
forma contextualizada, promovendo a reflexdo das questdes ambientais, sociais e
econdmicas dos agrotdxicos, producéo de alimentos e transgénicos. Ainda foi feito uma
relagdo entre a producdo de biocombustiveis e a diminui¢do da producao de alimentos.
Ao longo do texto varios questionamentos criticos sédo feito a cerca dos temas,
apresentando, por exemplo, argumentos a favor e contra a utilizacdo dos transgénicos.
Os autores apresentam duas reportagens com opinides opostas sobre 0s transgénicos
em “Controvérsia Cientifica”, demonstrado o carater provisério e social do
conhecimento cientifico.

Dessa forma, analisando a parte inicial do capitulo observamos que o Ind.3
“Estdo presentes nos inicios dos capitulos textos como forma de
contextualizacdo” esta presente no livro, mostrando que desde o inicio os autores
procuram contextualizar com abordagens tematicas, indo do global ao particular. H4 a
preocupacgdo da construcado da compreensao de problemas do entorno social e cultura,
de uma forma ndo neutra, apresentando pontos positivos e negativos de temas
polémicos como caso dos transgénicos. Observamos que essa abordagem contempla
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o Ind. 2 “Permite aos alunos a compreenséo mais ampla da realidade favorecendo
a autonomia intelectual, abordando de forma critica o conhecimento quimico”. Ao
fazer essa discussdo apresentando argumentos, seja a favor, seja contra, de temas
polémicos, permite ao aluno uma andlise mais ampla da realidade, contribuindo na
reflexdo critica. Em “Pense, Debata e Entenda” séo apresentadas questdes para que
os alunos reflitam sobre o tema discutido no Tema em Foco, reforgcando o Ind. 2.

Ao longo do capitulo 7 a primeira pergunta “Como os 4tomos dos constituintes
das substéncias se unem?” é respondida. Ao iniciar o conteludo Ligacfes lbnicas, é
inserida a pergunta problematizadora “Por que os 4tomos se combinam?”, propondo
que os estudantes reflitam sobre essa questdo. Logo apds esse questionamento em
um boxe “Pense!”, os alunos sdo questionados novamente com duas perguntas: “Como
esses atomos se unem? e “O que mantém a estabilidade da unido entra eles?”. Esse
caréater problematizador abordado no livro nos permite identificar a presencga do Ind. 6
“Problematiza os conteddos nos processos de ensino-aprendizagem”. No
entanto, se considerarmos que esse indicador refere-se a problematizagédo
considerando situacdes tanto reais, quanto hipotéticas de um determinado contexto,
observamos que h& apenas a presenca parcial desse indicador, pois geralmente as
perguntas sdo feitas somente em relagdo aos conteldos de quimica sem ter um
contexto envolvido.

Ainda ressaltando a questé@o da problematizag&o, a sequéncia do capitulo 7 se
da com a insercdo de um experimento investigativo demonstrativo intitulado “A agua
sempre conduz eletricidade?”. Nesse experimento os autores procura relacionar um
fato ocorrido no cotidiano, utilizando da linguagem do senso comum e depois insere a
discussdo com a linguagem cientifica: “Ao consertar um chuveiro elétrico, o eletricista
corre o risco de levar cheque. Mas sera que a agua sempre conduz eletricidade?” (LD1,
p. 258). Assim, nesse ponto observamos a presenca do Ind. 5 “Aborda ideias do
senso comum traduzidas em linguagem quimica”.

Esse experimento propde aos alunos que observe, interprete e analise 0s
dados obtidos, levando-os a entender como os cientistas trabalham. Com os resultados
obtidos, os alunos tém que classificar os materiais investigados em trés grupos X, Y e
Z, materiais sélidos que nao conduzem eletricidade, mas o fazem quando dissolvidos
em agua; materiais que nao conduzem eletricidade nem quando dissolvidos em agua; e
materiais soélidos que ndo conduzem eletricidade, respectivamente. A partir dessa
classificacdo os autores introduzem os contetdos quimicos: Ligacdo l6nica, Ligacdo
Covalente e Ligacdo Metdlica; relacionado a abordagem de ideias do cotidiano
traduzidas em linguagem quimica.

Observamos que em todo o capitulo os autores introduzem perguntas nos
boxes, “Pense!”. As perguntas ndo sao feitas de forma direta (pergunta-reposta), mas
gera a necessidade do pensamento abstrato e da relagdo entre vérios conceitos. Os
questionamentos séo respondidos nos paragrafos seguintes. Essas questdes instigam
os alunos a refletir sobre o contetdo, possibilitando a constru¢do do conhecimento
cientifico pelo aluno, mediado pelo professor, minimizando a aprendizagem mecanica,
baseado na memorizagéo. Isso mostra que o Ind. 4 “Vincula atividades que evitam
promover aprendizagem mecéanica”’ esta presente.

Os autores buscam mostrar que a Ciéncia possui limitagdes, evidenciando seu
caréater provisoério, & medida que trabalham o conteddo quimico. Estdo presentes dois
boxes intitulados “A ciéncia na Historia”, que séo relatados a vida académica de
Arrehenius e Lewis, respectivamente, o que possibilita chamar a atengédo do aluno.
Dessa forma, contempla-se parcialmente o Ind. 1 “Contextualiza historicamente o
processo do conhecimento cientifico”. Consideramos que abordagem do processo
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de construcdo do conhecimento cientifico feita pelos autores, na tentativa de
contextualizar historicamente, de certa forma, néo foi satisfatoria, pois questdes sociais,
politicas, econbmicas, entre outras, na construcdo desse conhecimento foram
desconsideradas. N&o foram considerados os fatos que influenciaram na construgéo do
conhecimento. Houve apenas uma pequena biografia dos cientistas com um pequeno
relado dos seus estudos.

Concluimos com base em nossas analises que o LD1 atendeu a quase todos
os Ind., ou seja, em relagdo os conteudos de Ligagbes Quimicas o LD1 procurou
promover a contextualizagdo. Essa observagdo mostra que os autores se preocupam
com a aprendizagem significativa com abordagens partindo do geral para o particular, o
que proporciona uma reflexdo critica e permite a tomada de decisdes com
fundamentacao.

QUIMICA: MEIO-AMBIENTE, CIDADANIA E TECNOLOGIA — LD2

O LD2 é dividido em unidades, cada uma com temas que contemplam os eixos
centrais do livro: Meio ambiente, Cidadania e Tecnologia. No Manual do Professor -
MP2, a autora afirma que para o desenvolvimento das unidades, os temas sé&o
assuntos-chaves para o estudo dos conceitos quimicos. Os temas geralmente séo
trabalhados com textos problematizadores, jornalisticos, cientificos entre outros. A
medida que os contelidos sdo abordados, questbes sdo lancadas relacionadas ao meio
ambiente, & cidadania e a tecnologia, com a inser¢cdo de se¢bes como: Experimento,
Curiosidades, Atividades contextualizadas e De onde vem? Para onde vai?

No MP2 n&o h4 a discussdo do que a autora entende por contextualizacdo. Ha
apenas algumas referéncias sobre a importancia de um ensino contextualizado

afirmando que
Para que o aprendizado ndo seja segmentado e muitas vezes distante das
outras areas, um dos objetivos da proposta curricular € que se valorize o
carater interdisciplinar e contextualizado, estabelecendo conexdes e inter-
relacdes entre os diversos tipos de conhecimento, proporcionando assim uma
capacidade de resolver problemas e entender fenbmenos sobre varios
pontos de vista. (MP2, p. 8, grifo nosso)

Observamos que ndo hé a discussdo do conceito de contextualizacdo, mas é
discutido a importancia da capacidade de resolver problemas, que pode ser
relacionado a tomadas de decisdes e formagdo de um sujeito critico que consiga se
posicionar. Nesse sentido, é importante ressaltar que a autora afirma que o livro € um
instrumento de auxilio do professor para trabalhar os contetdos, sendo que o professor
deve ter autonomia para utilizar o material.

O contetdo Ligagbes Quimicas esti presente no volume 1, na Unidade 4
“Poluicdo de interiores”, nos capitulo 16 “Ligag6es Covalentes”, capitulo 17 “Ligagcéo
Polar e Apolar” e capitulo 18 “Forgas Intermoleculares”; e na Unidade 5 “Chuva acida”,
nos capitulo 20 “Ligag6es metalicas e Ligas Especiais” e capitulo 21 “Ligac¢des I6nicas”.

Como no inicio da unidade ha presenca de textos que procuram contextualizar,
o Ind. 3 “Estdo presentes nos inicios dos capitulos textos como forma de
contextualizacdo” foi contemplado. Logo apds a apresentacdo do texto hd uma
sesséo denominada “Explorando os textos” em que perguntas sdo feitas a partir das
questdes discutidas. Por exemplo, no texto “Poluicdo de interiores” palavras como
formol, amianto, tolueno, fumaga aparecem e naquela sesséo perguntas relacionadas
sdo feitas, como por exemplo: “O que é amianto?”; “O que é tolueno?”; “O radbénio € um
gas nobre e raro. Por que é considerado poluente?”; “O que sdo 6xidos é&cidos?” e
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“Como a chuva éacida libera metais toxicos do solo?”. Essas perguntas sdo respondidas
ao longo do capitulo, & medida que os conteddos vao sendo abordados como por
exemplo a questéo relacionado ao tolueno, em que € apresentada uma explicagéo da

seguinte forma:
O tolueno ou metilbenzeno possui formula CgHsCHs. E um liquido incolor, de
odor caracteristico [..]. E altamente inflamavel e téxico por inalag&o.
Atualmente o tolueno [...] € obtido a partir do petréleo cru e na destilagdo seca
da hulha (carvdo mineral). E amplamente utilizado como solvente de tintas, em
tineres, nas formulacBes de lacas de nitrocelulose, de resinas, esmalte de
unhas [...] (LD2, p. 275).

Analisando as perguntas e as respostas dadas no LD2 podemos inferir que a
autora se propds a fazer uma abordagem problematizadora dos contetdos, a partir de
perguntas. No entanto de acordo com o Ind. 6 “A abordagem dos conteddos séo
problematizadoras considerando situagfes tanto reais, quanto hipotéticas”, as
situacbes sejam reais, sejam hipotéticas geralmente ndo sdo consideradas nas
perguntas e nas respostas, que séo feitas, em sua maioria, de forma direta exigindo
apenas a definicdo. Nesse sentido consideramos que em relacdo ao Ind. 6 esse livro
atendeu parcialmente. No entanto, vale ressaltar que a autonomia do professor deve
sempre ser exercida e 0 mesmo pode buscar essas situagcdes em outros referenciais,
ou até mesmo solicitar aos alunos que criem essas situaces em sala de aula.

Apos as discussOes iniciais, sdo abordados conceitos, como a regra do octeto
para falar da estabilidade dos atomos para em seguida falar da necessidade do
compartilhamento dos elétrons. No decorrer dos capitulos que discutem Ligacdes
Quimicas, na unidade 18, ndo ha mais referéncia aos textos iniciais, a nao ser pela
retomada de algumas perguntas. Ao discutir “0 que é amianto?” autora discute 0s
problemas causados ao se trabalhar com esse material fazendo a discusséo da “poeira
assassina” e as relagbes econ6micas envolvidas. No final da discussdo foi proposta
uma atividade em que a sala devera dividida em grupos que serdo contra ou favor do
fechamento de uma mina de amianto. Podemos perceber com essas atividades, e de
uma forma em geral, que o Ind. 2 “Permite aos alunos a compreensao mais ampla
da realidade favorecendo a autonomia intelectual e o pensamento critico” foi
contemplado. S&o poucas atividades propostas, diante da quantidade de contetdo
trabalhado no texto. No entanto, as atividades que foram propostas se mostraram
bastante relevante.

No texto Poluicdo de Interiores, a autora discute a presenca de poluentes dentro
e fora de casa, e que a “Poluicdo pode ser maior dentro de casa que na rua”. No
decorrer do texto sdo discutidas as causas da poluicdo atmosférica de interiores e é
determinada a sua origem como, a fumaga emitida por cigarros e pela combustéo,
gases emitidos por produtos domésticos e pesticidas, contaminantes biolégicos como
mofos e baratas, e o rad6nio encontrado em materiais de constru¢gdo. Sao utilizadas
reportagens atuais de site que abordam questdes relacionadas ao cotidiano do aluno,
0S quais ndo imaginam a quantidade de poluentes presentes dentro de suas casas.
Contemplando assim o Ind. 5 “Aborda ideias do senso comum traduzidas em
linguagem quimica”, pois a autora permite que o professor explore os conhecimentos
prévios dos alunos, partindo de trechos dos textos jornalisticos e apresentando a
linguagem quimica referente a citacdo, como podemos observar: trazendo as ideias
do senso comum para a linguagem quimica, como pode ser vista na citacdo abaixo:

-“A pesquisa descobriu que a chuva acida — produzida pela emisséo de dioxido

de sulftrico da poluigdo industrial-, além de destruir florestas e matar peixes,
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estimula a proliferacdo de bactérias que competem com aquelas que produzem
metano”

- A reducdo de metano no meio ambiente pela acdo da chuva éacida
compensa os danos que esse fendmeno causa? (LD2, p. 334)

A autora retira um trecho do texto e depois questiona para que seja dada uma
explicacéo cientifica do fendbmeno. Com esse mesmo exemplo poderiamos inferir que o
Ind. 4 “Vincula atividades que evitam promover aprendizagem mecéanica” foi
contemplado. No entanto, com a analise das questfes e exercicios como um todo, a
maioria sdo de vestibulares e de multipla escolha, em que raras vezes séo solicitados
explicagdes que requer a relagdo com outros conceitos e com o contexto. Dessa forma,
esse indicador foi parcialmente contemplado.

Ao longo dos capitulos analisados a autora busca esclarecer duvidas, apresentar
fatos e ocorréncias cientificas, intercalado com os conteldos na se¢ao “Curiosidades”.
Ao abordar o contetdo Estabilidade e Regra do Octeto foi introduzido a biografia do
Irving Langmuir, criador da lampada incandescente. Segundo a autora, no MD2, essa
secdo trata de fatos intrigantes relacionados ao assunto que esta sendo desenvolvido,
que podem ser fatos historicos, esclarecimento de duvidas, biografias de cientistas, e
discussdes extras para enriquecimento. As outras abordagens histdricas que ocorrem
nos capitulos relacionado a ligagdo quimica ndo consideram as questfes sociais,
politicas, econdmicas, entre outras, na construcdo dos conhecimentos. Ha apenas
breves biogréficas com o conhecimento que foi construido. Dessa forma, consideramos
qgue nao houve a presenga do Ind. 1 “Contextualiza historicamente o processo do
conhecimento cientifico”.

Ao analisarmos os capitulos que abordam o contetdo LigagBes Quimicas no
LD2, com base nos indicadores, observamos que a abordagem desse conteudo foi
contextualizada, no entanto com a auséncia ou presenga parcial de alguns indicadores.

No Quadro 2 segue a relacdo dos indicadores e sua presencga, auséncia ou
presenca parcial no LD1 e LD2.

Quadro 2 — Andlise geral dos livros

LD1 LD2
Indicadores Sim Nao Parcialmente Sim Nao Parcialmente
Ind.1 X X
Ind.2 X X
Ind.3 X X
Ind.4 X X
Ind.5 X X
Ind.6 X X

Podemos observar a partir dos dados que os livros adotados nas escolas
publicas de Inhumas-GO, em relagdo ao contetido de Ligacdo Quimica nem todos os
indicadores foram contemplados, no entanto, podemos perceber a abordagem
diferenciada dos conteudos, com vistas a contextualizacao.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir das nossas analises podemos observar que as abordagens dos
contetdos nos livros didaticos estdo passando por mudancas. Em relagdo a Ligagéo
Quimica, por exemplo, esse era trabalhado, geralmente, do nivel microscopico para o
nivel macroscopico, por meio de exemplos ao final do capitulo. Por outro lado, a
insercdo de um texto no inicio do capitulo, por si s6, também ndo garante a
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contextualizacdo. Ha a necessidade de se relacionar o que esta sendo contemplado
nos textos com 0s conceitos que serdo trabalhados, ou seja, a abordagem dos
conteddos por temas que permeiam toda a discussdo. Dessa forma,
conceitualizariamos o contexto, trazendo a quimica para a realidade do aluno, mesmo
que seja por meio de situacfes hipotéticas.

O ultimo indicador — Ind.6 esta relacionado a abordagem problematizadora dos
contetdos, considerando situacfes tanto reais, quanto hipotéticas dentro de um
contexto. Em ambos os livros a sua contemplagdo se deu de forma parcial, pois
geralmente nas perguntas feitas para a discussdo dos conteludos ndo havia mais a
relagdo com os textos discutidos no inicio do capitulo. Isso demonstra ainda a
dificuldade dos autores e até mesmo de nds professores de estruturarmos uma
situacdo de estudo, em que os conceitos sédo discutidos a medida que for surgindo a
necessidade, dentro do tema trabalhado.

Em relacdo ao Ind.1 que esta relacionado com a contextualizagdo historica do
processo do conhecimento cientifico, considerando varios aspectos néo foi
contemplado. Isso nos chama a atengdo para a importancia do estudo da Histéria da
Quimica, que muitas vezes ndo aparece nos LD, devido a véarios fatores, como a falta
de bibliografia. A nossa observacao corrobora com pesquisadores da area que
salientam a importancia de se ter estudos mais aprofundado sobre a histéria da ciéncia
gue considere os fatores externos no seu desenvolvimento.

Os dois livros aqui analisados ndo contemplaram todos os indicadores, mas isso
ndo indica que essas obras sédo ruins. Para nos, é importante ressaltar a importancia da
andlise dos livros didaticos, pois nos permite a tomada de consciéncia da limitagdo
desses materiais nos levando a pensar em outras abordagens que n&o seja apenas as
indicadas no livro. Contribui-se assim na emancipagdo dos professores para serem
sujeitos ativos em sua atuacdo. Dessa forma, antes de se perguntar “como”
determinado conteudo sera trabalhado, a préatica deve ser orientada por trés perguntas
a priori: “Para quem?”; “Por qué?’e “O qué trabalhar?”.

Apesar de o presente trabalho apresentar somente a andlise de dois livros,
acreditamos que esses indicadores podem contribuir na analise de outros livros, até
mesmo acrescido de outros indicadores.
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