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RESUMO: Este trabalho buscou identificar quais concepcdes alternativas e modelos cientificos os
alunos do curso de Licenciatura em Quimica, da Universidade Federal de Sergipe, possuem sobre
equilibrio quimico. Da andlise dos resultados percebemos que os discentes possuem varias concepgoes
alternativas e ndo possuem uma definicdo adequada sobre modelagem. Em seguida procuramos
identificar justificativas para a origem de tais concepcdes alternativas e dificuldades dos futuros docentes
em entender o conceito equilibrio quimico.

1. INTRODUCAO

E muito forte em alunos a presenca de concepcdes alternativas sobre diversos
conceitos no ensino de ciéncias, sendo que essas sao muito resistentes, e as vezes
permanecem ao longo dos anos de instrugdo escolar nos discentes. Tais dificuldades
séo originadas por esses quando concebem um conceito a partir de seu conhecimento
cotidiano, pois costumam assimilar o conceito a partir dos seus conhecimentos prévios,
tendo em vista que para uma adequada aprendizagem os alunos deveriam realizar um
caminho contrario ao descrito anteriormente.

Pozo & Crespo (2009) acredita que as concepcoes alternativas séo originadas
de forma natural, com intuito de entendimento das situacées cotidianas, sendo tambéem
conceituada por ele, como concepcdes espontaneas. Tais concepc¢des surgem quando
individuos passam por situacdes que vao de encontro a suas expectativas sobre um
problema.

Sao varios os exemplos de situacdes que podem contribuir para o surgimento de
diversas concepcoes alternativas nos alunos sobre muitos conceitos, Pozo & Crespo
(2009) enumeram 5 tipos: semelhanca entre causa efeito, contiguidade espacial,
contiguidade temporal, covariacdo qualitativa e quantitativa.

- A semelhanca entre causa e efeito ou entre a realidade que observamos e o
modelo que explicaria.

- A contiguidade espacial e, se for possivel, o contato fisico entre causa e
efeito.

- A contiguidade temporal entre a causa e efeito, que devem suceder-se de
modo ndo apenas do espaco, mas também no tempo.

- A covariagdo qualitativa entre causa e efeito. As variaveis relevantes seréo
aguelas que ocorram sempre que se produz o efeito.

- A covariacdo quantitativa entre causa e efeito, de modo que um aumento da
causa produza um aumento proporcional do efeito e vice-versa. (POZO &
CRESPO; 2009, p. 91).

Por exemplo, a concepcédo que os alunos possuem de que se esta calor, entdo
devemos tirar a roupa que essa sensacao diminuira, € uma semelhanca causa efeito.
Ao ouvirem um barulho na parte de tras de um carro para eles a causa esta de fato na
traseira do automovel é uma relagdo entre contiguidade espacial. Ja a contiguidade
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temporal consiste em se temos uma dor de estbmago o motivo é porque comemos algo
e que por isso fez mal. Enquanto a covariacdo qualitativa consiste em quando uma
pessoa estd com febre esse tomara antibidtico, pois ele acredita que passara o0s
sintomas, e ainda se o médico receitar o mesmo remédio o paciente ndo tomara mais o
medicamento quando desaparecerem a dor, pois para ele ndo ha mais doenca. Por fim
um exemplo de covariagdo quantitativa consiste na crenca de que se aumentarmos a
chama de uma panela de agua fervendo a temperatura da 4gua também aumentara.

O autor também afirma que nao s6 as situagcbes como as citados anteriormente,
mas a cultura pela qual os alunos estdo situados também contribui para o
aparecimento das concepcoes alternativas nos discentes.

A cultura é, entre muitas outras coisas, um conjunto de crencas compartilhadas
por alguns grupos sociais, de maneira que a educacgao e a socializagdo teriam
entre suas metas prioritarias a assimilacdo dessas crencas por parte dos
individuos. Dado que o sistema educacional ndo é, hoje em dia, o Unico veiculo
— as vezes, sequer é 0 mais importante — de transmissao cultural, os alunos
chegariam as salas de aula com crengas socialmente induzidas sobre inimeros
fatos e fenbmeno. (POZO & CRESPO; 2009 p. 91).

Para Bastos e col. (2004), diversas séo as concepc0Oes alternativas sobre varios
conceitos cientificos. E encontramos em criangas, antes mesmo da aprendizagem
formal de ciéncias. Podendo ser influenciadas pelo ensino, mesmo que de forma
superficial.

A pesquisa em didatica das ciéncias contempla cerca de duas mil investigacdes
sobre as ditas concepc¢Oes diferentes das cientificamente aceitas, denominado de
movimento das concepcoes alternativas (MCA) (ARAGAO & SCHNETZER, 1995), com
inicio a partir da década de 80 (BASTOS e col, 2004).

Tais estudos retratam sobre as varias concepcoes alternativas que estudantes
possuem sobre conceitos de grande importancia no ensino de Quimica. Nas reacdes
guimicas Miranda e Mortimer (1995) relatam que 0s alunos recorrem ao animismo para
a explicacao de diversas transformac¢des quimicas, utilizando ideias como, “a molécula
sente vontade de...” entendem ainda as reacdes quimicas como um aglomerado de
substancias e ndo como uma interacdo entre atomos, ions e moléculas. Em equilibrio
guimico Aragado e Machado (1996) observaram que os alunos concebem o equilibrio
sendo alcancado quando as massas dos reagentes e dos produtos se igualam. Ja em
solucbes (ECHEVERRIA, 1996), percebe-se que os alunos ndo possuem uma Visio
microscopica do processo de dissolucdo de um sal em agua, a autora aponta ainda que
tais dificuldades sédo originadas pela ndo discussdo de conceitos qualitativos
prevalecendo assim 0s aspectos quantitativos no ensino.

Sobre o atomo (MORTIMER, 1995) encontraram-se também ideias animistas e
substancialistas, por ser este um conceito que exige um nivel elevado de abstracao, os
alunos nado conseguem elaborar modelos que expliqguem determinados fenbmenos do
cotidiano, como por exemplo, um processo que ilustre a expansao de um gas.

2. CONCEPCOES ALTERNATIVAS DE ESTUDANTES SOBRE EQUILIBRIO
QuiMICO

Muitas sdo as pesquisas que relatam as concepcdes alternativas sobre equilibrio
quimico de estudantes de todos os niveis de ensino (ARAGAO & MACHADO, 1996;
RAVIOLO & GARRITZ, 2008; CANZIAN & MAXIMIANO, 2010; FURIO, 1996;
PEREIRA, 1989; RAVIOLO e col, 1998; FURIO & ORTIZ, 1983). Algumas dessas
pesquisas retratam sobre as analogias utilizadas em livros didaticos, um exemplo
desse tipo de obstaculo é a relacdo entre deslocamento das reacdes quimicas com um
boneco tipo Jodo teimoso, ao se ensinar o0 conceito equilibrio quimico, podendo assim
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contribuir para a persisténcia de tais concepgdes alternativas em estudantes sobre o
conceito.

Além disso, para Raviolo & Garritz (1998), o motivo de professores
apresentarem ideias errbneas sobre equilibrio quimico é pelo fato de os mesmos
possuirem explicagbes imprecisas para entendimento do fendbmeno que envolve o
equilibrio. Portanto sua explicacdo para os alunos se torna confusa, contribuindo para a
persisténcia de tais concepc¢des nos discentes. Outro fator contribuinte para o
agravamento do problema é referente ao uso de analogias também pelos docentes,
como por exemplo, balanc¢o hidrico contribuindo para a concepcao alternativa de que o
equilibrio quimico é alcancado quando se igualam as massas entre reagentes e
produtos.

Aparentemente o conceito de equilibrio quimico esta relacionado somente com a
disciplina quimica, entretanto quando o professor introduz esse tema em sala de aula,
diversas sao as concepcgoes alternativas existentes nos alunos, devido a correlagbes
com o cotidiano, ocasionando dificuldades de ensino aprendizagem.

Os alunos associam o estado de equilibrio quimico como sendo algo estético,
ou seja, que nada mais ocorre com o sistema em equilibrio, entretanto na verdade esse
processo € dinamico, pois a todo o0 momento processos reversiveis estdo acontecendo,
como produto se transformando em reagente e vice-versa (ARAGAO & MACHADO,
1996).

Outro fator preocupante referente a tais concepcdes alternativas é sobre a
criacdo de modelos cientificos para a interpretacdo do fenémeno, pois os alunos
consideram que reagentes e produtos estdo compartimentalizados, isto é em
recipientes diferentes (ARAGAO e MACHADO, 1996), ideias essas podem estar
relacionadas como a forma em que sao representadas as reacfes quimicas, com uma
seta separando reagentes dos produtos. Essa representacdo pode resultar em
concepcgdes, como por exemplo, a possibilidade de alteracdo da temperatura ou da
pressdo apenas em um lado da equacdo, pois os alunos concebem reagentes e
produtos como sendo entidades separadas no equilibrio.

Outras concepcles espontaneas encontradas na literatura sobre o tema sao:
interpretacdes incorretas da dupla seta, dificuldade com a constante de equilibrio, pois
os alunos estdo habituados a realizar interpretacdes predominantemente quantitativas,
isto €, efetuar o calculo para a determinacao da constante de equilibrio, entretanto eles
nao conseguem entender o que esse resultado pode informar em termos de extensao
do equilibrio, ou seja, interpretacfes qualitativas.

E importante que ao ensinar Quimica professores levem em consideracéo as
concepcdes alternativas dos alunos sobre o conceito a ser ensinado, tendo em vista
gue esses possuem ideias diferentes das cientificamente aceitas. Pois o modelo
construtivista de ensino considera o aluno como foco central no processo de ensino
aprendizagem, sendo, importante o conhecimento das concepcdes prévias pelos
docentes. Entretanto Raviolo e Garritz (1998) constataram que até mesmo professores
universitarios doutores possuem concepcdes alternativas.

3. MODELAGEM NO ENSINO DE QUIMICA

O que se tem observado é que alunos e professores possuem muitas
dificuldades em elaborar modelos cientificos, pois 0s mesmos ndo conseguem abstrair
0 microscopico e tentar fazer uma aproximacdo com o macroscopico. Tendo em vista
gue a propria quimica exige um grande nivel de abstracdo. E como nem professores,
nem estudantes conseguem elaborar modelos que expliguem determinados
fendbmenos, consequentemente as aulas de quimica se transformam num verdadeiro
“‘mar” de concepcgdes alternativas.
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Tendo em vista essa problematica nas relacbes de ensino-aprendizagem em
aulas de Quimica, pesquisas apontam que professores e alunos possuem dificuldades
em elaborar modelos cientificos.

Encontramos na literatura diversas definicbes de modelo cientifico, entre as
quais citamos (JUSTI, 2006, p. 175): “Um modelo é uma representagdo de uma ideia,
objeto, acontecimento, processo ou sistema, criado com objetivo especifico”. (tradugéo
nossa).

Para Justi um modelo € uma representacdo de um objeto ou outras formas,
criado com algum objetivo especifico, no nosso caso € tentar fazer com que o aluno
tenha um maior entendimento sobre conceitos cientificos, como também tentar realizar
uma aproximacado macro do micro. Para Borges (1997, p. 207) modelos podem ser
definidos como sendo uma representacdo e este envolve o uso de analogias. “Um
modelo pode ser definido como uma representacdo de um objeto ou uma ideia, de um
evento ou de um processo, envolvendo analogias”. (BORGES, 1997 pg. 207).

Para Greca (2006) o modelo mental é utilizado para compreender o mundo
fisico:

Um modelo mental é uma representagdo interna que atua como um andalogo
estrutural de situagcBes ou processos. Sua funcdo é a de dar conta do raciocinio
dos individuos tanto quando tentam compreender o discurso como quando

procuram explicar ou predizer o comportamento do mundo fisico (GRECA,
2006 pg. 392).

Portanto modelo € uma construcdo humana que tem por intencéo tentar explicar
um fendmeno microscopico, através da utilizacdo de analogias e abstracbes que
poderdo levar o aluno a abandonar suas concepc¢des alternativas por definicbes mais
coerentes do ponto de vista cientifico.

Entretanto toda analogia possuem limitacdes e potencialidades e a depender do
fendmeno é necessario a utilizacdo das analogias, pois essa pode ser util para o
andamento das aulas. Professores adotam analogias para tentar minimizar os efeitos
abstratos dos conceitos, tendo em vista que a natureza da propria ciéncia requer tal
abstracdo, entretanto tais abordagens podem causar distor¢des, ocasionando
problemas no ensino.

Além da ndo aceitacdo do vazio, a abordagem adotada para modelos atémicos
apresenta o problema de mostrar ao aluno modelos que exigem conceitos
muito abstratos. Os autores, e consequentemente os professores, adotam
analogias para aproximar esses modelos abstratos do mundo real do aluno,
gue implicam em distor¢bes do conceito original, distor¢cbes que as vezes
tornam-se definitivas. (MELO, 2002, p. 15).

Para Chassot (1996), construimos modelos com a finalidade de facilitar nas
diversas situacdes, fazendo inferéncias e previsdes de propriedades. O conceito de
modelo é frequentemente utilizado em sala de aula com a finalidade da melhoria do
aprendizado por parte dos alunos sobre determinados fenémenos quimicos,
principalmente quando o que o professor deseja ensinar em sala de aula requer um
grande nivel de abstracdo para a compreensdo, entdo recorremos as representacao,
sejam elas mentais ou visuais.

Entretanto Justi (2010) afirma que infelizmente os professores nao atribuem
significados coerentes ao conceito de modelo, pois boa parte dos docentes e futuros
docentes adquirem o pensamento fidedigno aos modelos cientificos, isto €, que esses
representam fielmente os fenémenos de cunho cientifico.
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Muitos professores e futuros professores pensam em modelos como
reproducdes ou copias de alguma coisa, enquanto outros admitiram nunca ter
parado para pensar nisso. (JUSTI, 2010, p. 210).

A autora ainda alerta a falta de clareza dos professores com o termo “modelos e
modelagem”, pois ndo poderemos presumir que o ensino de quimica seja ensinado nas
aulas de ciéncias de uma forma proxima da realidade da propria ciéncia se o proprio
professor ndo a domina.

Considerando a natureza da ciéncia Quimica, assim como o fato de a maioria
dos professores terem se graduado em cursos de Quimica (ou cursos a ele
relacionado), esta constatacdo € preocupante. Se os préprios professores néo
tém clareza sobre o significado de “modelos” e de “modelagem”, nem sobre o
papel da modelagem na construcdo do conhecimento quimico, como podem
ensinar quimica de forma ampla e mais autentica (isto €, mais préxima da
realidade da propria ciéncia)? (JUSTI, 2010, p. 210).

4. METODOLOGIA E COLETA DE DADOS

Para coleta de dados utilizamos de questionario estruturado, onde em grupos de
até quatro integrantes os alunos foram orientados a responder quatro questionamentos
referentes ao conceito equilibrio quimico.

Para melhor compreensdo dos alunos foi demonstrado em sala de aula um
exemplo de equilibrio quimico com uma garrafa de refrigerante onde foram feitos os
guestionamentos.

A pesquisa empregada nesse trabalho é predominantemente qualitativa. Moraes
(2005) conceitua trabalhos como esses, como sendo analise textual, pois para ele
ocorrem processos de construcdo e reconstrucado presentes em materiais discursivos
sobre determinado fato a ser estudado.

Uma analise textual envolve identificar e isolar enunciados dos materiais a ele
submetidos, categorizar esse enunciados e produzir textos, integrando nestes
descricao e interpretacdo, utilizando como base de sua reconstrucdo o sistema
de categorias desenvolvidos na andlise. (MORAES; 2005, p. 87)

Portanto o presente estudo objetiva conhecer quais concepc¢des alternativas e
guais modelos cientificos os alunos possuem e elaboraram respectivamente sobre o
conceito equilibrio quimico.

Coletados os dados, os mesmos foram agrupados em categorias e em seguida
foram descritos e interpretados.

A categorizacdo € um processo de classificacdo das unidades de analises
produzidas a partir do corpus. E com base nele que se constréi a estrutura de
compreenséo e de explicacdo dos fendmenos investigados. (MORAES; 2005,
p. 87)

A organizacdo de cada categoria se constitui a partir de alguma semelhanca que
as aproxima das falas dos pesquisados. Moraes (2005) apresentam dois tipos de
categorias, a priori e a emergentes. No nosso estudo adotamos categorias do tipo
emergentes.

Quando a opcgdo é por categorias emergentes 0 pesquisador assume uma
atitude fenomenoldgica de deixar que os fenbmenos se manifestem,

construindo suas categorias a partir de multiplas vozes emergentes nos textos
gue analisa. (MORAES; 2005, p. 87)
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No processo de categorias a priori, a divisdo acontece antes mesmo do inicio
das analises textuais. Portanto categorias desses tipos ndo se enquadram na nossa
situacao, pois as subdivisdes em categorias nesse trabalho foram definidas ao longo do
desenvolvimento das analises, se enquadrado, portanto em categorias do tipo
emergentes.

5. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Feita a coleta dos dados obtivemos 0s seguintes resultados:

Inicialmente realizamos o0 seguinte questionamento aos discentes: Qual sua
concepcao sobre equilibrio quimico?

Quadro 1: Concepcgdes dos pesquisados sobre equilibrio quimico.

Concepcédo Alternativa RESPOSTA DOS ALUNOS
Igualdade das | “E um certo ponto onde a quantidade de reagente é
concentracdes de reagentes | g mesma de produto”.
e produtos
Conceito  presente  nos | “Equilibrio quimico é um estado onde a velocidade
livros. reacdo direta é igual a velocidade da reagdo
inversa”.

Consumo de reagentes nao | “E uma reagcdo o consumo dos reagentes ndo é
é total a as velocidades se | total, mantendo um equilibrio entre reagentes e
igualam. produtos formado”.

Velocidades e concentragdo | “Diz-se que um sistema atinge o equilibrio quando a
de produtos e reagentes | concentracdo dos reagentes e produtos se igualam,
iguais. a as velocidades das reacdes direta e inversa se
igualam tambem”.

A partir de algum “estimulo” | “E quando os reagentes a partir de algum estimulo é
reagentes € transformado | ransformado em produtos, e a reagéo direta e

em  produtos e as | jnversa ocorre simultaneamente”.
velocidades igualam-se.

Da analise dos resultados percebemos que aproximadamente 60% dos alunos
traziam a concepcdao alternativa de que o equilibrio quimico é algo estatico, ou seja, para
os discentes no equilibrio a concentracdo de reagentes e produtos se igualam, portanto
esses nao concebem o equilibrio quimico como sendo dinamico, isto é, nao
necessariamente as concentracdes de reagentes e produtos precisam ser iguais, e
ainda esse fendmeno acontece a todo o momento e nas duas dire¢cbes, ou seja,
reagentes se transformando em produtos e vice-versa. Para Raviolo e Garritz (1998),
casos como esses podem estar relacionados com a utilizacdo de analogias utilizadas
por professores, como por exemplo, uma balanca em equilibrio.

Para cerca 40% dos pesquisados relacionaram o equilibrio como sendo uma
etapa de uma reacdo aonde a velocidade das reacfes direta e indireta sdo iguais,
aparentemente tal definicdo foi a mesma encontrada em livros didaticos, ou seja, o aluno
apenas memorizou 0 conceito. Em determinados momentos os alunos traziam a
concepcao de igualdade entre as concentracdes de reagentes e produtos, assim como a
igualdade das velocidades direta e inversa.

Notamos também outras concepc¢des alternativas para esse questionamento,
como ideias animistas, pois para alguns alunos o equilibrio quimico é alcancado a partir
de algum “estimulo”, e isso remete a tais concepgoes.

Em seguida realizamos uma demonstracdo da abertura de uma garrafa de
refrigerante e realizamos a seguinte pergunta: Por que ao abrir uma garrafa de
refrigerante, ha um escape de gas?
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Quadro 2: Interpretagdo dos discentes sobre o escape de gas de uma garrafa de
refrigerante.
CATEGORIA RESPOSTA DOS ALUNOS

Principio de Le Chatelier, | “Por causa do principio de Le chatelie, por que
diminuicdo da quantidade | quando diminui a pressdo também diminui a

de  matéria  com 0| guantidade de matéria”.
abaixamento da presséao.

Respostas proximas da | “Por causa da pressdo, a pressdo do ambiente é
cientifica. menor, por isso 0 gas escapa do ambiente de maior
pressao para um de menor pressao’.

Visdo Substancialista para a | “Por que a presséo dentro da garrafa é maior do que
interpretacdo do fendmeno. | a exterior e as moléculas estdo comprimidas, com o
recipiente aberto, as moléculas se expande’.
Perturbacdo do equilibrio | “Porque ocorre uma perturbagdo do equilibrio,

Sf’g’s":go a mudanca de | hois hg uma mudanga de pressao’.

Mudanca de estado fisico da | Quando fechada, a garrafa estd sob uma dada
matéria de liquido paragas. | pressgo, assim que €é aberta ocorre a
dissociagdo onde o que era liquido “explode”
em forma de gas, produzindo mais produtos.

A concepcao alternativa que mais nos chamou a atencdo foi a visédo
substancialista da matéria, ideia esta encontrada no trabalho de Mortimer (1995). Para
os estudantes a variacado de pressdo dentro da garrafa é decorrente da expansao das
moléculas de gas.

Bom numero de resposta relacionava o fenbmeno com o principio de Le
Chatelier, havendo diminuicdo de quantidade de matéria, portanto novamente
observamos visdes substancialistas para explicar o fenémenao.

A concepcao proxima da cientifica é colocada por aproximadamente 28% dos
pesquisados que afirmaram que houve um escape havendo uma variacdo de pressao
externa e interna. Para 18,2% dos pesquisados acontecia uma variacdo de pressao,
havendo assim uma perturbacdo no equilibrio quimico e 9,0% relacionaram com a
mudanca de estado da matéria.

Em seguida realizamos o0 seguinte questionamento. Como vocé explica o que
representa cada valor das constantes de equilibrio? Foram fornecidos os seguintes
dados:

COzx + H:0p &= H:LOse9 —— H' o) tHCO3 (@) <2
H @) + CO3 (g
-7
Ki=4,2x10
K;-48x10"
Quadro 3: Interpretacdo dos pesquisados sobre a constante de equilibrio.
CATEGORIA RESPOSTA DOS ALUNOS
N&do respondeu “Néo temos concepgbes sobre o assunto”.,

Para K; e Kyrepresenta a | “Para K; e K; representa a proporgdo da
proporcdo da formacéo | formacdo de produtos e reagentes. Quanto
de produtos e reagentes. | major a concentracdo de produto, maior é o
valor da constante e essa reacdo ocorre mais

facilmente’.
Diviséo reagentes e | “Representa a divisdo dos reagentes pelos
produtos. produtos”.

Conceito  proximo  do | “Um maior valor da constante de equilibrio permite
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cientifico. concluir que a concentragdo que a concentracéo dos
produtos € maior que a concentracdo dos reagentes.
E uma valor menor da constante de equilibrio
permite concluir que a concentracdo dos reagentes
€ maior que a concentragao dos produtos”.

Valor associado com a | “Quanto maior o valor da constante de equilibrio,
presséo. maior é a presséo”.

Valor associado com a | ‘K71 > K2, devido a maior dissociacdo do acido,
facilidade de retirada de | porque € mais facil retirar o 1° hidrogénio do que o

um préton do acido. 22,

Concentracéo dos | “A concentragdo dos reagentes é maior em K1 e em
reagentes maior que as | K2

do produto.

Boa parte dos pesquisados apresentaram a capacidade de realizar uma analise
gualitativa acerca dos valores das constantes de reagao.

Aproximadamente 9% dos pesquisados afirmaram que o valor das constantes de
equilibrio estar relacionado com a velocidade de reacgéo, outros 9% nao responderam a
esse questionamento afirmando ndo possuir nenhuma concepcéo para esse tema. Para
18% dos alunos quanto maior o valor da constante, maior a concentracdo dos produtos,
assim como também, maior € a facilidade da reacdo acontecer. Das respostas dos
pesquisados 18% afirmaram que o valor da constante esta relacionado com a
proporcionalidade entre reagentes e produtos, e também 18% das respostas se
aproximaram da definicdo aceita cientificamente para constantes de equilibrio. Para 9%
das respostas afirmaram ser os valores da constante de equilibrio estdo associadas com
a pressao do sistema, mesma porcentagem para aqueles que afirmaram estar associada
com a facilidade de retirada de um proton. Outros 9,0% dos entrevistados afirmaram que
o valor da constante de K; € maior do que K; para as dissociacdes acidas para o acido
carboénico (H,CO3).

As concepcdes dos licenciandos sobre o valor da constante de equilibrio
caracterizaram-se de forma simplistas, ja que o valor de uma constante de equilibrio é
uma informacdo decisiva para 0 sucesso de muitos processos industriais e é
fundamental para a discussao de acidos e bases, pois nos diz se devemos esperar uma
concentracdo alta ou baixa de produto em equilibrio e predizer a direcdo predominante
da reacdo, se na direcao direta ou a inversa.

Com o objetivo de verificarmos quais modelos cientificos os licenciados
elaboram para a interpretacdo do conceito equilibrio quimico, realizamos o seguinte
guestionamento, sendo que em seguida 0s sujeitos da pesquisa criaram seus proprios
modelos cientificos:

Alguns autores defendem que a quimica é uma disciplina totalmente abstrata,

gue para conseguimos promover mudancas conceituais é necessarios que utilizemos em
sala de aula "modelos cientificos” ou modelagem.

Com base nisso elabore e justifigue um modelo cientifico para o equilibrio

guimico da dgua com o gas carbonico.
Quadro 4: Modelos cientificos elaborados pelos pesquisados.

| CATEGORIA | RESPOSTA DOS ALUNOS |
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Compartimentalizag&o
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Visao macroscopica

Como é discutido por Justi em seus trabalhos (JUSTI, 2010; FERREIRA &
JUSTI, 2008; JUSTI, 2006; FERREIRA & JUSTI, 2005), professores e alunos possuem
dificuldades em elaborar modelos cientificos, sendo fundamental para o ensino seu uso
em sala de aula. Modelos sdo importantes devido ao grande nivel de abstracdo que a
disciplina quimica oferece, sendo que boa parte dos seus estudos envolvem entidades
pela qual ndo visualizamos, como atomos, moléculas e ions, portanto a modelagem
pode realizar uma boa aproximac&o macro do micro.

A partir das andlises dos modelos cientificos elaborados pelos pesquisados
podemos notar que, 0S mMesmoS possuem a concepcao alternativa encontrada na
literatura chamada de “compartimentalizacdo” do equilibrio quimico, ou seja, reagentes e
produtos em recipientes separados (ECHEVERRIA, 1996). No nosso caso os discentes
conceberam que antes do equilibrio os reagentes estavam em recipientes separados,
entretanto o equilibrio quimico € dinamico, e a0 mesmo tempo reagente e produto estédo
em um mesmo recipiente.

Encontramos também tradicionais modelos de ligacdo ensinados tanto no ensino
médio quanto no nivel superior, sendo que esses podem ser comparados com o modelo
de Dalton, no entanto esses modelos n&o atenderam ao solicitado.
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Como comentado por pesquisadores da area, os alunos possuem grandes
dificuldades em elaborar modelos cientificos, e na aplicacdo desse trabalho observamos
que os pesquisados possuiam muitas duvidas em responder a esse questionamento,
tendo em vista que aproximadamente 40% dos pesquisados ndo conseguiram elaborar
modelos para a interpretacédo do fenbmeno. Sendo ainda que, aqueles que responderam
a esse questionamento nenhum desses justificaram seus modelos cientificos
elaborados.

Encontramos também ideias simplistas, ou seja, um apego muito forte ao
macroscopico, quando questionamos o0s alunos como eles visualizavam
microscopicamente uma garrafa de refrigerante, os mesmos responderam: “Agua preta”
e “Liquido escuro ou solugdo de cor escura”, ou seja, esses discentes ndo conseguem
interpretar microscopicamente o0 problema proposto, e consequentemente néo
conseguem elaborar modelos cientificos que satisfagcam o fenbmeno observado, e que
ainda esses ndo conseguem abandonar seu modo macroscépico de visualizar a questédo
proposta, e consequentemente ndo conseguem abstrair.

6. CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho é resultado de uma pesquisa inicial com o objetivo de
levantamento das concepcdes alternativas dos licenciandos em quimica da UFS, sobre
0 conceito equilibrio quimico, e quais modelos cientificos esses elaboram para
interpretagéo do conceito equilibrio quimico.

Encontramos algumas dificuldades na aplicacdo do projeto como tempo limitado
para a coleta de dados, sendo que para atingimos resultados mais consistentes
necessitariamos de um tempo maior para novos questionamentos.

Feitas as analises dos discursos dos alunos, percebemos que para alcancarmos
uma maior quantidade de dados seria necessario a aplicacdo de um questionario
semiestruturado ao invés de um questionario estruturado, tal como utilizamos em sala
de aula, mas s6 ocorreu que devido ao tempo reduzido para coleta de dados optamos
pelo questionario estruturado.

A andlise dos resultados da pesquisa inicial nos possibilitou concluir que:

e Os futuros professores possuem varias concepcdes alternativas sobre
equilibrio Quimico. Sendo importante para a formacdo desses profissionais a
superacdo ou minimizacdo de tais concepcdes. Tais ideias aparentaram estarem
relacionadas com o cotidiano, como a concepcao do carater estatico do equilibrio, ao
invés do dinamismo.

e Os alunos ndo possuem uma definicdo precisa do que venham serem
modelos e importancia do seu uso em sala de aula.

e A constante de equilibrio € concebida como uma entidade matematica capaz
de influenciar diretamente o fenbmeno da transformacédo quimica, sendo que alguns
dos pesquisados ndo atribuem a constante de equilibrio significados que l|hes
possibilitem, por exemplo, relacionar seu valor numérico ao que este pode estar
representando em termos de concentragdo de reagentes e produtos, e, portanto em
termos da extensao da reacéao.

Como discutido por Justi (2010) € importante que professores possuam uma
concepcao precisa do que venha a ser modelo cientifico e sua importancia para o
ensino de quimica para que possamos minimizar os efeitos das concepcoes
alternativas em sala de aula, assim como a ideia por parte de alguns alunos que
aprender quimica € uma tarefa dificil. Uns dos aspectos para tais dificuldades séo
devido a propria natureza da ciéncia quimica, pois envolve o uso de abstracdes e
guando alunos e professores ndo conseguem superar esta limitagdo ocasionam varias
dificuldades entre elas as concepc¢des alternativas.
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Com base nos dados coletados e pensando na melhora da pesquisa iniciaremos
novas fases no trabalho. Préximos passos serdo: analise dos livros didaticos utilizados
pelos licenciandos dessa instituicdo, a fim de verificar se a presenca de algumas
analogias nesses materiais influenciou na criagdo de tais concepg¢des alternativas.
Estudaremos as aulas dos professores dessa universidade com o objetivo de verificar
guais analogias os professores utilizam em sala de aula ao ensinarem o0 conceito
equilibrio quimico, e se possivel aplicacao de questionario para os docentes.

Com base nos resultados alcancados nessa pesquisa, podemos considerar que
0 material utilizado para a coleta de dados nos serviu como um questionario
exploratério, que nos possibilitou verificar a partir dos dados coletados inicialmente,
guais rumos seguiremos a fim de progredimos no estudo do qual nos propomos a
investigar.
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