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Resumo: Os conceitos de ligagdo quimica sdo importantes para o entendimento da quimica de
maneira geral e para sua inter-relacdo com o cotidiano dos alunos. Partindo do pressuposto que
através do planejamento da aula o professor explicita o que é considerado ideal e essencial para
o tratamento do conteldo a ser contemplado, este trabalho pretende conhecer quais as
concepcles de futuros professores de quimica sobre o topico ligacBes idnicas. Através da
andlise critica de planos de aula elaborados pelos licenciandos, busca-se identificar os
processos de mediacédo didatica do conteddo de ligagdes idnicas. As analises realizadas aqui
terdo como enfoque principal a observacdo dos objetivos destacados por futuros professores de
Quimica para o ensino de ligagdes idnicas e 0s pré-requisitos citados como necessarios para o
processo de ensino-aprendizado deste topico.

INTRODUCAO

O conteddo de Ligacbes Quimicas é considerado como um dos mais
importantes para o estudo da Quimica (FERNANDEZ; MARCONDES, 2006, TOMA,
1997, MORTIMER; MOL; DUARTE, 1994, CHAGAS; AIROLDI, 1983) isso devido ao
fato de que tal conhecimento é extremamente necessario para o entendimento e
compreensao de inUmeros aspectos relacionados a estrutura da matéria e as
propriedades microscopicas e macroscopicas das substancias de maneira geral. Os
conceitos relacionados ao conhecimento das ligac6es quimicas estdo associados com
varios processos, dos quais se pode destacar: a condutividade elétrica de diferentes
materiais, as rea¢fes quimicas de maneira geral, a dureza exibida por algumas
substancias, entre outros inameros exemplos, além de ser essencial para o
entendimento de diversos outros assuntos, como estruturas moleculares, equilibrio
guimico e termodinamica.

Toma (1997) destaca que as ligacdes quimicas representam um assunto de
fundamental importancia, e seu conhecimento é essencial para um melhor
entendimento das transformacgfes que ocorrem em nosso mundo. No entanto, de
maneira geral os alunos possuem inameras dificuldades em compreender os conceitos
trabalhados em ligacdes quimicas (MORTIMER; MOL; DUARTE, 1994; FERNANDEZ;
MARCONDES, 2006; POSADA, 1999). Tais conceitos ndo sao concebidos de maneira
intuitiva e empirica, exigindo do aluno um alto nivel de abstragdo e do professor uma
grande flexibilidade conceitual durante o processo de ensino-aprendizagem. Segundo
Fernandez e Marcondes (2006), a abstracdo associada ao tema leva a utilizacdo de
diferentes modelos e teorias para a compreensao conceitual das tipologias existentes,
tornando esse assunto bastante complexo e potencializando a geracdo de concepc¢des
alternativas por parte dos estudantes (FERNANDEZ; MARCONDES, 2006).

Este trabalho pretende, através da analise critica de planos de aula elaborados
por futuros professores de Quimica, identificar quais sao o0s objetivos especificos de se
ensinar ligacdes idnicas e os pré-requisitos para o aprendizado de tal contetdo. O tema
ligacBes idnicas foi escolhido em funcdo de sua importancia para o entendimento da
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Quimica de maneira geral e para sua inter-relacdo com o cotidiano dos alunos. Parte-
se do pressuposto de que, através do planejamento da aula, o professor explicita o que
€ considerado por ele ideal e essencial para o tratamento do conteddo quimico a ser
contemplado. Esta analise pode ser um indicador de como o tépico de ligacdes
quimicas é visto pelos futuros professores e como 0s mesmos vislumbram a
abordagem deste conteudo fazendo o processo de mediacdo entre os conhecimentos
académico-cientificos adquiridos durante sua formacéo e o conhecimento escolar a ser
transmitido ao aluno.

MEDIACAO DIDATICA — O CONHECIMENTO CIENTIFICO E O CONHECIMENTO ESCOLAR

O processo de mediacdo didatica esta baseado na proposicdo de que o
conhecimento escolar propriamente dito trata-se de uma instancia diferente do
conhecimento cientifico. Deste modo, a educacdo escolar ndo pode ser limitada
apenas a selecdo de conceitos cientificos para transp6-los aos alunos. No entanto, é
papel do professor fazer com que os conhecimentos cientificos selecionados tornem-se
efetivamente transmissiveis e assimilaveis. A esse movimento de transformacao do
conhecimento cientifico ao conhecimento de dominio escolar da-se o nome de
mediacdo didatica. Vale ressaltar que de acordo com Lopes (1997) é utilizado o termo
mediacdo ndo no sentido genérico, acao de relacionar duas ou mais coisas, de servir
de intermediario ou “ponte”, de permitir a passagem de uma coisa a outra. Mas no
sentido dialético: processo de constituicAo de uma realidade através de mediacOes
contraditorias, de relacdes complexas, ndo imediatas, com um profundo sentido de
dialogia (LOPES, 1997).

Porém, ainda de acordo com Lopes (1997), a mediacao didatica ndo deve, por
conseguinte, ser interpretada como um mal necessario ou como um defeito a ser
suplantado. A didatizacdo ndo € meramente um processo de vulgarizacdo ou
adaptacdo de um conhecimento produzido em outras instancias (universidades e
centros de pesquisa). Cabe a escola o papel de tornar acessivel um conhecimento para
gue possa ser transmitido. (LOPES, 1997).

E nesse sentido que, quando ndo sido levadas em consideracdo as
abrangéncias dos conceitos cientificos durante o processo de mediacao didatica que
ocorre a distor¢cdo dos conceitos fazendo com que esses se tornem limitados e vazios,
além de nao apresentarem significado e relevancia para o ensino de ciéncias. Esse fato
pode ser preponderante para o surgimento de concepc¢des alternativas e um reforgco da
barreira epistemolégica nos alunos. Assim, € importante diferenciar-se o conhecimento
cientifico do conhecimento escolar, ndo no sentido dicotbmico, mas no sentido
complementar, pois 0 conhecimento escolar da ciéncia deve ser compreensivel aos
olhos do aluno e aceitavel aos olhos da comunidade cientifica.

AsS PESQUISAS SOBRE LIGACOES QUIMICAS

Compreender como ocorrem as ligacdes quimicas e que influéncias essas
interacdes refletem sobre a matéria € essencial para o entendimento da ciéncia
Quimica. Pensando nestas ponderacdes € eminente a necessidade de novas
pesquisas sobre esta abordagem, buscando a melhoria da qualidade do ensino das
ligagbes quimicas e, por conseguinte, a melhoria do ensino de Quimica. Dentre as
pesquisas com este enfoque se destacam as consideracoes feitas por: (FERNANDEZ,
MARCONDES, 2006, TOMA, 1997, MORTIMER; MOL; DUARTE, 1994, CHAGAS;
AIROLDI, 1983).
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Fernandez e Marcondes (2006) fizeram uma revisdo bibliografica sobre as
concepcdes alternativas dos estudantes sobre o tema ligagbes quimicas, onde as
autoras destacam que as dificuldades conceituais que os alunos apresentam sobre o
tema, sdo atribuidas a problemas mais basicos como a compreensdo da natureza de
atomos e moléculas. Neste trabalho ainda é ressaltada a importancia de se conhecer
as concepcodes alternativas dos alunos o que possibilita a proposicdo de metodologias
e praticas educativas para transp6-las (FERNANDEZ; MARCONDES, 2006).

J& no trabalho de Toma (1997), sé@o levantadas questdes sobre qual o tipo de
abordagem, classica ou quantica, deve ser utilizada para o ensino das ligacGes
quimicas, ressaltando que os modelos de ligacdo quimica ndo sdo absolutos; ao
contrario, sado construcdes de outra ordem de realidade — a realidade do mundo
infinitamente pequeno — que s6 podemos compreender com o uso de teorias que se
modificam com o desenvolvimento da ciéncia. Nessa perspectiva 0 autor faz uma
explanacdo sobre as teorias classicas e quanticas das ligagdes quimicas, pontuando
gue a escolha do modelo adequado para a explicacédo das ligagcdes quimicas deve ser
coerente com os modelos atdmicos estudados, além de adequar-se aos objetivos de
ensino-aprendizagem, fornecendo a base necessaria para o desenvolvimento cognitivo
do aluno (TOMA, 1997).

A pesquisa realizada por Mortimer, Mol e Duarte (1994), traz uma discusséo
bastante interessante sobre o papel da regra do octeto nas explicagbes da formacéo
das ligacdes quimicas. Neste trabalho, os autores questionam a maneira como Sao
feitas as explicacdes sobre a estabilidade das ligagdes quimicas baseadas na regra do
octeto, onde eles questionam ja no titulo a forma como tal teoria € utilizada no ensino
das ligagbes quimicas. Assim os autores indagam: “Regra do octeto e teoria das
ligacdes quimicas: dogma ou ciéncia?”, fazendo uma critica a pratica docente que se
utiliza de regras préticas para ensinar conceitos quimicos em detrimento dos conceitos
cientificos propriamente ditos. As discussdes levantadas no artigo giram em torno de
uma analise de resposta de estudantes que concluiram o ensino médio a uma pergunta
sobre ligagcdes quimicas, onde os estudantes mostraram inameras dificuldades e
concepcdes alternativas diversas voltadas a explicacdo para a estabilidade dos
compostos quimicos em termos de a regra do octeto MORTIMER; MOL; DUARTE,
1994).

As analises realizadas por Chagas e Airoldi (1983), se baseiam na observacgao
de livros textos utilizados no ensino das ligagdes quimicas, onde os autores fazem uma
ampla discussdo sobre as interacfes quimicas e suas diferencas. Estes ressaltam a
preocupante constatacdo de que a maioria livros textos, utilizados nas universidades e
nas escolas de nivel médio principalmente, as definicbes de ligacBes ibnicas e
covalentes nao inferem suas reais caracteristicas de formacdo e existéncia na
natureza. Isso inevitavelmente causa nos alunos uma grande dificuldade de
compreensao sobre as interacfes quimicas, compreensdo esta que € de suma
importancia para a compreensdo mor da ciéncia quimica (CHAGAS; AIROLDI, 1983).
Vale ressaltar que apesar da data em que o artigo foi produzido e publicado estes séo
problemas observados atualmente e dificultam comprometedoramente o processo de
ensino-aprendizagem.

Apesar da existéncia destas pesquisas em torno do tema ligacdes quimicas, de
acordo com o trabalho de revisao bibliogréfica realizado por Fernandes, Campos e
Marcelino Junior (2010), em revistas nacionais e internacionais sobre Ensino de
Ciéncias/Quimica, no periodo de 2007 a 2010, o tema ligacdo quimica tem sido pouco
abordado em pesquisas nacionais. Segundo Schnetzler e Aragéo (1995), conhecendo
o resultado de pesquisas no ensino de Quimica é possivel organizar melhor o ensino,
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de modo que ele ndo gere ou reforce a construgdo de concepgdes ‘errbneas’ por
nossos alunos, mas, pelo contrario, promova a evolucdo destas em direcdo as ideias
quimicamente aceitas (SCHNETZLER; ARAGAO, 1995). Estes fatos sio, portanto,
indicadores da necessidade da realizacdo de novas pesquisas sobre 0s processos de
ensino-aprendizagem que permeiam este assunto tdo crucial para o entendimento
significativo da ciéncia Quimica.

METODOLOGIA

Foi realizada aqui uma pesquisa qualitativa com base na analise documental,
tendo como objetivo central a andlise de planos de aula sobre o contetdo de Ligacfes
I6nicas. De acordo com Lidke e André (1986) embora pouco explorada, ndo s6 na area
de educacdo como em outras areas de acdo social, a andlise documental pode se
constituir numa técnica valiosa de abordagem de dados qualitativos, seja
complementando as informacdes obtidas por outras técnicas, seja desvelando
aspectos novos de um tema ou problema (LUDKE; ANDRE, 1986).

Durante a pesquisa, foi solicitado a um grupo de 13 licenciandos de uma
universidade publica, matriculados em wuma disciplina que discute diferentes
possibilidades metodoldgicas para o ensino de Quimica, que elaborassem um plano de
aula para introduzir o conceito de ligacdes idnicas. Os planos de aula foram elaborados
de acordo com a sugestdo de um modelo pré-estabelecido para a organizacao
sequencial de topicos de acordo com o descrito por Menegolla e Sant'Anna (1998,
apud TEIXEIRA JUNIOR; SILVA, 2012): |. Dados de Identificacéo; Il. Tema Central; III.
Objetivos; IV. Conteudos; V. Pré-requisitos; VI. Atividades de Aprendizagem (Atividade
inicial, Atividades de desenvolvimento, Atividades de avaliacdo); VII. Recursos
didaticos; VIII. Referéncias Bibliograficas. Para preservar a identidade dos licenciandos,
estes foram identificados pela sigla LQ, sendo associado a cada um deles um ndamero.

No trabalho aqui apresentado, optou-se por focar na analise dos objetivos
especificos para o ensino de ligacGes ibnicas e nos pré-requisitos indicados pelos
licenciandos nos planos. Nesse sentido, buscando-se identificar as concepc¢des dos
futuros professores sobre a importancia e abrangéncia do estudo deste tépico para a
compreensao da ciéncia Quimica. Para isso realizou-se a organizacdo e observacao
dos dados conforme a metodologia de analise de contetdo definida por Krippendorff
(1980) e citada por Ludke e André (1986), que é definida como “uma técnica de
pesquisa para fazer inferéncias validas e replicaveis dos dados para o seu contexto”
(KRIPPENDORFF, 1980, apud LUDKE; ANDRE, 1986).

As andlises dos pré-requisitos considerados pelos futuros professores de
quimica como sendo necessarios para o ensino-aprendizado de ligagcbes idnicas foi
feita destacando o0s conceitos quimicos expostos pelos participantes da pesquisa,
tentando correlaciona-los com o que os graduandos descreveram nha sequéncia
didatica ao longo do planejamento da aula. Ja na analise dos objetivos destacados nos
planos de aula, foi feita uma correlagéo entre os verbos de acao citados e as intencdes
gue tais verbos remetem, criando-se categorias que buscassem refletir o que os futuros
professores de quimica expuseram como seus objetivos para o ensino das ligacdes
ibnicas. Vale ainda ressaltar que os verbos de agéo categorizados apenas remetem as
intencdes destacadas pelos futuros professores nos objetivos da aula planejada, né&o
sendo necessariamente citados nos planos. No entanto, para fazer parte de uma das
categorias, durante a descricdo dos objetivos nos planos de aula foram considerados
verbos de acao similares ou que remetam ao verbo de agao principal categorizado. As
categorias criadas a partir da analise dos planos de aula foram relacionadas aos
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seguintes verbos: ensinar, compreender, relacionar e analisar. Agrupou-se como
verbos relacionados a categoria “ensinar” os verbos explicar, transmitir, esclarecer e
instruir. Na categoria “compreender”, estdo os verbos entender, aprender, determinar e
interpretar. Para a categoria “relacionar” estdo agrupados os verbos identificar,
reconhecer e descrever. Por fim, para a categoria “analisar” estédo os verbos comparar,
criticar, debater e diferenciar.

Deste modo, todos os objetivos descritos nos planos de aula foram
correlacionados a essas categorias para a realizagdo das andlises. Vale ressaltar que a
escolha destas categorias foi feita partindo das frases descritas nos objetivos criados
nos planos de aula, a fim de que fosse possivel identificar as intens6es dos futuros
professores de Quimica ao descreverem seus objetivos para a aula de Ligacéo I6nica
por eles planejada.

RESULTADOS

Andlise dos Objetivos para o ensino de Liga¢fes Iénicas

De acordo com os Conteudos Béasicos Comuns (CBC) de Quimica, para o
estado de Minas Gerais (SEE-MG, 2006), os objetivos para o ensino de ligacGes
ibnicas sao: i) reconhecer substancias ibnicas por meio de suas propriedades e usos; ii)
exemplificar as substancias ibnicas mais importantes como, por exemplo, cloretos,
carbonatos, nitratos e sulfatos e suas propriedades; iii) relacionar as propriedades aos
usos das substancias i0nicas; iv) propor experimentos simples que envolvam
propriedades das substancias ibnicas; v) reconhecer as espécies quimicas (ions) que
constituem as substancias idnicas mais comuns, vi) reconhecer os constituintes das
substancias ibnicas e sua representacao por meio de férmulas, fazendo-se a relacédo
entre 0s constituintes das substancias idnicas aos elementos e sua posi¢cao na Tabela
Periodica; vii) identificar, a partir de férmulas, substancias iénicas; viii) caracterizar as
substéncias ionicas por meio de modelos e, ix) compreender o modelo de ligacao
ibnica (SEE-MG, 2006).

Com base nestes pressupostos, as analises aqui realizadas serdo pautadas em
observar os objetivos elencados pelos licenciandos durante a elaboracéo de planos de
aula de ligacGes idnicas. As categorias criadas para caracterizar os objetivos propostos
pelos licenciandos estdo na Tabela 1. A analise destas categorias visa identificar as
intencdes dos graduandos remetidas pela correlacdo entre os verbos de acao
destacados e o0s objetivos descritos nos planos.

Tabela 1: Categorias relacionadas aos principais verbos de a¢éo usados nos objetivos das
aulas de ligacdes ibnicas

LICENCIANDOS EM QUIMICA (LQ)
VERBOS DE ACAO

01 |02 |03 |04 |05 |06 |07 |08 |09 |10 |11 |12 | 13

ENSINAR X X X X X

COMPREENDER X X X X X X X X

RELACIONAR X X
ANALISAR X X X

Segundo Ferreira (2010), verbo ensinar possui o0 significado de ministrar o
ensino de; transmitir o conhecimento. Neste sentido, aproximadamente 38% dos
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participantes da pesquisa colocam como objetivo da aula de ligacdo i6nica verbos
associados a ideia de ensinar, como se pode observar nos seguintes trechos extraidos
dos planos de aula:

“[...]Jensinar como os atomos se ligam e o que é uma ligagao iénical...]” (LQO5).
“Explicar o conceito de liga¢des ibnicas, como elas ocorrem e a propriedades
desses compostos” (LQO6).

“Explicar aos alunos como alguns atomos se unem através da ligagéo idnica, e
quais as caracteristicas dos compostos idnicos” (LQ13).

“Transmitir ao educando o conceito principal da aula” (LQO7).

Nota-se, nestes trechos que o objetivo de ensinar esta relacionado a explicar
como ocorrem as ligacdes ibnicas (como os atomos se ligam) e quais sdo as
caracteristicas dos compostos ibnicos. Apesar de tais objetivos irem de encontro ao
CBC, notam-se varias semelhancas com as abordagens trazidas por livros didaticos
que se baseiam em uma abordagem tradicional. Acredita-se que, muito provavelmente
essa abordagem seja semelhante aquela pela qual os futuros professores de Quimica
passaram durante o ensino médio. Isso pode ser explicado devido ao fato de que na
maioria das vezes os futuros professores se espelham na maneira como lhes foi
apresentado o conhecimento reproduzindo a forma de ensino pela qual passaram
(TARDIF, 2000).

A segunda categoria criada esta relacionada com os verbos de acdo que
remetem ao verbo compreender, que de acordo com Ferreira (2010) possui significado
de alcancar com a inteligéncia; perceber, entender. Esta categoria representa 62% dos
objetivos analisados, conforme o explicitado pelas falas:

“Fazer com que os alunos compreendam o conceito de ligagao idnica,
identificando algumas propriedades dos compostos idnicos” (LQ01).

“Com esta aula pretende-se que os alunos compreendam melhor como séo
formados (unidos) parte dos objetos que os cerca” (LQ11).

“Entender como os atomos se unem. Compreender a importancia das ligagdes
ibnicas” (LQ12).

Fazendo-se uma correlacdo entre esta categoria (compreender) e a categoria
anterior (explicar) pode-se inferir que os graduados que destacam como objetivo para a
aula o verbo "entender", idealizam intrinsecamente, proporcionar ao aluno a
possibilidade de construir o conceito de ligacao ibnica para que possam identificar as
propriedades dos compostos idnicos. Através desta correlacdo entre as duas
categorias pode-se perceber que, conforme destacam Teixeira Junior e Silva (2010),
apesar de se saber que possa existir um distanciamento entre a “promessa do plano” e
a préatica efetiva de sala de aula, € neles que sao expressos os fundamentos
epistemoldgicos, conceituais, tratamento dado ao conteddo e o tratamento
metodoldgico (TEIXEIRA JUNIOR; SILVA, 2010).

Um grupo de licenciandos (15%) destaca, como objetivo da aula de ligagao
ibnica, relacionar, que de acordo com Ferreira (2010) possui significado de estabelecer
analogia (entre coisas diversas); ter relagcdo ou analogia; manter relacdo. Estes futuros
professores usam este objetivo no sentido de relacionar os conceitos de ligagéo idnica
com o dia-a-dia dos alunos, conforme se pode observar:

“Que ele tenha compreendido o conceito e que saiba relaciona-lo ao seu dia-a-
dia” (LQO6).

“Que o aluno tenha compreendido como ocorre a ligacao ibnica e que este tipo
de ligacdo esta presente em seu dia-a-dia” (LQ13)
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Isso mostra que alguns dos futuros professores tém consciéncia da importancia
de se relacionar os conteudos aprendidos em sala de aula com a vida cotidiana,
respeitando os PCNs, no que propbéem como objetivo do Ensino Médio que os
curriculos tenham “vinculos com os diversos contextos de vida dos alunos” (BRASIL,
2001).

Por fim, outros 23% dos investigados atribuem caracteristicas de analise,
destacando que o objetivo da aula de ligacdo ibnica seria diferenciar as ligacdes
iObnicas de outro tipo de ligacbes ou diferenciar as substancias ionicas de outras
substancias. Este tipo de abordagem pode ser importante, pois de acordo com
Fernandez e Marcondes (2006), uma das principais concepcdes alternativas dos
alunos esta relacionada a dificuldade de diferenciacdo entre os tipos de ligacdes. No
entanto, deve-se observar que o objetivo de se ensinar qualquer conceito quimico nao
deve ser pautado apenas na classificacdo ou diferenciacdo, mas sim no entendimento
dos preceitos cientificos e sua correlacdo com a vida dos alunos Conforme destaca
Chassot (apud SANTOS; SCHNETZLER, 2010), o ensino de Quimica para a cidadania
deve estar centrado na inter-relacdo de dois componentes basicos: a informacao
Quimica e o contexto social, pois para o cidaddo ou cidada participar da sociedade
precisa ndo s6 compreender a Quimica, mas entender a sociedade em que esta
inserido (SANTOS; SCHNETZLER, 2010).

Andlise dos Pré-requisitos para o ensino de Ligac6es l6nicas

Realizou-se um levantamento dos pré-requisitos apontados pelos futuros
professores de quimica como importantes para o aprendizado das ligacdes ibnicas, nos
planos de aula. No gréafico a seguir (Figura 1), encontram-se 0s pré-requisitos listados
nos planos de aula.

|
28,2% W Tabela/ Propriedade Periédica

M Distribuicdo/Configuracdo

20,5% wr
Eletrdnica

M Regra do Octeto

M Modelos Atomicos

H Conceitos de Ligagdo Quimica

B Ndmero/Camada de Valéncia
7,7%

m Identificacdo de ions

7,7%
|

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0

Figura 1: Grafico dos pré-requisitos destacados pelos futuros professores de quimica na
elaboracao dos planos de aula analisados.

De acordo com a analise do grafico da Figura 1, verifica-se que a tabela
periodica e as propriedades periddicas foram consideradas pela maioria dos
licenciandos (28,2%) como importantes pré-requisitos para o entendimento das
ligacdes idnicas. Isto pode ser explicado devido ao fato de que os futuros professores
se baseiam na abordagem tradicional da quimica trazida por muitos livros didaticos,
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onde o contetdo de tabela periodica precede o conteudo de ligagdes quimicas. Este
fato se mostra muito evidente quando se observa a presenca de elementos
relacionados ao contetudo de tabela periddica, nas sequéncias didaticas elaboradas
pelos licenciandos, apresentando inUmeras regras que determinariam a formacgdo das
ligacdes ibnicas como, por exemplo:

“Metais tem tendéncia a formar cations; e ndo metais a formar anions” (LQ04).
“A medida que percorremos um periodo da tabela periédica, da esquerda para
a direita, aumenta a atracdo exercida pelo nucleo sobre os elétrons da camada
de valéncia” (LQO06).

“Metais da familia 1A doam 1 elétron / Metais da familia 2A doam 2 elétrons.”

(LQO8)

Ainda de acordo com os dados observados na Figura 1, os futuros professores
julgam como pré-requisito a regra do octeto (15,4%). Mesmo sendo um numero menor
de indicacbes, verifica-se que a maioria a utiliza como o principal motivo para que
sejam formadas as ligacdes, conforme alguns trechos retirados dos planos de aula:

“Nessa transferéncia de elétrons, os atomos obedecem a regra do octeto, ou
seja, ficam ambos com 8 elétrons na ultima camada, formando ligagéo i6nica”

(LQ12)

“O atomo de sddio (Na) ndo é estavel pela Teoria do Octeto, pois apresenta um
elétron na camada de valéncia. Sua estabilidade sera atingida pela perda de
um elétron, originando o ion (Na*)” (LQ01)

“Os atomos neutros dos elementos acima nao sao estaveis de acordo com a
regra do octeto” (LQO4).

Com estas afirmacfes verifica-se que, para os licenciandos ndo é claro que
esta regra trata-se apenas de um modelo explicativo e que nem todas as ligacoes
guimicas se enquadram nas explicacdes em torno de tal regra. De acordo com Bodner
(1991, apud FERNANDEZ; MARCONDES, 2006), para muitos alunos, “o sodio reage
com o cloreto, pois, a regra do octeto faz com que as reagdes quimicas ocorram”.
Logo, inferir que as ligagbes idnicas ocorrem com base em uma regra, ou ainda, que
elas ocorrem para satisfazer tal regra contribui para reforcar as concepcdes alternativas
dos alunos criando barreiras epistemolégicas.

Além disso, Chassot (1990) destaca que

a regra do octeto, formulada por G. N. Lewis em 1916, resistiu até as investidas
da mecéanica quéantica, e s6 em 1960, quando foi preparado e identificado o
primeiro composto de gas nobre, XePtFs. Entdo, o encanto foi quebrado e nos
anos seguintes foram preparadas dezenas de diferentes compostos de gases
raros. Repare como este fato alterou as propostas de modelos de ligacbes
guimicas e nos mostra como devemos conduzir nossos alunos a trabalhar com
a incerteza.

Vale levantar aqui uma discussdo extremamente importante: a ideia dos
modelos de ensino. Devemos lembrar que as ligagdes quimicas ja estavam formadas
quando as substancias “foram descobertas” e as teorias em torno de sua existéncia
foram elaboradas para explica-las. Ou seja, em nenhum momento, o elemento quimico
sodio existiu isolado e nem mesmo perdeu elétrons com o objetivo de formar uma
ligacdo idnica. E como destaca Mortimer, Mol e Duarte (1994), quando afirmam que
nestes casos as explicacdes relacionadas as ligacbes idnicas se transformam num
ritual, um verdadeiro dogma a explicar a estabilidade dos compostos quimicos,
substituindo principios mais gerais como as variacbes de energia envolvidas na
formacao de ligagcbes entre os &tomos (MORTIMER; MOL; DUARTE, 1994). Isso d& a
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ideia equivocada de que a teoria ou regra surgiu primeiro que o fendmeno natural e que
seria tal regra regeria a ocorréncia ou ndo destes fendmenos, reforcando a ideia
positivista e neutra da ciéncia.

Outro pré-requisito bastante citado foi a distribuicdo/configuracdo eletrdnica
(20,5%), que também esta diretamente relacionada a regra do octeto. Segundo Atkins
e Jones (2006), o estudo das ligacdes idnicas pressupde o conhecimento da estrutura
atbmica e das configuracdes eletronicas e os fundamentos da energia. Além disso, é
desejavel que o aluno esteja familiarizado com a nomenclatura dos compostos e com o
namero de oxidacdo (ATKINS; JONES, 2006). Nesta perspectiva, a abordagem pela
qual sdo tratadas as ligacdes ibnicas esta baseada na variagdo de energia potencial
durante o processo de formacao dos ions.

Porém, numa andlise mais detalhada dos planejamentos, observou-se que 10
dos 13 licenciandos utilizaram de sequéncia didatica similar a descrita em livros
didaticos de quimica com abordagens tradicionais (FELTRE, 2004; USBERCO;
SALVADOR, 2004; PERUZZO; CANTO, 2003). Na maioria dos livros didaticos nédo &
usada, por exemplo, uma abordagem relacionando a formacéo da ligagdo quimica ao
abaixamento da energia potencial do sistema, 0 que poderia ser considerada uma
explicacdo para a estabilidade. A este tipo de abordagem somam-se iniUmeras outras
presentes no ensino de quimica, em que regras praticas, como a do octeto, a
distribuicdo eletrbnica, ou ainda as regras para determinar o nimero quéantico de um
determinado elétron, passam a ocupar o lugar dos principios quimicos que lhes deram
origem (MORTIMER; MOL; DUARTE, 1994).

Por fim, 10,3% dos participantes da pesquisa destacaram como pré-requisitos
para o aprendizado de ligacdes ibnicas conceitos de ligacdo quimica e modelos
atbmicos, enquanto 7,3% consideram a identificacdo dos ions e o estudo do
namero/camada de valéncia. Tais consideracdes podem ser vistas como reforcadores
da ideia de sequéncia de aprendizado trazida pelos curriculos tradicionais do ensino de
Quimica, o que também é refletido como a sequéncia de conceitos em livros textos de
Quimica do ensino médio, com base na concepcao tradicional de ensino.

CONCLUSOES

Através das observacdes e ponderacdes realizadas aqui e com base nos
planos de aula elaborados por futuros professores de Quimica, foi possivel vislumbrar
quais sao considerados por eles os principais objetivos de se ensinar ligacdes idnicas e
também quais sdo 0s pré-requisitos necessarios para a abordagem de tal conceito, de
maneira tal que tornou-se possivel inidmeras discussdes embasadas no conjunto de
dados coletados.

Com relacdo aos objetivos de se ensinar ligacdo idnica, todos os participantes
da pesquisa destacaram pontos que vao de acordo com 0S pressupostos citados em
documentos que regulamentam a prética docente como o CBC, OCN e PCN+. Porém,
ao realizar uma analise aprofundada dos planos de aula buscando correlacionar os
objetivos citados com a proposta de sequéncia didatica elaborada, concluiu-se que a
maioria trazia contextos tradicionais para tal abordagem. Estes dados geram fortes
indicios que comprovam as constatacdes de outros pesquisadores que observaram
gue durante os processos de mediacdo didatica, os futuros professores de Quimica
tendem a reproduzir a forma de ensino que vivenciaram, seja ela durante o ensino
meédio ou durante sua formacg&o académica. No entanto, vale ressaltar que apesar de
tais constatagcfes, grande parte dos futuros professores de Quimica buscaram elencar
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alguns aspectos e metodologias diferenciadas, como jogos, proposicdo de modelos e
correlagdo com o cotidiano dos alunos.

De acordo com os pré-requisitos listados pelos futuros professores, verificou-se
a presenca de conteudos em uma sequéncia muito proxima das enunciadas em livros
didaticos de Quimica tradicionais, tendo como destaques 0s conteudos de tabela
periddica, distribuicdo/configuracdo eletronica e regra do octeto. Com base nestas
constatacdes pode-se inferir que os licenciandos possuem uma visdo de seguimento
curricular de modo tradicional, muito proximo ao que é feito na maioria das escolas.
Mortimer, Mol e Duarte (1994) afirmam que ndo ha como negar que tais procedimentos
sejam praticos para a memorizagdo e para a resolucdo de problemas no Ensino Médio.
Entretanto, € inaceitavel que estes substituam os principios quimicos que Ihes deram
origem, transformando o conhecimento em uma série de rituais desinteressantes para
os estudantes.
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