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RESUMO:

A presente pesquisa levantou dados sobre a ideia que os licenciandos(as) em quimica tém sobre a
descricdo e a explicagdo como habilidades de comunicagédo cientifica. Utilizamos como instrumento de
pesquisa um questionario, aplicado na UFRPE, na turma de Estagio Supervisionado I, participaram 20
licenciandos(as). Nos dados construidos verificamos que os contetdos de ciéncias tém sido marcados
pela forma disciplinar de organizagcdo. Na descri¢do e explicagdo dos experimentos foram apresentados
contetido por contetido, ndo extrapolando os limites de cada campo disciplinar, deixando lacunas nas
suas repostas segundo o referencial. Os resultados deste estudo apontam para a necessidade de uma
reflexdo e discussdo durante o processo de formacao inicial na direcdo da tematica investigada, que
proporcione subsidio a pratica dos futuros docente.

Introducéo

A investigacdo apresentada é parte de um estudo maior do projeto de pés-
doutorado, em que objetivamos diagnosticar as concepc¢des dos licenciandos(as) em
guimica sobre a descricdo e a explicacdo como habilidades de comunicacéo cientifica.
Nesta pesquisa utilizamos como aporte tedrico para a questdo da linguagem a Teoria
Sacio- Histérica de Vygotsky e a concepcao de alguns pesquisadores desta area e
para as habilidades de descrever e explicar a concep¢do de alguns autores
mencionados no texto.

Todavia, € necessario que se pense na formacdo desses profissionais da
educagdo que irdo atuar na educacdo basica, portanto, buscamos ao longo desta
pesquisa refletir sobre a importancia da linguagem, abordando as habilidades de
descrever e explicar, como subsidio para o processo de ensino-aprendizagem de
conteudos de quimica, apontando tanto as possibilidades quanto os entraves para a
realizacéo deste tipo de atividade.

Nesta direcdo, percebemos que algumas fragilidades sédo apontadas para o
ensino de ciéncias e para formacdo de professores, seja em propor uma metodologia
ou até po6-la em prética. Tentar superar essas dificuldades e contribuir para que os
alunos possam compreender conteudos relacionados ao conhecimento cientifico é,
sem dulvida, a preocupacao de muitos docentes (MALDANER, 2003).

Portanto, o professor como profissional, deverd saber realizar as escolhas
metodoldgicas para o ensino, levando em consideracao os aprendizes, o contexto que
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esta inserido, o contedo a ser ministrado, bem como, os objetivos da educacgéo
cientifica dos aprendizes (NUNEZ e RAMALHO, 2009).

Nessa perspectiva, percebemos que a aprendizagem do profissional da
educacdo se da& na mudanca de atitudes, condutas, habilidades, experiéncias
adquiridas durante o processo de aperfeicoamento das suas competéncias
profissionais, tudo isto, para incorporacdo de elementos que estruturaram e
(re)estruturaram suas identidades e seu desenvolvimento profissional, diante as novas
necessidades, interesses e perspectivas educacional. A aprendizagem dos professores
se ativa quando diante de situacOes-problemas, sente necessidades, interesses,
motivagdo para buscarem novos recursos para o desenvolvimento das competéncias
profissionais e acontecem na interacdo com outros individuos, no contexto de projetos
pessoais e do grupo (NUNEZ e RAMALHO, 2005, 2009).

Em se tratando da questdo da linguagem neste processo dindmico que é o
ensino-aprendizagem, Machado e Moura (1995) discutem que a linguagem é de
fundamental importancia na elaboragcdo conceitual. Sua funcdo ndo é meramente de
comunicar ideias, mas favorecer o processo de construgcdo e (re)construcdo dos
conceitos cientificos.

Neste sentido, Vygotsky estudou as relagcdes entre a linguagem e o
pensamento, proporcionando contribuicbes relevantes relacionadas ao papel da
linguagem na elaboracdo conceitual. Nesta perspectiva segundo Fontana (apud
Machado e Moura, 1995) a elaboracdo conceitual é considerada como uma forma
culturalmente desenvolvida que os individuos apresentam cognitivamente suas
experiéncias, resultantes de um processo de andlise (abstracdo) e de sintese
(generalizacdo) dos dados sensoriais que € mediado pela palavra e a partir dai,
materializada. Dessa forma, a palavra assume um papel importante e central,
apresentando-se como mediadora da compreensdo dos conceitos por parte dos
sujeitos e principal agente de abstracdo e generalizacdo. A linguagem, vista nesta
perspectiva, assume um papel constitutivo na elaboragdo conceitual, e ndo apenas o
papel comunicativo ou de um instrumento.

A linguagem cientifica € uma ferramenta para testar ideias, para a imaginacao
de modelos, para a interpretacdo de situacdes. Podendo ser vista como uma gramética
na qual a funcéo dos verbos e nomes é diferente do cotidiano, sendo, portanto, precisa,
rigorosa, formal e impessoal. A linguagem cientifica constitui uma ferramenta essencial
para expressar, discutir e debater as ideias cientificas, com uma precisdo mais
adequada gue a oferecida pela linguagem do cotidiano (GILBERT, 1998; MACHADO e
MOURA, 1995; NUNEZ e RAMALHO, 2004; NUNEZ, 2009; SUTTON, 1997). Possui
caracteristicas proprias, determinadas socio-historicamente no processo de
desenvolvimento das ciéncias. E uma ferramenta de mediacdo do fazer ciéncias,
constituido de diversos sistemas dos signos, que quando atrelados, atribuem
significados as entidades cientificas (NARDI, 2007).

Nesta direcdo, Mortimer e Scott (2002) apresentam em seu artigo uma
ferramenta (instrumento) para analisar a forma como os professores podem atuar para
conduzir as interacdes que resultam na construcao de significados em sala de aula de
ciéncias. Essa ferramenta € o produto de uma tentativa de desenvolver uma linguagem
para descrever o género de discurso das salas de aula de ciéncias e no trabalho
experimental.
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De acordo com Nufiez e Ramalho (2004), a formacdo de novos conceitos
cientificos (escolar) leva a ressignificagdo de conceitos ja existentes (conhecimentos
prévios), proporcionando uma continua reestruturacdo cognitiva e o desenvolvimento
de fungdes psicologicas superiores. “Vygotsky, chama de fungdes psicologica superior
aguelas funcdes tipicamente humanas, tais como a linguagem oral, o jogo simbdlico,
leituras e a escrita, a reflexo, a consciéncia das acdes, etc”. (NUNEZ e RAMALHO, p.
54, 2004).

7

Portanto, a linguagem € o signo principal e de maior valor funcional como
mediador da cultura. Na atividade, o sujeito ira proceder, isto €, atuar sobre a realidade
para a partir dai, adaptar-se a essa realidade e, ao modifica-la, modifica a si mesmo
por meio de instrumentos psicolégicos mediadores. Esse processo, concebido como
mediacao instrumental, executa-se por meio de “ferramenta” que Vygotsky chama de
mediadores simples (recursos materiais) e mediadores sofisticados (a linguagem). Os
mediadores sdo instrumentos para modificar a realidade e ndo apenas para copia-la,
sendo adquiridos pelos individuos no seu convivio sociocultural. Todavia, a linguagem
€ um instrumento primordial no processo de internalizacdo da atividade e nos
mecanismo de aprendizagem por compreensdo (NUNEZ e RAMALHO, 2004). Porém,
ao utilizar a linguagem cientifica, se 0 aluno ndo conseguir abstrair os requisitos
necessarios e suficientes que se inserem em uma definicio de um determinado
conceito, ndo podera aplica-los de maneira consciente na sua realidade (NUNEZ,
2009).

Sabemos que ndo € qualquer ensino que proporciona a aprendizagem, nem o
desenvolvimento intelectual em sua totalidade, também n&o € qualquer “atividade” que
propicia a construcdo do conceito cientifico pelo aluno. O conceito sé se concretiza
num determinado tipo atividade, uma vez que € na atividade que se produzem as
interacdes do individuo como objeto do conhecimento (NUNEZ e RAMALHO, 2004).

Percebemos diante do exposto o quanto é importante considerarmos que nas
aulas de Quimica, quando o aluno aprende a descrever e a explicar, fazendo uso
dessas habilidades, ele aprende a mostrar as qualidades de um objeto ou fenébmeno
quimico, e aprende também a justificar por que esse objeto ou fendmeno tem espaco,
dentro de uma teoria ou modelo da Ciéncia Quimica (MORTIMER e SCOTT, 2002). Os
autores definem como:

Descrigcdo: envolvem enunciados que se referem a
um sistema, objeto ou fendbmeno, em termos de seus
constituintes ou dos deslocamentos espacos-temporais
desses constituintes. Explicacdo: envolve importar
algum modelo tedrico ou mecanismo para se referir a um
fenbmeno ou sistema especifico. Generalizacdo:
envolve elaborar descricbes ou explicagcbes que séo
independentes de um contexto especifico (p.6).

Portanto, é relevante ressaltar que descrever e explicar sdo procedimentos da
comunicacao cientifica, e podem ser ensinados em qualquer das disciplinas de ciéncias
naturais. Sendo necessario, portanto, termos cuidado e atencdo a linguagem das
Ciéncias, na sala de aula de Quimica, pois é neste ambiente que se constitui a
possibilidade para facilitar a compreenséo, e conseqglientemente, a aprendizagem de
contetdos de Quimica no Ensino Fundamental e Médio.
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A habilidade corresponde ao conhecimento em acéo, e esses conhecimentos
tedricos aparecem fazendo uma relacdo com umas ou outras a¢les (habilidades). As
habilidades tém consigo os conceitos. “Exemplo, o dominio da definicdo de seres vivos
significa aplicar esse conceito em tipos especificos de atividades, como identificar;
aplica-lo na solucdo de situacdes novas; valorizar sua importancia para si mesmo e
para a sociedade” (NUNEZ, 2009, p. 94).

Pesquisas revelam que o ato da descricdo se situa na area da linguagem na
aprendizagem da Quimica, como um procedimento para representar e comunicar 0s
objetos do conhecimento. E uma maneira de expressar o observado, o conhecido, 0
imaginado. Nas Ciéncias a descricdo € adequada na medida em que se corresponde
com as teorias cientificas, na atividade da producdo do conhecimento cientifico. A
descricdo deve permitir a reproducdo mental do objeto, fendmeno ou processo quimico.
Mas na atividade criativa, a descricdo traz consigo a novidade, como forma de produzir
transformacdes no objeto do conhecimento (LOPES e LOPES, 1990).

Discussdes sobre a natureza do conhecimento cientifico sinalizam que a
observacéo e a interpretacdo séo apoiadas de teorias e concepcgoes (ideias individuais)
que as influenciam. Portanto, cada observador, diante de um mesmo fenémeno, pode
apresentar interpretacdes diferentes daquele determinado fendmeno observado
(BORGES, 2007).

Outra habilidade que é discutida neste trabalho € a explicacdo que esta
relacionada com a aprendizagem da Quimica na area da linguagem, embora seus
vinculos possam ser diferentes. Aprender quimica é aprender a explicar por que 0s
fendmenos e processos quimicos acontecem a luz das teorias quimicas.

De maneira geral, os estudiosos da area de linguagem definem a explicacdo
como a capacidade de expressar os resultados do raciocinio proprio, individual de cada
observador, justificando seus raciocinios em termos de considera¢des fundamentadas,
conceitualmente, metodologicamente, com critérios definidos e de maneira
contextualizada, atribuindo argumentos coerentes. A explicagcdo compreende: fazer
mencdo dos resultados, justificando os procedimentos e apresentando resultados
(GILBERT, 1998; LEINHARDT, 1988).

Ogborn et al. (1998) sinalizam que uma forma de iluminar ao conhecimento
cientifico, pode ser a apresentacdo narrativa da explicacdo. Para esses autores as
explicagbes cientificas dependem da existéncia de mundo com protagonistas cujos
comportamentos possiveis organizam a historia, dessa forma, os aprendizes devem ter
consciéncia do significado dos termos das teorias que utilizam para explicar um
determinado fenbmeno quimico ou um processo. Portanto, uma explicacdo é uma
resposta ao por que.

A explicacdo constréi-se a partir da relacdo entre o observavel e o néo-
observavel. O observavel, o fendmeno deve estar relacionado com o ndo-observavel,
isto €, a “esséncia”’, que como teoria-modelo fornece uma justificativa ao por que o
fendmeno acontece. Explicar significa diferenciar o fendbmeno de sua esséncia. A
estrutura da explicagdo implica em conectar a situacao inicial do fato com a final, por
média de diversas relacfes causa-efeito. A explicacdo de fendbmenos quimicos se
fundamenta no conhecimento da Quimica como Ciéncia (OGBORN et al ., 1998) .
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Verificamos que ndo é qualquer ensino que garante o desenvolvimento
intelectual em sua totalidade, pois ndao € qualquer “atividade” que formaliza a
construcdo e (re)construcao do conceito cientifico pelo aprendiz. O conceito cientifico
sé se constroi num determinado tipo de atividade. Vygotsky, nos seus trabalhos nao
discute uma teorizagdo sobre “atividade” com forma necessaria e primordial para
construcéo do conceito cientifico (NUNEZ e RAMALHO, 2004).

Nufiez e Ramalho (2004, p.51), traz uma discussdo importante em relacdo
aprendizagem relacionada ao pensamento de Vygotsky:

Para Vygotsky (PACHECO, 1991) a aprendizagem €é uma
atividade social, uma atividade de construcdo e reconstrucéo da
cultura, mediante a qual o individuo assimila os modos sociais de
atividade, e, quando na escola, os conhecimentos cientificos,
sob condi¢cdes de orientacdo, mediacdo, interacdo social e
cultural. Nas relacdes sociais, mediadas pela historia, produz-se
a cultura, objeto de conhecimento e ponto de partida para sua
construgéo.

Pensando na aprendizagem como uma atividade, ela passa a ter um enfoque
construtivista, um a vez que é na atividade que conseguimos uma interacdo do
individuo com o objeto de conhecimento (NUNEZ e RAMALHO, 2004).

Metodologia

Contexto e sujeitos da pesquisa

A pesquisa foi realizada numa instituicdo federal de ensino superior. Os
sujeitos colaboradores da pesquisa se referem aos alunos da disciplina de Pratica de
Ensino da Quimica Il (Estagio Supervisionado), referente ao 9° periodo. Participaram
um total de 20 alunos (as) em formacao do curso de licenciatura Plena em Quimica da
UFRPE. Dos 20 alunos participantes da pesquisa, 14 eram do sexo feminino e 06 do
sexo masculino. Em relacéo a experiéncia na docéncia, 08 ndo possuiam experiéncia e
12 colocaram ter experiéncia e estar atuando como docentes de quimica na educacéo
basica. A escolha dos licenciandos(as) no 9° periodo, foi devido ao fato deles estarem
no final do curso e, dessa forma, poderiamos ter uma avaliagdo com mais subsidios do
processo de construcdo das habilidades de descrever e explicar utilizando a linguagem
cientifica durante a formacé&o inicial.

Procedimentos, Instrumentos e Analise dos dados utilizados na pesquisa.

As questdes elaboradas no quadro 01 tiveram enfoque sobre a descricdo e a
explicagdo como habilidades de comunicagdo cientifica. Foram convidados
aleatoriamente os alunos (as) da disciplina de Prética de Ensino da Quimica Il (Estagio
Supervisionado) os quais se disponibilizaram em fazer parte da pesquisa sem
restricoes.

No questionario relacionamos os itens referentes ao objetivo da pesquisa, ao
namero de participantes (sujeitos) e aos conceitos tedricos que se apresentam
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propostos para o estudo. Desse modo, como esta parte inicial da presente pesquisa
visou analisar a concep¢do dos licenciando em quimica sobre a descricdo e a
explicacdo como habilidades de comunicacdo cientifica, compreendemos que a
utilizacdo do instrumento de pesquisa possibilitaria alcangcarmos as respostas para 0s
guestionamentos levantados para o presente trabalho. No quadro 01 a seguir
apresentaremos o questiondrio utilizado para obtencdo das concepcdes prévias dos
licenciandos(as) em quimica, as categorias e o foco de analise para cada questao. As
categorias de andlise foram construidas a partir do questionario.

Questdes/categorias Foco de analise

1-O que vocé entende sobre a
descricio e a explicagdo como
habilidades de comunicacao
cientifica?/descricdo, explicacdo e
linguagem cientifica (comunicacao)

A forma como os licenciando
conceituam a descricdo e explicagcéao
como habilidade de comunicacéo
cientifica.

2- Qual a contribuicdo da linguagem
das ciéncias (linguagem cientifica) na

Os tipos de linguagem que permeiam
0 ensino de quimica para o0s

sala de aula de quimica ? / linguagem | licenciandos(as).

cientifica e linguagem cotidiana

(comum, natural)

3- Cite um experimento de quimica | Se o0s licenciandos(as) conhecem

descrevendo e explicando este
experimento?/experimento de quimica

experimentos de quimica e sabem
explicar e descrever este experimento
na  perspectiva de linguagem
cientifica.

4- Durante o curso de Licenciatura em
Quimica houve alguma discusséo da
relacdo da descricdo e explicacéo
como habilidade de comunicacéo
cientifica e a experimentagdo no
ensino da quimica?/procedimentos da
comunicacao cientifica.

Se no curso de licenciatura esta
havendo a preocupacao de um ensino
que utiliza  procedimentos da
comunicacdo cientifica (descrever e
explicar) e que podem ser ensinados
em qualquer das disciplinas da
ciéncia naturais.

Quadro 01 — Questionario/categorias e foco de analise

Dessa maneira, para subsidiar a nossa andlise dos dados adotamos a
metodologia que se apresenta com foco no conteudo da mensagem, nesse caso,
escrita. Para a analise dos dados construidos por meio do referido questionario nos
apoiamos em alguns dos procedimentos da analise do conteddo na perspectiva de
Bardin (1997). Foi realizado um levantamento do perfil dos licenciandos(as)
participantes da pesquisa para subsidiar as inferéncias no decorrer da analise do
questionario, onde foram levantadas questbes referentes a formacao
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profissional/periodo no curso, tempo de experiéncia/ disciplina que lecionam e
disciplinas pedagdgicas cursadas. As disciplinas pedagogicas da matriz curricular do
curso de licenciatura plena em quimica desta instituicdo séo: Psicologia da Educacéo |
e Il; Estrutura e Funcionamento da Educacéo Brasileira; Fundamentos Sécio-Histérico
e Filosofico da Educacéao; Didatica; Metodologia do Ensino de Quimica; Instrumentacéo
para o Ensino da Quimica; Pratica do Ensino da Quimica | e Il. Usamos as siglas Com
Experiéncia = CE; Sem Experiéncia= SE nas analises dos licenciandos(as).

Discussao dos resultados

Andlise da questéo 01

O aluno A (CE) e aluno D(CE) respondem que “passar um conhecimento
cientifico e repassar o conteldo” considerando o aluno um receptor remetendo-se a
visao tradicional do ensino, e concebendo a linguagem com o meio de transmisséo de
significados em uma via de méo Unica, reforcando entdo a concepcdo do processo de
ensino-aprendizagem como transmissao-recepcdo (MACHADO e MOURA, 1995).
Supondo que a comunicacédo de significados € um processo neutro e objetivo, onde as
mensagens ndo séo alteradas no percurso que vai do emissor (professor) ao receptor
(aluno) (NUNEZ e RAMALHO, 2004). Como podemos observar na resposta do aluno a
seguir:

Licenciando A

Bom, o que eu entendo é que para eu passar um conhecimento cientifico sobre
algo, tenho que apresentar habilidades e seguranca naquilo que estou falando
(explicando).

O aluno A ndo faz mencdo da descricdo, colocando que a explicacdo €
realizada quando falada (comunicagdo), podemos inferir que muitas vezes esta
comunicacdo ndo acontece, pois vai depender da linguagem utilizada. E em relacéo ao
dominio do conteddo podemos nos reportar a Gil-Pérez e Carvalho (2009) quando
colocam que a falta de dominio nos conhecimentos cientificos aparece como um
primeiro e grave impedimento para que haja uma atividade docente criativa e inovadora
e, portanto neste contexto acreditamos que a linguagem se faz necesséria para que
aconteca o aprendizado. O aluno A ainda deixou vago no que seria explicacdo quando
se remete a “falando (explicando)”.

Este fato é preocupante, pois esses aprendizes parecem néo terem recebido
nenhum tipo de ensino em relagédo as habilidades de descrever e explicar durante sua
formacdo inicial, portanto, essas habilidades sdo procedimentos da comunicacdo
cientifica, e podem ser ensinados em qualquer disciplina de ciéncias naturais.

O Aluno B (CE) e o aluno C(CE) relacionam a descricéo e a explicacao dentro
do pensamento do que discutem os autores Lopes e Lopes (1990), Nufiez (2009) e
Mortimer e Scott (2002), em que a descricdo € um componente da comunicacao
cientifica, na qual se expressa o observado do fenbmeno ou processo, € também parte
da interpretacdo, a qual implica em descrever resumidamente a informacdo mais
importante de um gréfico, tabela, esquema ou at¢é mesmo um fendmeno quimico
experimental, fazendo uso do aporte tedrico das ciéncias que € proprio e individual e da
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linguagem cientifica, porém nao justificando o fenébmeno observado e a explicacéo
também sendo um procedimento da comunicagdo cientifica envolve a capacidade de
expressar 0s resultados do raciocinio proprio, individual de cada observador,
justificando teodrico e metodologicamente esses resultados. Acreditamos que estes
licenciandos contemplam parcialmente as concepcfes de descrever e explicar na
perspectiva dos autores acima. Como pode ser observado na resposta do licenciando
abaixo:

Licenciando B

Descrever um fendmeno do ponto de vista cientifico é simplesmente narra-lo, ja
d4 uma explicagdo sobre esse mesmo fendmeno é fazer com que o interlocutor
(aluno) entenda as causas e consequéncias desse fendbmeno.

De acordo com os autores Lopes e Lopes (1990) a descricdo permite situar a
forma de se observar um fendmeno ou processo, para identificar aquilo que é
importante no fenémeno observado. E uma das primeiras etapas utilizada no processo
de construgdo do conhecimento e da criatividade na aprendizagem das ciéncias. A
descricdo diferencia da explicacdo, se limitando apenas ao nivel dos fatos, do
fenomenoldgico, e se situa em um marco teorico. Todavia, a linguagem é um
instrumento essencial para que ocorra a internalizacdo da atividade e também no
mecanismo da aprendizagem por compreensdo (DANIELS, 2002; NUNEZ, 2009;
VYGOTSKY, 1989).

Fazendo uma relacdo das respostas dos alunos com a concepcao de Vygotsky
sobre a linguagem é necessario que os mediadores sofisticados que Vygotsky chama
de linguagem estejam em consonancia com o que objetivamos ensinar. Caso contrario
a aprendizagem de um determinado conceito tornar-se-a superficial. E necessario que
a linguagem utilizada para descrever ou explicar um fendmeno esteja em sincronia com
aspectos sociais, historicos e culturais dos alunos.

Ficando evidenciado nas respostas dos licenciando (as) que, possivelmente,
nao foi trabalhado o procedimento da comunicacao cientifica (descrever e explicar) nas
disciplinas durante a Formacao Inicial do Curso de Licenciatura Plena em Quimica
desta Instituicdo. Nao percebemos diferencia significativa quanto a questao dos alunos
gue possuem experiéncia de sala de aula dos que nédo possuem experiéncia.

Andlise da questao 02

O aluno A (CE) apresentou na sua resposta uma visdo contextualizada do
ensino e, nesta direcdo, Brasil (2008), destaca a importancia do ensino contextualizado
em que os processos de construcdo do conhecimento escolar supdem a inter-relacao
dindmica de conceitos cotidiana e quimica, de saberes tedricos e praticos. Nesta
perspectiva, 0 ensino devera apresentar uma abordagem com temas sociais e
situacOes reais de forma dinamica e articulada, de maneira que possibilite uma
discussdo transversal aos conteudos e aos conceitos de quimica, de aspectos
sociocientificos que reflitam as questdes ambientais, econémicas, sociais, politicas,
culturais e éticas. Podemos observar na reposta explicitada pelo licenciando a seguir:

Licenciando A
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Contextualizar o ensino das ciéncias no cotidiano. Saber onde aplicar a teoria e
a pratica.

Percebemos que os alunos B(CE), C(CE), D(CE), F(CE), G(SE), H(SE) e J(SE)
se referem a linguagem, porém colocando importancia de se trabalhar a linguagem
cientifica na sala de aula diferenciando da linguagem cotidiana ratificando as
discussfes de Nufiez (2009) e Sutton (1997), que colocam que a linguagem cientifica é
uma ferramenta essencial para expressar, discutir e debater as ideias cientificas, com
uma precisdo mais adequada que a oferecida pela linguagem do cotidiano, possuindo
caracteristicas determinadas soOcio-historicamente no processo de desenvolvimento
das ciéncias e a linguagem cotidiana (comum, natural) € aquela utilizada pelo senso
comum, ndo tem o rigor nem a precisao que é atribuida a linguagem cientifica. (NARDI,
2007; NUNEZ, 2009; SUTTON, 1997). Vejamos as respostas dos licenciandos a seguir:

Licenciando C

Para que os alunos se habituem a linguagem cientifica e que eles néo
entendam o contetdo de forma equivocada.

Licenciando G

Acho que a linguagem cientifica deve acontecer sim, em sala de aula, mas
sempre relacionado (exemplificada) ao cotidiano. O uso dessa linguagem faz o
aluno se inteirar evitando “erros” no entendimento do assunto abordado.

Deste modo a comunicacdo e a linguagem devem estar em sintonia nos
processos de aprendizagem podendo conscientizar os aprendizes acerca do processo
e do objeto da aprendizagem (NUNEZ, 2009).

Nesta direcdo Nufiez (2009), destaca que uma das contribuicdes da Teoria
Historico-Cultural se relaciona com a assimilacdo do contetdo, na qual se estabelecem
relacbes comunicativas e de interacdo entre alunos e professor. Neste sentido, o
ensino estar4 centrado nos tipos de atividades organizadas e planejadas que
promovera as interacdes e a comunicagdo, na qual se usam diferentes tipos de
linguagem. Na aprendizagem, a linguagem € importante para o desenvolvimento
mental, porque o conteudo da experiéncia historica do homem, a experiéncia historico-
social, ndo esta consolidado apenas nas coisas materiais, porém distribuido e refletido
também na forma verbal da linguagem. Portanto, a “linguagem é um sistema simbdlico
basico de todos os grupos humanos, sendo um mediador essencial entre o sujeito e 0
objeto-conteudo da aprendizagem” (p.111).

N&o percebemos diferenca significativa em relagdo aos alunos que possuem
experiéncia de sala de aula dos que ndo possuem experiéncia.

Andlise da questao 03:

O aluno A (CE) apresenta na sua resposta preocupacdo no enfoque da
contextualizagdo, em que contextualizar um conteudo é trazer para discussdo em sala
de aula aspectos que envolvam questdes culturais, econémicas, politicas e sociais.
Sendo o DNA alvo de discussdo que atualmente estar em destaque nos quatros
aspectos da contextualizacdo. Observamos que aluno contemplou segundo a
concepcao trazida pelos autores da fundamentacdo tedrica a categoria descrever
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guando descreve sucintamente a informag¢do mais relevante do DNA fazendo uso das
palavras adequadas e das referéncias tedricas (GILBERT, 1998; LOPES e LOPES,
1990; MORTIMER e SCOTT, 2002) e a categoria explicar quando ele justifica o
processo de extragdo do DNA, atribuindo argumento coerente (GILBERT, 1998;
LEINHARDT, 1998; LOPES e LOPES, 1990).

Nesta direcdo, Vygotsky estudou as relacbes entre a linguagem e o
pensamento, proporcionando contribuicbes importantes relacionadas ao papel da
linguagem na elaboracdo conceitual. (DANIELS, 2002; NUNEZ, 2009; VYGOTSKY,
1989). Ficando claro na descricdo e na explicacdo do experimento deste aluno que a
linguagem trazida por ele na sua resposta, possivelmente facilitara a aprendizagem do
conceito de DNA quando aplicado este experimento, pois as palavras utilizadas por ele
fazem parte do contexto sécio- histérico-cultural que estao inseridos.

Percebemos que o aluno traz na sua resposta uma visdo de experimentos
dentro de um novo contexto da experimentacdo no ensino das ciéncias discutido por
Santos e Maldaner (2010) que sdo as atividades experimentais numa perspectiva
demonstrativas-investigativas, em que os professores durante as aulas apresentam
fendmenos simples e a partir desses fenbmenos podera apresentar aspectos teoricos
que estejam atrelados aos fendbmenos simples que foram observados. Vejamos a
resposta dos licenciandos abaixo:

Licenciando A

(extracdo de DNA do morango): sabemos que hoje encontramos o DNA no
nacleo da célula; podemos, no entanto isolar um DNA de uma célula vegetal,
como exemplo o morango. Para isso, precisamos macerar 0 morango com a
finalidade de quebrar a parede da celular, preparar uma solugéo de lise (com
detergente e sal) com a finalidade de dissolver a membrana plasmatica da
célula, fazer uma filtracdo e posteriormente adicionar &lcool, para precipitar o
DNA, sabemos que o DNA é insolivel em alcool.

Percebemos nas respostas dos licenciandos(as) que eles conhecem
experimentos de quimica, porém no geral ndo contemplam as habilidades de explicar e
descrever este experimento na perspectiva de linguagem cientifica. Quanto ao perfil
dos alunos em terem vivéncias ou ndo de sala de aula ndo foram evidenciadas
diferencas significativas nas respostas apresentadas.

Analise questéao 04:

Observamos nas respostas dos alunos que nado houve uma discussao
direcionada sobre a relagdo da descricio e explicacdo como habilidade de
comunicacdo cientifica, mas sim, discussdo sobre a experimentacdo no ensino da
guimica e alguns instrumentos que subsidiam o professor na sala de alua como: o livro
didatico, a utilizagdo de situagdo- problema como uma metodologia de ensino nas
aulas de quimica e o uso de video. Vejamos na resposta do licenciando E abaixo:

Licenciando E

Sim- instrumentacao para o ensino da quimica e pratica do ensino da quimica [;
importancia da experimentagdo, do video, do livro didatico e a importancia de
usar situacdes-problema e com relacéo a experimentacgéo foi discutida o papel
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do macroscopico no entendimento do aluno (concepgdes dos conteldos
quimicos, o espirito critico , 0 método cientifico).

Numa analise geral € importante ressaltar que explicar e descrever s&o
procedimentos da comunicacao cientifica, e podem ser ensinados em qualquer das
disciplinas de ciéncias naturais. Ficando evidenciado nas respostas dos licenciando
(as) que, provavelmente, ndo sdo trabalhados esses procedimentos nas disciplinas
durante a Formagdo Inicial do Curso de Licenciatura Plena em Quimica desta
Instituicdo, portanto a linguagem das Ciéncias, na sala de aula de Quimica, se constitui
numa possibilidade para faciltar a compreensdo, e consequentemente, a
aprendizagem de Quimica no Ensino Fundamental e Médio. (MORTIMER e SCOTT,
2002).

Consideracfes Finais

As questbes discutidas ao longo deste trabalho, envolvendo a utilizacdo da
linguagem e as concepcdes de descrever e explicar como habilidades de comunicacao
cientifica devem permear os Cursos de Licenciatura Plena em Quimica para que
possam subsidiar os licenciandos (as) nas suas praticas pedagdgicas, bem como na
construcdo de conceitos quimicos.

Acreditamos diante dos dados construidos nesta pesquisa e considerando a
complexidade que é a construgdo de conceitos num ambiente de sala de aula, a
linguagem necessita ser colocada mais em evidéncia. Merecendo também uma
reflexdo mais profunda e cautelosa e um redimensionamento no que se refere a
formacdo inicial e continuada de professores, pois foi evidenciada em relacdo a
formacado inicial, que ndo € trabalhada com relevancia a questdo da linguagem
cientifica nesta Instituicdo de Ensino Superior.

Consideramos serem necessarias reflexdes e discussdes mais fundamentadas
durante a formacao inicial na dire¢do do processo de formacgdo de habilidades (explicar
e descrever) relacionadas a utilizacdo da linguagem nas abordagens de contetdos de
guimica na perspectiva sécio-histérica da Teoria de Vygotsky, proporcionando assim,
subsidio a pratica docente desses futuros professores.
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