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REsumo:

Este estudo situa-se no campo de formacé&o de professores e utiliza o conceito de PCK - conhecimento
pedagdgico do contetido - como referencial tedrico. Nossa pesquisa busca acessar indicios do PCK de
um grupo de licenciandos que cursam uma disciplina do curso de licenciatura do Instituto de Quimica da
Universidade de S&o Paulo. Investigou-se o PCK desses licenciandos a partir da discussdo sobre o tema
natureza da matéria realizada durante a elaboragdo do instrumento CoRe - representacdo de conteddo
(LOUGHRAN; MULHALL; BERRY, 2004). Efetuou-se a andlise de contetido dos registros em audio e
video, agrupando-se as ideias centrais em categorias descritas na literatura, a partir do modelo de PCK
de Rollnick et al. (2008). Os resultados indicam que o processo de elaboracdo do CoRe foi capaz de
revelar o PCK dos licenciandos em construcéo através da transformacéo dos conhecimentos sobre os
estudantes, a pedagogia e sobre o contexto (SHUMAN,1986).

INTRODUCAO

Diante de reformas educativas e da reestruracdo da escola, o professor
encontra desafios que exigem conhecimentos e competéncias cada vez mais
especificas do profissional de ensino. Nesse contexto, emergem inimeros estudos que
buscam reconhecer os conhecimentos que compdem a base para a docéncia. Entre os
conhecimentos apontados nesses estudos, recebe destaque o0 conceito de
Conhecimento Pedagogico do Conteudo, um conhecimento especifico do professor,
que se constitui pela integracdo do conteudo especifico com a pedagogia
(SHUMAN,1986).

Por se tratar de um conhecimento tacito, acessar o PCK de um professor torna-
se uma tarefa dificil e que requer maltiplas fontes de dados. Nos estudos realizados
sobre PCK, foram propostas algumas estratégias para reconhecé-lo, como, entrevistas,
observacfes de aulas, andlise de planejamentos de ensino e por instrumentos
especificos para esse fim, como o CoRe (Representacdo do Conteudo) (LOUGHRAN;
MULHALL; BERRY, 2004). Esse instrumento é constituido por um conjunto de
guestbes que buscam explorar os conhecimentos do professor sobre o ensino de um
tema de sua disciplina.

Nesse trabalho, propomos acessar e documentar o PCK de conceitos
relacionados ao tema natureza da matéria de um grupo de licenciandos em quimica,
guando discutem e confeccionam coletivamente o CoRe, em uma disciplina de
formacdo de professores. Essas discussdes foram gravadas em &udio e video,
transcritas, categorizadas e analisadas utilizando os pressupostos do modelo de PCK
proposto por Rollnick et al. (2008).

O CONCEITO DE CONHECIMENTO PEDAGOGICO DO CONTEUDO
Em seus estudos sobre a base de conhecimentos para a docéncia Shulman
(1986) introduz, entre um conjunto de conhecimentos, o conceito de conhecimento
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pedagdgico do conteudo, PCK, do inglés Pedagogical Content Knowledge. Trata-se de
um conhecimento préprio do professor, que se constitui a partir da integracdo do
conteudo especifico de uma disciplina com pressupostos da pedagogia. Esse
conhecimento capacita o professor a transformar um conteldo especifico em um
conteudo para ser ensinado. Nesse processo ele manifesta a competéncia de adaptar
sua abordagem didéatica para tornar a aprendizagem de um conteddo acessivel para
um grupo determinado de alunos.

O PCK ganhou repercussdao no campo do desenvolvimento profissional
docente e diversos estudos buscaram investigar sua constituicdo, seu desenvolvimento
e as formas de acessa-lo (GROSSMAN, 1990; MAGNUSSON; KRAJCIK; BORKO,
1999; PARK; OLIVER, 2008; ROLLNICK et al., 2008). Nesse espectro de pesquisas,
foram apresentados alguns modelos que tentavam identificar e representar 0s
componentes do PCK, entre eles o modelo sistematizado por Rollnick et al. (2008).
Para os autores, o PCK se constitui a partir da integracdo de quatro dominios
fundamentais do conhecimento: i) o especifico, ii) dos alunos, iii) pedagdgico geral e iv)
do contexto. Esses dominios sédo explicados na tabela 1.

Tabela 1- Dominios de conhecimento dos professores (ROLLNICK et al., 2008).
Dominio Natureza do conhecimento
Conhecimento do Conhecimento do conteldo especifico do professor ndo transformado, ou
contelido especifico | seja, conhecimento disciplinar puro.
Conhecimento Entendimento do que deve ser levado em consideracdo para um bom
pedagogico geral ensino; trata-se, assim, das melhores abordagens em um determinado
contexto de ensino, tendo por base o conhecimento das teorias de ensino-
aprendizagem aplicaveis.
Conhecimento dos | Valorizacdo do conhecimento prévio dos alunos, como eles aprendem, suas

alunos habilidades linglisticas, interesses e aspiragdes.
Conhecimento do Trata-se de todas as variaveis contextuais que influenciam a situacdo de
contexto ensino, por exemplo, a disponibilidade de recursos, o tamanho das turmas, o

historico socioecondmico dos estudantes, o curriculo, a situacédo do pais, as
condigBes da sala de aula, e o tempo disponivel para o processo de ensino-
aprendizagem.

No modelo de Rollnick et al. (2008) o PCK é constituido por esses dominio do
conhecimento e emerge na préatica docente através das “manifestagcdes dos dominios
do conhecimento”. Essas manifestacbes sao definidas pelos autores como i)
representacfes do conteudo especifico, ii) estratégias instrucionais de tdpicos
especificos, iii) saliéncia curricular e iv) avaliagéo.
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Figura 1 — Adaptacdo do modelo de PCK, Rollnick et al. (2008) (traduc&o nossa)
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As “representacdes” se referem ao termo utilizado por Shulman (1986) para
as formas de expressar, mostrar, representar ideias, usar analogias e metaforas que
facam o aluno compreender e se apropriar do conteudo abordado pelo professor. A
“saliéncia curricular” refere-se a importancia que o professor atribui a um assunto
particular em relagdo a outros assuntos do curriculo escolar. A “avaliacdo” refere-se
aos meétodos de avaliagdo adotados pelos professor para acompanhar o
desenvolvimento da aprendizagem do aluno, inferir seu rendimento escolar e
diagnosticar suas dificuldades. Por fim, as “estratégias instrucionais de tdpicos
especificos” referem-se a capacidade do professor de mobilizar e organizar recursos
para a realizagdo de uma tarefa ou explicagao.

Esse e outros modelos foram propostos para tentar compreender a constituicao
e as implicagdes do PCK na préatica docente e revelam-se Uteis como referenciais para
orientar investigacdes sobre a natureza dos conhecimentos base de professores
(SHULMAN, 1987; GROSSMAN, 1990; MAGNUSSON; KRAJCIK; BORKO, 1999;
PARK; OLIVER, 2008; ROLLNICK et al., 2008). Com essa perspectiva, investigamos
nesse trabalho indicios do PCK de licenciandos utilizando o modelo sistematizado por
ROLLNICK et al., 2008 como parametro para reconhecer a mobilizagdo e manifestacao
de conhecimentos profissionais em uma situacao de reflexdo sobre a préatica docente.

O INSTRUMENTO CORE (REPRESENTAGAO DO CONTEUDO)

No ambito das pesquisas sobre PCK, acessar e documentar esse
conhecimento passou a ser o objeto de estudos de diversos pesquisadores. O PCK é
um conhecimento particular do professor que € elaborado pela integracdo de um
conjunto de outros conhecimentos e que se desenvolve com a experiéncia em sala de
aula, dessa maneira o foco dessas investigacbes se voltou para o raciocinio
pedagogico do professor e suas manifestacdes na pratica docente. Para acessar o
PCK de um professor foi necessario criar estratégias para estimular esse raciocinio e
registrar essas manifestagbes. Um instrumento de grande destaque na literatura
utilizado para esse fim foi desenvolvido por Loughran, Mulhall e Berry (2004; 2006) e
sera utilizado neste trabalho. Trata-se do CoRe (Representacédo de Conteudo).

O CoRe consiste de oito questdes aplicadas a cada uma das ideias centrais
para o ensino de determinado topico declaradas pelos professores. Essas questdes
estdo reproduzidas na tabela 2. Esse € um instrumento diagnostico que busca alcancar
a compreensdo do professor sobre um conteldo especifico e representar este
conhecimento de uma forma compreensivel e visivel a outros professores. Além disso,
através do CoRe pode-se discutir aspectos particulares do PCK tais como a visao das
principais ideias relacionadas ao conceito em questao; o conhecimento de concepg¢des
alternativas que sdo pontos reconhecidamente problematicos no que diz respeito ao
entendimento do conteudo estudado; organizacdo dos conteudos numa sequéncia
eficaz; etc.
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Tabela 2 - O instrumento CoRe - Representa¢fes de Contetdo - (LOUGHRAN; MULHALL; BERRY,
2004).

Conteudo especifico
Ideias/ Conceitos Centrais relacionados
a esse contelido
Ideia | Ideia Il Ideia Ill Etc

1. O que vocé pretende que os alunos aprendam sobre
esta ideia?

2. Por que é importante para os alunos aprender esta
ideia?

3. O que mais vocé sabe sobre esta ideia?

4. Quais sdo as dificuldades e limitagdes ligadas ao ensino
desta ideia?

5. Que conhecimento sobre o pensamento dos alunos tem
influéncia no seu ensino sobre esta ideia?

6. Que outros fatores influem no ensino dessa ideia?

7. Que procedimentos/ estratégias vocé emprega para que
0s alunos se comprometam com essa ideia?

8. Que maneiras especificas vocé utiliza para avaliar a
compreensdo ou a confusdo dos alunos sobre esta ideia?

A confeccado do CoRe pode ser realizada em grupo ou individualmente e sua
aplicacdo pode ser feita na forma de um questionario, em que os professores devem
preencher o quadro apresentado na tabela 2, ou através de entrevistas. Uma outra
estratégia € solicitar o preenchimento do instrumento e posteriormente realizar uma
entrevista para explorar as respostas fornecidas pelo professor. O CoRe é tanto uma
ferramenta de pesquisa para se acessar a compreensdo sobre o ensino de um
conteudo, como uma estratégia para estimular seu raciocinio pedagoégico do professor
e promover uma possivel ampliacdo do seu PCK.

As respostas fornecidas pelos professores para as questdes do CoRe podem
revelar indicios de seu PCK sobre um contetdo especifico e a partir da andlise
criteriosa dessas respostas esses indicios podem ser observados e documentados.
Considerando o potencial desse instrumento nas investigacdes sobre o PCK, utilizamos
os resultados obtidos durante sua discussdo e preenchimento, por um grupo de
licenciandos, para reconhecer indicios do PCK sobre ideias centrais articuladas pelo
tema natureza da matéria.

METODOLOGIA: CONTEXTO DA PESQUISA

Os dados foram produzidos a partir das atividades desenvolvidas por cinco
licenciandos, dentre dezenove do total, que cursaram a disciplina “QFL 3504 -
Instrumentacdo para o Ensino de Quimica Ill: Curriculo e Planejamento”, ministrada no
segundo semestre de 2008, no curso noturno de licenciatura em quimica da
Universidade de Sao Paulo (USP). Essa disciplina teve por objetivo auxiliar
licenciandos a elaborarem um planejamento de ensino de quimica para uma turma do
Ensino Médio. O curso de licenciatura em quimica da USP se divide em nove
semestres, sendo que essa disciplina é ministrada no oitavo semestre. Assim, esses
licenciandos ja cursaram um conjunto de disciplinas de conteddo especifico e de
preparacdo pedagogica, que introduziram as principais ideias sobre: i) concepc¢fes de
ensino-aprendizagem, ii) competéncias e habilidades, iii) concepcdes alternativas, iv)
praticas de laboratério e v) elaboracdo de planos de aula para o ensino de quimica no
nivel médio.
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COLETA E ANALISE DOS DADOS

Uma das atividades propostas na disciplina foi a discussdo e confecg¢édo do
CoRe. Para realizar essa atividade, os licenciandos foram divididos em grupos de
acordo com a escolha de um tema da quimica. A saber foram formados trés grupos:
ligacdes quimicas (6 licenciandos), natureza da matéria (5 licenciandos) e solucdes (8
licenciandos). Selecionamos para esse estudo, o0 grupo que utilizou o tema “natureza
da matéria” como mote para discutir e preencher o CoRe. Nossa escolha foi feita em
funcdo do comprometimento e profundidade das discussodes realizadas por esse grupo.
Os licenciandos receberam um quadro como o apresentado na tabela 1 (CoRe) e
iniciaram as discussbes para preenché-lo. O grupo decidiu quais seriam as “ideias
centrais” relacionadas ao tema “natureza da matéria” e, na sequéncia, responderam as
guestbes do CoRe para cada uma dessas “ideias”. As discussdes promovidas nessa
atividade foram gravadas em audio e video e transcritas. Esse material foi submetido a
analise do conteudo (BARDIN, 2002) com o objetivo de reconhecer as manifestacfes
do PCK propostas por Rollnick et al. (2008). A saber: i) saliéncia curricular, ii)
representacbes do conteddo especifico, iii) estratégias instrutivas de tdpicos
especificos e iv) avaliago.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O grupo selecionou quatro “ideias centrais” sobre o tema “natureza da matéria”
para preencherem o CoRe: i) ideia | - caracteristicas macroscoOpicas da matéria, ii) ideia
Il - diferentes estados fisicos da matéria e suas representacdes, iii) ideia Il -
descontinuidade da matéria e natureza do vazio e iv) ideia IV - criticas ao
substancialismo. Essas ideias foram discutidas em termos das manifestacdes e dos
dominios do PCK, de acordo com o modelo de Rollnick et al. (2008).

ANALISE DA SALIENCIA CURRICULAR

Na questdao dois do CoRe, os licenciandos sao questionados sobre a
importancia do saber a ser ensinado. O trecho abaixo destaca no discurso dos
licenciandos o0s objetivos da abordagem da grande ideia | — Caracteristicas
macroscopicas da matéria.

L12 - Para fazer com que os alunos comecem a ah:: adaptar o conhecimento
de que matéria é tudo que ocupa lugar no espaco

L13 - E construgédo da concepgdo/.... Concepcdo de que matéria é algo que
ocupa lugar no espacgo

L11- E possui massa

L12 - E volume. risos

L13 - Porque que é importante... por exemplo... no dia-a-dia dos alunos... no
cotidiano dos alunos isso?

L11- Na realidade eu acho que no dia-a-dia em si para ele ndo interessa se ele
sabe o que é matéria ou 0 que ndo € matéria... a principio ndo... mas no
seguimento do aprendizado da ciéncia é importante para ele ter estes
conceitos definidos.

Num primeiro momento, os licenciandos atribuem a importancia de seu ensino
a compreensdo da definicdo de matéria, como tudo o que ocupa lugar no espaco,
possui massa e volume, independente do estado fisico ou de suas propriedades. Num
segundo momento, se atribui & memorizacdo um destaque, sendo considerada aspecto
fundamental para continuidade e interpretacdo dos conhecimentos cientificos.
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Para a grande ideia Il - diferentes estados fisicos da matéria e suas
representacdes - os licenciandos consideraram importante no curriculo a compreensao
dos fenbmenos naturais e sua interpretacdo microscépica, em termos de particulas.
Relacionados a este aspecto, os licenciandos optaram por ndo trabalhar os modelos
submicroscopico, conforme destacado a seguir:

L13 - Estas outras duas ideias...entdo ai...ai... tem uma coisa que é mais
microscopica... mas eu acho que/... a gente nado... ndo... ndo é obrigacdo nossa
entrar no submicroscépico e nem em modelo atémico

L12 - [Ah... Eu também acho que né&o]

L13 - Ta... até porque é mais dificil de fazer isso... e eu ndo acho que/...
sinceramente eu ndo acho que néo é objetivo meu na escola transpor isso para
o aluno... pro aluno que vai viver normalmente a vida dele sem entrar na
ciéncial...]

A partir do trecho descrito, pode-se inferir que os licenciandos buscam
selecionar o tema a ser trabalhado de acordo com o que julgam necessario para uma
compreensao da realidade em que se inserem os alunos do Ensino Médio. Para eles, o
aprofundamento especifico nos conteudos cientificos necessarios a vida de um
académico ou cientista € considerado distinto aos necessérios a de um cidaddo com
outras atividades na sociedade. Em consonancia com o apresentado anteriormente, ao
selecionar a grande ideia Ill - Descontinuidade da matéria e natureza do vazio -, 0s
licenciandos, reconhecem a necessidade da construcdo de uma base de
conhecimentos fundamentais para se ensinar conceitos mais complexos
posteriormente. Nesse contexto, se discutem as orienta¢cdes pedagogicas, conforme

destacado a sequir:
L13 - Nao mas ai ndo se aplica ao ensino integral... a gente tem que pensar
num ensino construtivista... integral... internalizado...Por que é importante para
o cara na vida dele aprender isso?
L10 - Sei la para entender os fendmenos?
L13 - Para entendimento e representacao de fendmenos naturais presentes no
cotidiano dos alunos... de todos os alunos

A conscientizagdo da necessidade de uma orientacdo pedagogica voltada para
o desenvolvimento do aluno pode ser um indicativo do desenvolvimento do PCK destes
licenciandos, contudo, apenas a analise da discussdo do CoRe néo é suficiente para
acompanhar se as concepcdes de ensino declaradas pelos licenciandos séo
sistematizadas na pratica de sala de aula.

Outro aspecto importante de saliéncia curricular foi a incorporacdo de um novo
conhecimento dos estudantes, a partir da discussdo do CoRe, de concepgles
alternativas e obstaculos de aprendizagem. A grande ideia IV — criticas ao
substancialismo — foi selecionada para estruturar a base dos conhecimentos
necessarios para compreensao das ideias | e Il (respectivamente: caracteristicas
macroscopicas da matéria e diferentes estados fisicos da matéria e suas
representacgoes).

L13 —[...] Entdo ai/... para essas duas ideias (que contém no texto)... tem duas
frases interessantes neste artigo aqui... que foi o que a gente deu uma olhada
por cima... Depois que o Monitor 1 nos passou...6:: uma delas é a: a
caracteristica "metafisica da poeira" que é o substancialismo... vocé atribui
caracteristicas de matéria as particulas... entdo se o ar expande é porque as
particulas de ar expandiram... se dilataram

L10 - ou a cor né

L13 - Isso... ou isso aqui € amarelo... porque os atomos e particulas disso é/...
sdo amarelos.. Ele tras esta concepc¢édo alternativa... Entdo eu acho que outra
ideia €/... seria de ndo fazer isso/... € de mudar esta concepcdo... ideia? Isso &
uma concepgao alternativa... E justamente esta mudanga... (interrompido)
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L12 - E transpor as ideias ficticias que realizaram
L13 - transpor o substancialismo

A finalidade da ideia IV é desenvolver um conflito cognitivo nos alunos para
superar uma dificuldade de aprendizagem aparentemente universal do
substancialismo, conforme aponta Mortimer (1995). No préximo tépico apresentamos
as intencbes dos licenciandos no desenvolvimento das aulas para fazer com que os
alunos possam compreender e se apropriar de cada ‘ideia central’.

ANALISE DAS REPRESENTACOES DO CONTEUDO ESPECIFICO

Para conduzir a discussdo da ideia | — caracteristicas macroscoépicas da
matéria—, o0s licenciandos, utilizam-se de alguns materiais para relacionar as
propriedades da matéria a definicdo tedrica de matéria, como tudo que ocupa lugar no
espaco, possui massa e volume.

L12 - [...] Primeiro nés comeg¢amos expondo Varios materiais na bancada tipo...
as ilustracdes de materiais e alguns tipos de materiais assim... tipo madeira e
coisas assim pretendendo chegar naquela ideia de massa e como que é7/...
Espaco e volume.

L12 - Nao é:.... mais visualizar... porque a gente dividiria em dois grupos
assim... 0 que ocupa lugar no espago e o que tem volume... € iSsO massa e
volume... Acho que isso daria uma apropriacdo para que eles fizessem a coisa
errada, por exemplo... colocaria gasolina... 6leo... alcool... na parte de volume e
madeira...isopor... (orégano) em massa... mas dai na realidade isso iria leva-los
a essa concluséo que todos eles ocupam lugar no espaco... que todos eles tém
volume e que todos eles tém massa.

Os licenciandos propéem um caminho para investigar as semelhancas de
diferentes materiais, conectando as observac¢des aos conceitos a serem desenvolvidos.
Em relacdo a ideia Il - diferentes estados fisicos da matéria e suas representagoes -,
também utilizam estratégias, pois, a partir do ciclo da agua buscam, de uma
perspectiva macroscopica da matéria, a compreensédo dos alunos sobre os diferentes
estados fisicos, em termos microscopicos.

L13[...] Entdo a ideia é apresentar um video, uma animacéo sobre ciclo d'agua
pedir que os alunos representem estes ciclos em nivel microscopico... Entéo se
a agua estiver no mar/... por exemplo... N0 mar, nos rios, nos lagos como que
ela esta disposta... quando ela vai para a atmosfera que ela esta disposta e
quando ela esta no gelo como ela esta disposta... E depois eles deveriam
explicar ai teria criticas... sugestdes e discussao de cada/... de cada proposta
que deveriam ser desenhos ou animacgdes ou coisas de computador e ai o
professor conduziria esta discussdo e mostraria/... e apresentaria estas
diferengas nos estados fisicos... Os alunos seriam convidados a expor
caracteristicas de natureza e dimensdes humanas que podem alterar essas
disposi¢cbes naturais apresentadas no video na animacdo... para finalizar
poderia ser solicitado uma nova aplicagéo para aquelas/... para aquelas gama
de caracteristicas de propriedades que eles estudaram.

Na citagao destacada, os licenciandos buscam investigar os diferentes estados
fisicos da matéria (solido, liquido e gasoso), atribuindo uma semelhanca com o estado
de agregacado das particulas, o que caracteriza uma analogia utilizada para o ensino
dessa ideia. As representagfes ndo sao esgotadas na interpretacdo macroscopica do
fendmeno, pois, os licenciandos buscam trabalhar as animacées ou os desenhos
produzidos pelos estudantes para construir um modelo submicroscopico aceito por
eles.
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Para a ideia Ill — descontinuidade da matéria e natureza do vazio -, 0s
licenciandos utilizam analogias, passando da interpretagdo de uma observacao
experimental do comportamento da matéria para uma racionalizacdo microscopica do

fendmeno.
L13 - Desenhar? Porque desenhar a gente vai trabalhar em dois niveis pode
ser também
L10 - Desenhar a gente poderia
L13 - Da seringa € legal porque vocé tem volume de ar eles representam né...
Ai vocé faz um local que tenha as particulas se eles realmente néo tiverem a
ideia de descontinuidade é capaz de ter alguma coisa... E quando vocé
pressionar diminui assim... Porque vocé consegue diminuir porque no espaco
ndo tinha nada entendeu... porque as particulas continuam
L11- Representacéo através de um exemplo de uma seringa?
L13 - E acho que é... Acho que é trabalhar com compress&o e descompressio
de uma seringa e representacfes desses estados

A representacdo do comportamento da matéria ndo fica apenas na
interpretagcdo macroscopica do fendémeno, pois os alunos devem desenhar e explicar o
gue pode ter acontecido com as particulas, para que estas figuem contidas em um
espaco menor que o inicial. Alguns pesquisadores como Devetak, Vogrinc, Glazar
(2009) sugerem que a representacdo em trés niveis (submicroscopico, macroscopico e
simbdlico) pode desenvolver uma compreensao abrangente dos conceitos cientificos.
Nesse sentido, os licenciandos buscam oscilar entre as observa¢cées macroscoépicas e
submicroscopicas levando seu aluno a uma provavel compreensao do fenémeno
observado.

Em consonancia com as representacdes anteriores para a grande ideia IV -
criticas ao substancialismo — depois da discussao de diversas estratégias de ensino
para planejar uma aula eficaz, os licenciandos propdem uma analogia entre as
caracteristicas macroscopicas de diversas substancias que possuem um mesmo

elemento quimico.
L9 - [mas pode supor que ele pegasse 0 mesmo até em laboratério, pegar uma
plaguinha de cobre e...pra quem tem dificuldades de entender e...uma
plaguinha de cobre pra ver a coloracdo e pegasse um sal de cobre, por
exemplo...sal de cobre e ele vé que a coloragdo do cobre na plaquinha é
diferente do sal]
L13 - Entdo vamos usar essa... diferentes estagios/... E diferentes disposi¢es
né de matéria...da matéria...por exemplo...cobre metalico...sal de cobre sdlido e
em solucdo...construcdo de representagéo
L10 - solido ou em solugéo
L10-[ah..do cobre (x)
L13-[ndo é por exemplo...é que o sulfato de cobre anidro ele é branco né e
hidratado ele é azul também... Entdo vocé pode trabalhar essa ...essa

Nesse trecho, ao apresentar o elemento cobre em diferentes disposi¢des da
matéria, como: cobre metalico, sal de cobre anidro, sal de cobre hidratado e solucédo de
sal de cobre, os licenciandos buscam estabelecer uma relacdo das caracteristicas
organolépticas da matéria, por exemplo: a cor, associando-as as substancias e nao as
particulas constituintes da matéria, neste caso o cobre, pode se apresentar em
diferentes substancias com cores diferentes.

ESTRATEGIAS INSTRUTIVAS DE TOPICOS ESPECIFICOS
Ideia | - caracteristicas macroscépicas da matéria

Experimento Separar 0s materiais i a Concluséo e
p _ S p S Discussao S lusa
demonstrativo massa x volume definicao
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Os licenciandos destacam que a estratégia adotada parte de observagfes dos
materiais, com uma posterior discussdo para construir 0 conceito que matéria é tudo
gue ocupa espaco e possui massa e volume.

Ideia Il - diferentes estados fisicos da matéria e suas representacdes
Video - Discusséo Representacéo - desenhos Criticas, discusséo e nova
motivacional e/ ou animacgodes representacao.

A estratégia de ensino planejada para trabalhar o conceito natureza da matéria
associada aos diferentes estados fisicos inicia-se com a introdu¢do de uma analogia
(video sobre ciclo da agua) com posterior criacdo de representacfes e animacdes
pelos alunos do ensino médio. Essas produgbes escritas da representacdo da
dispersdo das particulas serdo consideradas na orientacdo e discussdo para
construcdo dos modelos cientificos de dispersdo das particulas nos diferentes estados
fisicos da matéria.

Ideia Il - descontinuidade da matéria e natureza do vazio

Experimento ) Representacéo - desenhos s Discusséo e | Construgcdo de um modelo
demonstrativo | e/ ou animacgodes Criticas cientificamente aceito

"

Os licenciandos partem de um contexto de investigacdo de uma atividade
experimental com compressao e descompressdo de uma seringa, posteriormente
podem ser elaboradas representacdes digitais e/ou pictoricas pelos alunos, na
sequéncia os professores devem conduzir uma discussao para apresentar criticas e
observagdes dos modelos elaborados pelos alunos do Ensino Médio. A discussao é
orientada pelo professor para construgdo das concepg¢des do vazio e da natureza da
matéria.

Ideia IV - criticas ao substancialismo

Experimento de Discusséao Construgéo de
observacgéo do Cobre Prop. Organolépticas x substancialimo representacao

A estratégia adotada pelos licenciandos parte da observacdo de diferentes
compostos de cobre: cobre metalico, sal de cobre anidro, sal de cobre hidratado e

solucao de sal de cobre.
L13 - E ndo sei nem se é 0 caso provar que o &tomo n&o & verde... tentar trazer
isso para uma discussao... fazer esta discussédo com os alunos
L12 - E legal
L13 - Reconstruir essal... essa...essas concepc¢des... Tentar coloca-los em
conflito
L12 - hum.. Eu acho bem legal essa ideia... por favor..

Na sequencia propdem uma discussao orientada para estabelecer uma relacao
entre as substancias e as propriedades organolépticas da matéria, desmistificando a
ideia do substancialismo. As representacdes no nivel submicroscopico dos compostos
de cobre pode auxiliar os alunos na solidificacdo dos conceitos a serem construidos.
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ANALISE DA AVALIACAO

A avaliagdo da compreensdo sobre as caracteristicas macroscépicas da
matéria — Ideia I, em um primeiro momento, foi pensada como uma prova no final da
aula. No entanto, o licenciando L9 destaca uma forma de avaliacdo que teve
oportunidade de conhecer e que pretende aplicar para analisar a evolugdo dos

conceitos abordados, na discusséo do CoRe.
L11 - ndo... fala ai L9 o que tu acha?
L13 - N&o... ndo é uma avaliacdo do final da aula. Acho que é mais uma
avaliacdo da conducdo da aula. Como vocé vai avaliar se vocé esté atingindo
seus objetivos?
L9 - E seria mais discussdo assim.
L13 - Ent&o eu achol...
L9 - Colocar uma situacdo problema e comecar a fazer uma discussao
entendeu?

O licenciando L9 busca valorizar as interpretacdes dos alunos para construir 0s
conceitos cientificos idealizados e 0 processo de avaliagdo das grandes ideias Il, Ill e
IV foi proposto como constituido de atividades de observacédo e anota¢des durante a

discussao e as representacdes entregues pelos alunos.
L13 - Observacdes e anotacdes durante as discussées em grupo.
L12 - Observacdes e 0 que mais?
L13 - ObservacOes e anotacdes durante as discussdes em grupo/geral e as
representacdes construidas pelos alunos.

A variedade dos instrumentos avaliativos pode contribuir para que o aluno
desenvolva uma compreensdo dos fendmenos observados, pois, os licenciandos
atribuem um papel ativo para os alunos na conducéo das discussdes e na elaboracao
das representacdes escritas que devem ser entregues para COmpor O Processo
avaliativo. Entretanto, a apresentacdo dos métodos de avaliacdo ndo deixa evidente
como o licenciando iria registrar as contribuicées dentro de uma discusséo.

CONCLUSOES

As “ideias centrais” sao articuladas podendo ser observadas no CoRe e nas
discussdes de sua elaboracdo. Em diversos momentos da analise, os licenciandos
mostraram solidos conhecimentos do contetdo especifico de quimica que, associados
ao conhecimentos sobre os alunos do ensino médio (por exemplo: as concepgdes
alternativas e as dificuldades de aprendizagem), influenciam a selecdo dos conteudos,
as estratégias, as representacdes, a énfase da abordagem e as formas de avaliacdo
deixando explicita a transformagcédo dos conteudos do Ensino Médio, na tentativa de
torna-los compreensiveis aos seus alunos.

Uma das principais contribuicbes desse trabalho é a de que a discussédo dos
CoRes por grupos de licenciandos resulta em um incremento do PCK destes em alguns
componentes do PCK, tais como: conhecimento do dominio da matéria, dos estudantes
e do contexto. Para as manifestacbes, os licenciandos apresentam uma melhor
compreensdo das representacdes, saliéncia curricular, avaliagdo e estratégias
instrucionais de um topico especifico.
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