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REsSuUMO: O POSITIVISMO, DOUTRINA FILOSOFICA CRIADA NA PRIMEIRA METADE DO SECULO XIX PELO FILOSOFO
FRANCES AUGUSTE COMTE, NAO SE MANTEVE CONFINADO AS IDEIAS DE SEU CRIADOR, COMO PODE SER
OBSERVADO NA FILOSOFIA POSITIVISTA DO FiSICO AUSTRIACO ERNST MACH. MACH EXERCEU GRANDE
INFLUENCIA SOBRE A COMUNIDADE CIENTIFICA DA SUA EPOCA, APRESENTANDO UMA VISAO EMPIRISTA DA
ATIVIDADE CIENTIFICA E RECUSANDO IDEIAS ENTAO CONSIDERADAS METAFISICAS COMO, POR EXEMPLO, A IDEIA
DE ATOMO. NESTE TRABALHO, SERAO ANALISADOS OS POSITIVISMOS DE COMTE E MACH E AS DIFERENTES
POSTURAS DE AMBAS DOUTRINAS EM RELACAO A TEORIA ATOMICA NOS SECULOS XIX-XX.

INTRODUCAO.

Um episddio muito conhecido na histéria da quimica envolve os debates acerca
da validade da teoria atbmica e a realidade dos atomos e moléculas. A comunidade
quimica do final do século XIX e da primeira década do século XX ainda ndo havia
entrado em consenso se 0 atomo deveria ser considerado uma entidade fisica real.
Entre aqueles que negaram, ou relutaram em aceitar, a realidade atbmica, estdo
importantes quimicos, como os alemaes Wilhelm Ostwald e Friedrich August Kekulé, o
francés Marcellin Berthelot e o britanico William Hyde Wollaston. Alguns desses
cientistas que rejeitavam a teoria corpuscular da matéria, admitiam possuir, ou pelo
menos admirar, a filosofia positivista, doutrina criada pelo filosofo francés Auguste
Comte na primeira metade do século XIX, e que tornou-se uma das correntes
filosoficas de maior influéncia na visdo contemporanea de ciéncia.

O positivismo defende a ideia de que a ciéncia é uma atividade humana
responsavel pelo desenvolvimento e bem estar da sociedade. Dado esse poder, a
ciéncia torna-se uma atividade superior em relacdo as demais, visto o poder nela
imbuido. Mas essa ciéncia deveria seguir alguns preceitos a fim de alcancar o
progresso social. Para o positivismo, a ciéncia deve seguir uma metodologia marcada
pela experimentacdo, padronizacdo de condicbes, ordenacdo dos resultados advindos
da experiéncia e conclusfes que levam em conta apenas os fatos e as relagdes entre
0S mesmos, sem buscar explicacdes para a ocorréncia dos fenébmenos. O cientista, por
outro lado, deveria prezar pela neutralidade cientifica, que consiste no abandono da
subjetividade, vontades e tensdes, a fim de obter resultados objetivos e desprovidos
de juizos de valor.

Apesar dessas ideias ja terem sido criticadas por inimeros estudiosos da area,
a imagem de ciéncia positivista ainda se faz presente no discurso transmitido pelos
meios de comunicacdo, nas escolas em algumas tendéncias na filosofia
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contemporanea da ciéncia (SOARES e MESQUITA, 2008; OKI, 2006; HACKING,
1994). Visto sua presenca ainda forte na visdo de ciéncia que € transmitida a
sociedade, o positivismo ndo deve ser considerado como uma “filosofia morta”, mas,
como defende Cupani (1997), uma “atmosfera intelectual de longa data”, pois se fez
presente na filosofia e na ciéncia, e ainda se faz. Dada a importancia do tema, o
objetivo desse trabalho consiste em analisar a literatura secundéria que aborda a
influéncia do positivismo na recusa a teoria atdbmica, de acordo com as posturas de
dois representantes dessa doutrina filosofica: o seu criador, Auguste Comte, e o fisico e
fildsofo austriaco Ernst Mach.

O PosITIVISMO DE AUGUSTE COMTE: CARACTERISTICAS E INFLUENCIA.

O positivismo é uma das doutrinas filoséficas mais influentes do século XIX,
visto que suas ideias se fazem presentes na filosofia até os dias atuais. O seu
fundador, Auguste Comte recebeu uma solida formacado cientifica durante os seus
estudos na Escola Politécnica de Paris, tendo sido aluno de importantes cientistas, tais
como os franceses Pierre Simon de Laplace e Joseph-Louis Lagrange. Certamente
essa vivéncia com renomados cientistas, foi decisiva na formacdo de uma admiracéo a
ciéncia por Comte.

Um ano depois, Comte torna-se secretario de Saint-Simon, filésofo e
economista francés considerado um dos fundadores do socialismo utépico. Foi Saint
Simon que provavelmente introduziu a Comte a ideia de que o avanco cientifico
poderia proporcionar o avanco social (JAPIASSU e MARCONDES, 1996). Depois de
sete anos trabalhando com Saint-Simon, Comte rompe com seu antigo mestre devido
divergéncias acerca da publicacdo do Sistema de Politica Positiva, publicado por
Comte em 1824. Em 1826 Comte realiza em Paris um curso de filosofia positiva, cujas
ideias estdo expostas nas suas principais obras, como os seis volumes do Curso de
Filosofia Positiva (1830-42) e o Discurso sobre o Espirito Positivo (1844), que visava
introduzir aos participantes do seu curso de Astronomia popular e ministrado em Paris,
as principais ideias do seu sistema filosofico.

Muitas ideias positivistas sdo mais antigas do que realmente se pensa,
remetendo a outros pensadores, como Francis Bacon e David Hume. Entretanto, o
positivismo foi criado na primeira metade do século XIX por Comte, que atribuiu este
nome a sua doutrina pela conotacgao “feliz” do termo e por uma série de qualidades que
definiriam essa filosofia. Para Comte, o positivismo era caracterizado como uma
filosofia do real (em oposicdo a abstracdo metafisica), do util (em oposicdo a
especulacado), da precisao (opondo-se a imprecisao da metafisica), da certeza (contra o
erro, o equivoco) e do relativo (opondo-se a possibilidade de se tirar conclusdes
absolutas a respeito dos fenbmenos). Essa ultima qualidade esta ligada diretamente a
pratica cientifica, sobre a qual Comte ainda comenta:

Ndo s6 nossas pesquisas positivas devem reduzir-se essencialmente, em
todos os géneros, a apreciacdo sistematica daquilo que €, renunciando a
descobrir-lhe a primeira origem e a destinagédo final, mas também importa,
outrossim, sentir que este estudo dos fendbmenos, ao invés de poder tornar-se
de algum modo absoluto, deve sempre permanecer relativo a nossa
organizacao e a nossa situagdo. [...] se a perda de um sentido importante basta
para nos ocultar radicalmente uma ordem inteira de fendmenos naturais, cabe
pensar, reciprocamente, que a aquisicdo de um sentido novo nos desvendaria
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uma classe de fatos dos quais agora ndo temos a menor ideia [...] (COMTE,
1990, p.15-16).

A filosofia de Auguste Comte estd baseada nos trabalhos de outro pensador
francés, Condorcet (1743-1794) que em seus trabalhos, apresentou um sistema de
evolucdo do espirito humano, o qual se pode dizer, correspondente a Lei dos Trés
Estados de Comte (HACKING, 1994). A humanidade, para Auguste Comte, passou por
trés estados. O primeiro € o estado teolégico, no qual todos os fendmenos sé&o
explicados por meio da acdo de deuses e entidades magicas. Nesse estagio da
evolucdo humana aparecem as concepcgdes animistas acerca do mundo. O segundo
estado é designado de metafisico, onde a verdade € obtida por meio de explicacdes
causais e hipéteses infundadas, isto é, sem base empirica. O terceiro estado €
chamado por Comte de estado positivo ou cientifico, que Comte caracteriza da
seguinte forma:

[...] no estado positivo a mente humana reconhece a impossibilidade de obter
nocdes absolutas, renuncia a busca pelas origens e destino do universo, bem
como pelas causas inerentes do fenémeno, e procura exclusivamente
descobrir, por meio do uso combinado da raz&o e observacéo, as efetivas leis
desses fendmenos, que é dizer suas invariaveis relagbes de sucessdo e
similaridade. Também, a explicacdo dos fatos, reduzidos em termos reais,
consiste apenas na relagédo estabelecida entre diversos fenbmenos individuais
e poucos fatos gerais, 0s quais o progresso da ciéncia tende a reduzir em
ndmero. (COMTE, 1830, apud BENSAUDE-VINCENT, SIMON; 2008, p.178.
Tradug&o nossa).

O positivismo conquistou muitos seguidores, influenciando, diretamente e
indiretamente, cientistas e fildsofos de diferentes paises, como por exemplo, 0s
ingleses Herbert Spencer, John Stuart Mill e Alfred Whitehead, o quimico e politico
francés Marcellin Berthelot. O filosofo e economista inglés John Stuart Mill manteve
uma longa relacdo com Auguste Comte, Mill teve o primeiro contato com a filosofia
positivista em 1840 e no mesmo ano tornou-se correspondente de Auguste Comte
(JAPIASSU e MARCONDES, 1996; COMTE, 1990). Herbert Spencer formou-se
engenheiro, mas devido sua preferéncia pelas ciéncias sociais, resolveu se dedicar a
sociologia e pedagogia, inserindo a doutrina positivista na educagéao.

No Brasil, o positivismo mostrou-se muito mais influente nas questdes politicas
do que nas questdes filosoéficas ou cientificas. Gomes (1998) defende que apesar do
enorme numero de seguidores do positivismo no Brasil, a influéncia do positivismo na
ciéncia brasileira foi muito pequena, devido a inexisténcia de universidades no pais até
1920. Estudantes brasileiros pertencentes a elite realizavam seus estudos na Europa,
em geral, na Franca e desta forma, a elite brasileira se apropriou das ideias comtianas.
Entretanto, o positivismo tornou-se uma filosofia importante na formacdo do
pensamento republicano, sendo a maior expressao dessa influéncia os dizeres “ordem
e progresso” presentes na bandeira brasileira. Algumas teses e livros brasileiros da
segunda metade do século XIX explicitavam a inspiracdo positivista ou citavam alguns
preceitos dessa doutrina. Entre eles podemos citar a tese de doutorado do baiano
Justiniano da Silva Gomes (GOMES, 1996) e o livro Apontamentos de Chimica, de
Alvaro Joaquim de Oliveira, professor da Escola Politécnica de Rio de Janeiro,
publicado em 1883 (SANTOS, 2010). Deste modo o positivismo foi uma filosofia
influente na formacé&o dos cientistas brasileiros no inicio do século XX.
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A VARIEDADE DE “POSITIVISMOS”.

O alcance da filosofia positivista classica foi tdo amplo que, de certo modo,
descaracterizou a doutrina de Auguste Comte. A diversidade das doutrinas posteriores
a obra comteana que merecem ou receberam a designacédo de “positivistas” € muito
grande e estas apresentam contradi¢cdes entre si. Dizer que os positivistas do Circulo
de Viena e o positivismo de Comte apresentam as mesmas caracteristicas é um
equivoco inadmissivel, e sendo assim, caracterizar o positivismo tem sido um problema
para os filésofos, pois ha uma grande dificuldade em considerar “os positivismos” como
uma filosofia Unica. Entretanto, mais complicado do que definir o positivismo talvez seja
encontrar os positivistas. Historicamente, essa designacdo ganhou uma conotacao
quase que pejorativa na comunidade cientifica e aqueles que comungam dessa
doutrina, nem sempre estdo totalmente de acordo com suas caracteristicas (CUPANI,
1997).

lan Hacking (1994), filosofo da ciéncia, define seis caracteristicas essenciais
aos positivistas: (1) Enfase na verificacdo, (2) Pro-observacdo, (3) Anticausa, (4)
recusa a explicagbes profundas, que ndo sistematizam o fenbmeno, mas tentam
explica-lo, (5) recusa a entidades tedricas e (6) negacdo a metafisica. Cupani, por sua
vez, caracteriza 0 positivismo de uma forma mais alargada, apontando dez
caracteristicas essenciais para as filosofias positivistas. Além das caracteristicas
propostas por Hacking, o autor acrescenta que as filosofias positivistas acreditam na
neutralidade cientifica, defendem a existéncia de um método geral que define a ciéncia
e creem que o conhecimento cientifico € cumulativo (CUPANI, 1997).

Mélika Oeulbani (2009), ao descrever particularmente a escola positivista de
Viena fundada em 1929, diz que o grupo neopositivista ndo pode ser definido por
algumas poucas caracteristicas, visto que as diferentes abordagens e as divergéncias
existentes entre os componentes desse grupo davam ao Circulo de Viena ares de
programa de pesquisa cientifica e ndo de uma corrente filoséfica.

lan Hacking no livro Representing and Intervening (1994, p.41) ainda aponta
outra dificuldade na tentativa de caracterizacdo do positivismo ao mostrar uma espécie
de “arvore genealdgica” dessa linha de pensamento, quando a adiciona a uma
tendéncia antirrealista de filosofia que, como foi anteriormente descrito, aparece com
mais ou menos forca ao passar dos tempos. Sendo assim, € dificil definir se
determinada caracteristica € prépria do positivismo ou é derivada de uma corrente
filoséfica anterior. Juntamente com o positivismo, encontra-se na familia antirrealista o
empirismo de Hume, o indutivismo baconiano, o pragmatismo e 0 empirismo
construtivista de Van Fraassen, uma tendéncia relativamente recente que tem
influenciado a Educacéo principalmente na Europa.

Sendo assim, pode-se concluir que considerar diferentes correntes positivistas
como uma filosofia Unica ou entdo agrupa-las sob algumas caracteristicas em comum &
empobrecer e desfigurar essas filosofias, visto a complexidade de suas doutrinas e
suas diferentes posturas em relacdo a ciéncia e a producdo do conhecimento. Um
exemplo de tais diferencas encontra-se entre o positivismo classico de Auguste Comte
e a filosofia de Ernst Mach.
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ERNST MACH E SUA VISAO CIENTIFICA DE MUNDO

Ernst Mach nasceu em Chirlitz-Turas, regido pertencente ao Império Austro-
Hungaro (atual Republica-Tcheca) em 1838 e faleceu em Vaterstetten, na Alemanha,
em 1916. Nascido em uma familia de condi¢cbes financeiras estaveis, Ernst Mach
realizou a maior parte da sua formacdo em sua casa, sendo tutoreado por seu pai,
Johann Mach. As experiéncias escolares ndo foram muito agradaveis para Mach.
Apesar de se interessar muito por ciéncias e geografia, as obrigacdes religiosas
impostas aos alunos deixavam o jovem Mach tdo entediado que seus tutores o
consideraram um aluno mediocre, aconselhando-o a abandonar os estudos e se
dedicar a outras atividades, como o comércio (GILLISPIE, 2007).

A despeito dos conselhos recebidos, em 1860 Mach recebeu o grau de doutor
pela Universidade de Viena, onde trabalhou no laboratério de fisica de Andreas von
Ettinghausen. Suas principais linhas de pesquisa nesse periodo foram optica e fisica
ondulatéria, mas seus interesses incluiam outras areas, como acustica e psicofisica,
temas estes que tornaram-se objeto de palestras cientificas populares ministradas em
Viena.

Além dos ramos especificos da fisica, Mach dedicou-se ao estudo dos
problemas relacionados a acomodacédo auditiva e visdo espacial e contribuiu com a
psicofisica e com o desenvolvimento da aerodinamica. Estes fatos mostram que Ernst
Mach foi um fisico que atuava nas interfaces da sua ciéncia, buscando relacionar a
fisica a outros campos do conhecimento. Talvez esta seja a causa da sua imensa
popularidade entre cientistas de diferentes areas.

Mach também se dedicou ao estudo da histéria da ciéncia e da metodologia
cientifica, o que resultou na elaboracdo de sua epistemologia de forte carater
positivista. Seus questionamentos filoséficos surgem a partir de suas criticas em
relacdo a mecanica, a qual considerava em muitos pontos obscura, como a definicao
de massa newtoniana, e demasiadamente metafisica, por basear-se em entidades
especulativas, como atomos (FITAS, 1998). Mach adotou o que seria uma das
principais caracteristicas da sua filosofia: o principio da economia de pensamento, que
propunha o uso de modelos e teorias como formas econdmicas de representacado dos
fenbmenos.

Tal atitude convencionalista, atrelada a recusa ao mecanicismo e a uma forte
valorizacdo da experimentacdo, s80 as principais caracteristicas do positivismo
machiano. Entre os muitos seguidores e admiradores de Mach, podemos citar o fildsofo
Moritz Schilick (que posteriormente tornou-se lider do Circulo de Viena, grupo
neopositivista criado em 1929), os fisicos Pierre Duhem e Albert Einstein, o psicélogo
austriaco Sigmund Freud e o quimico alem&o Wilhelm Ostwald.

O SURGIMENTO DO ATOMO QUIMICO.

O Surgimento e o desenvolvimento da teoria atbmica é um tema amplamente
explorado na historiografia da Quimica e da Fisica (OKI, 2009; SCHUTT, 2003;
CARUSO e OGURI, 1997; BENSAUDE-VINCENT e STENGERS, 1992). A ideia de
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atomo sistematizada na forma de uma teoria cientifica surge no inicio do século XIX,
com os trabalhos de John Dalton (1766-1844). Antes da hipétese de Dalton, os
quimicos buscavam interpretar os fendmenos com base na nocdo de “afinidade
quimica”. A ideia de afinidades eletivas entre as substéncias surge como uma forma de
inserir a quimica numa tradicdo de ciéncia newtoniana, apreendendo sua metodologia
e valendo-se de nocdes pertencentes até entdo a fisica, como a ideia de forcas
atrativas e repulsivas agindo entre as substancias e resultando nas reacfes quimicas
(MOCELLIN, 2006). Outra tendéncia nesse periodo sdo as propostas de
matematizacdo da quimica, exemplificadas pelos trabalhos dos quimicos alemaes
Wenzel e Richter, que buscavam leis mateméticas para quantificar as reacdes
quimicas. Richter introduziu o termo estequiometria, definido como a arte de obter as
proporcdes entre as substancias a fim de determinar seus equivalentes.

Os fatores que levaram John Dalton a propor a hipétese atbmica sao pontos de
discordancia entre os historiadores da quimica, como relata Oki (2006). Até a primeira
metade do século XX, entendia-se que a hipGtese atdbmica tivesse uma origem
empirica, inspirada pelos trabalhos de Richter e Proust em estequiometria. Mas
atualmente ha4 uma tendéncia dos historiadores em defender que o surgimento da
hip6tese de Dalton foi uma simbiose entre o método dedutivo e indutivo, com fortes
influéncias exteriores a ciéncia. Entretanto, € consenso entre os historiadores que foi 0
interesse por meteorologia que o levou a estudar a atmosfera e sua composicao
guimica. Assim como Newton, John Dalton propunha que 0s gases encontravam-se
misturados na atmosfera, ao contrario das ideias em voga no periodo, que defendiam a
existéncia de ligacbes quimicas entre os gases atmosféricos, podendo estes ser
separados por reacdes de decomposicao (VIANA e PORTO, 2007).

Dando continuidade as suas pesquisas sobre 0s gases atmosféricos, Dalton
inicia suas investigacfes sobre a absorcdo dos gases na agua. Ainda acreditando que
0 ar era uma simples mistura de gases, Dalton sugeriu que as diferentes solubilidades
em &gua dos componentes atmosféricos resultavam das diferentes massas das
particulas constituintes desses materiais, as quais Dalton chamou de atomos. Os
atomos deveriam apresentar massas relativas distintas para cada elemento quimico.
Assim, em trabalho de 1805, a sua tabela de pesos atdomicos (atualmente massa
atbmica) € publicada para explicar a solubilidade dos gases a partir da massa das
particulas que o compdem (PARTINGTON, 1989). Em 1808, Dalton publica o seu A
New System of Chemical Philosophy, obra na qual apresenta detalhadamente a sua
teoria atbmica.

Mas a ideia de uma matéria composta por particulas é anterior aos trabalhos
de Dalton. Os gregos foram os primeiros a especular a existéncia dos atomos e muitos
dos filésofos naturais do século XVII e XVIII também admitiam uma matéria
descontinua. Dentre aqueles que pertenciam a “filosofia corpuscular” da matéria,
podemos destacar como os mais influentes no pensamento quimico da época, 0
fildsofo natural Robert Boyle e o fisico Isaac Newton. Segundo Robert Boyle, pequenas
particulas vizinhas entre si, agregavam-se para formar “pequenas massas” e a colisdo
sequenciada dessas resultaria em massas maiores, formando os corpos. Por sua vez,
Isaac Newton defendia que os materiais eram formados por particulas que estariam
unidas por determinados principios da natureza, que lhe atribuiriam certas qualidades.
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Um desses principios seria a gravidade, responsavel pela coesdo dos corpos
(CROSLAND, 1971).

E perceptivel que a ideia de atomo concebida pelos fildsofos mecanicistas
como Newton e Boyle, considera o atomo uma espécie de “tijolo elementar”, que por
decorréncia de algum fator exterior como a forca ou o movimento, formaria a matéria.
Nota-se também que a ideia de &tomo desses filosofos se encaixa numa rede
conceitual que relaciona conceitos pertencentes apenas ao campo da fisica, como
massa, for¢ca, movimento ou gravidade.

O trabalho de John Dalton marca o surgimento do atomo quimico. Esse atomo
ndo se refere a constituicAo dos corpos, sobre a qual se refere o atomo fisico de
Newton e Boyle, mas sim as transformac¢des quimicas. Dalton constr6i um novo
significado para o termo atomo, considerando-o ndo como o0 menor constituinte da
matéria, mas como as unidades minimas participantes das reacfes quimicas
(BENSAUDE-VINCENT e STENGERS, 1992; CROSLAND, 1971).

Outra importante contribuicdo de Dalton foi uma nova definicdo para o termo
elemento quimico atrelado a sua teoria atbmica. O termo elemento é tdo antigo quanto
o termo atomo, remetendo a antiguidade classica e sendo redefinido e contestado por
filosofos e cientistas. Antes da publicacdo das ideias de Dalton, a definicdo de
elemento quimico aceita pelos quimicos do periodo era a proposta pelo célebre
quimico francés Antoine Lavoisier, no seu Traité Elementarie de Chimie (1789):

[...] Se, pelo elemento termo, queremos expressar esses atomos simples e
indivisiveis de que a matéria é composta, é extremamente provavel que nao
sabemos nada sobre eles, mas, se aplicarmos elementos [...] para expressar a
nossa idéia de o Ultimo ponto que a andlise € capaz de chegar a, temos de
admitir, como elementos, todas as substancias em que nds somos capazes,
por qualquer meio, de reduzir os corpos pela decomposicao (LAVOISIER, 1789
apud Crosland, 1971).

Para os seguidores de Lavoisier, elemento quimico era o objetivo final da
analise quimica, isto €, os produtos das rea¢cBes de decomposicdo. Sendo assim, o
termo elemento quimico, para 0s quimicos contemporéaneos a Lavoisier, era um
conceito de natureza fenomenoldgica, pois estava vinculado ao real dado pela
experimentacdo quimica. Dalton prop6e uma definicdo de elemento quimico
relacionada ao atomismo, definindo-o como o conjunto formado por atomos de mesmo
peso atdmico relativo. Desse modo, Dalton modifica ndo somente o conceito de
elemento quimico, mas retira o carater fenomenoldgico desse termo ao torna-lo
dependente de uma entidade tedrica como o atomo.

Sendo assim, pode-se afirmar que o0 impacto causado pelo atomismo
daltoniano foi decorrente da mudanca no sentido ontolégico dos termos atomo e
elemento quimico, Ihes dando um novo significado e relacionando-os numa nova rede
conceitual, que apesar de se basear nas ideias mecanicistas dos séculos anteriores,
continha especificidades que apenas a quimica poderia tratar.
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Os PosiITIvisMos DE COMTE E MACH E A TEORIA ATOMICA.

Auguste Comte defendia que todas as ciéncias estavam organizadas seguindo
uma hierarquia dogmatica e historica:

A primeira consiste em ordenar as ciéncias conforme sua dependéncia
sucessiva, de sorte que cada uma repouse na sua precedente e prepare a
seguinte. A segunda prescreve dispd-la segundo a marcha de sua formacéo
efetiva, passando sempre das mais antigas para as mais recentes. (COMTE,
1990, p.92).

Sendo assim, de acordo com a hierarquizacao proposta por Comte, as ciéncias
estariam organizadas a partir da matematica seguida pela astronomia, fisica, quimica,
biologia e uma ciéncia nova na qual o objeto em estudo seria a sociedade, a sociologia.
A hierarquizacdo das ciéncias proposta por Comte ndo d4 destaque a quimica, como
ocorre com outras ciéncias como a astronomia, a fisica e a sociologia que inspiraram a
sua filosofia. Apesar da forte ligacdo entre a experimentacdo e a quimica daquele
periodo, Comte considerava a quimica uma ciéncia pouco preditiva e muito descritiva,
questionando até mesmo seu status de ciéncia.

De fato, a quimica na primeira metade do século XIX n&do vivenciava um
periodo de “ordem e progresso” como Comte pregava. Além dos debates acerca da
validade da teoria atbmica, os quimicos apresentavam diferentes opiniées acerca do
significado de termos como “molécula”, “a4tomo” e “equivalente”, usados até entédo
indiscriminadamente. Também existiam problemas quanto a representacdo e a
nomenclatura utilizada para as substancias quimicas. Esses conflitos levaram a
realizacdo do Congresso de Karlsruhe em 1860 a fim de solucionar tais questfes
(BENSAUDE-VINCENT, 2003; OKIl, 2009).

lan Hacking (1994) defende como caracteristica comum das doutrinas
positivistas, a recusa em utilizar entidades n&o observaveis para explicar os
fenbmenos. Assim, o positivismo nega-se a buscar por explicacdes ultimas, buscando
apenas as leis que regiam os fendmenos e nas relacdes entre os mesmos. Visto que
tanto o positivismo classico de Auguste Comte, quanto a filosofia de Mach, atribuiam
um papel importante aos fendbmenos na producdo da ciéncia, era de se esperar que
ambas as filosofias rejeitassem a ideia de atomo. E de fato, muitos pesquisadores
defendem que o positivismo de Auguste Comte foi um dos obstaculos a aceitacédo da
teoria atdmica no século XIX (BENSAUDE-VINCENT e SIMONS, 2008, p.180 e 183).

Recentemente, os historiadores Bernadette Bensaude-Vincent e Jonathan
Simon (2008), apresentaram uma nova interpretacdo acerca da relacdo entre o
positivismo e a quimica. Os autores defendem que considerar o positivismo de Auguste
Comte como a causa da rejeicdo a teoria atbmica pelos quimicos franceses é um
equivoco proveniente de uma ma interpretacdo da filosofia positivista de Comte e de
uma ma interpretacdo historica durante a constru¢cdo da quimica moderna no século
XIX (BENSAUDE-VINCENT, SIMON; 2008, p.180).

Para os autores, ha um equivoco em relagdo a concepgao de “real” para o
positivismo. Nao deve ser entendido como real apenas o que € percebido com os
sentidos, mas também aquilo que poderia ser mensurado indiretamente, como o
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calorico proposto por Lavoisier, que apesar de ndo ser observado, poderia ser medido
pela variagdo na temperatura. Sendo assim, a teoria atbmica nao deveria ser recusada
pelos positivistas apenas pelo fato de ndo ser possivel enxergar os atomos. Em
segundo lugar, os autores defendem que Auguste Comte nunca foi antiatomista. Comte
considerava Dalton um génio moderno e até mesmo encorajava 0 uso da teoria
atbmica pelos quimicos. Segundo Comte, a teoria de Dalton era uma “versdo quimica”
da teoria corpuscular fisica (idem, 2008, p.181).

Enquanto a relagdo de Auguste Comte com a rejeicdo ao atomismo ainda é
uma questao controversa para os historiadores da quimica, por outro lado, a filosofia
machiana deixava bem claro sua rejeicdo a teoria atdmica. E sabido que Mach, no
inicio de sua carreira, adotara uma postura mecanicista, aceitando consequentemente
as ideias de uma matéria corpuscular. Entretanto, Mach considerava os atomos como
simples ferramentas que os quimicos e fisicos utilizavam a fim de facilitar o seu
entendimento, mas sem nenhum tipo de relacdo com a realidade.

Afinal, nem Mach ou qualquer outro quimico de postura antiatomista poderia
dizer que a teoria atbmica nao era util na resolucao dos problemas da quimica. A teoria
dos radicais quimicos, a teoria estrutural e o desenvolvimento da tabela periddica
mostravam que a quimica precisava do atomismo. Ernst Mach assumia a utilidade da
teoria atbmica, porém considerando-a um simples artificio ou analogia que a quimica
poderia se valer na resolugéao dos problemas.

A grande recusa em aceitar a teoria atbmica para Mach e seus seguidores,
advinha da recusa em aceitar uma visdo de mundo baseada na mecanica (GILLISPIE,
2007), e tal recusa levou muitos cientistas a buscarem formas alternativas de
interpretar os fendbmenos. Certamente o mais famoso quimico seguidor das ideias de
Mach foi o alemdo Wilhelm Ostwald, também conhecido como um dos fundadores do
Energeticismo, um programa cientifico que visava unificar as ciéncias naturais com
base no conceito de energia e nas leis da termodinamica. Para os energeticistas, 0s
atomos ndo seriam necessarios na ciéncia, pois poderia-se descrever os fenébmenos
apenas em termos de transformacfes de energia. O Energeticismo foi a tentativa de
concretizar a ciéncia positivista aos moldes de Mach: sem buscar explicacdes causais,
mas apenas relacdes entre os fendbmenos.

Um fato interessante é que diferentemente de Auguste Comte, Ernst Mach foi
contemporaneo aos trabalhos de Einstein e Smoluchovski sobre o movimento
browniano, a descoberta do elétron por J.J. Thomson e, finalmente, aos trabalhos de
Jean Perrin; que foram decisivos para a aceitacdo da realidade atébmica ( CARUSO e
OGURI, 1997; BENSAUDE-VINCENT e STENGERS, 1992). Essas novas teorias e
descobertas convenceram até mesmo o mais radical dos energeticistas, Wilhelm
Ostwald:

Eu estou hoje convencido que nés obtivemos recentemente a prova
experimental da natureza discreta ou granular da matéria (...) o acordo entre o
movimento browniano e as exigéncias da hipo6tese cinética (...) permitem ao
mais prudente dos sabios falar da prova experimental da teoria atbmica da
matéria. (OSTWALD, 1910, apud OLIVEIRA, 1993, p.61).
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Mesmo com tantas provas a favor da teoria atbmica, Ernst Mach continuou a
defender sua visdao de mundo antimecanicista (e antiatomista), postura que manteve
até a sua morte, em 1916.

CONCLUSOES.

A teoria atdomica foi motivo de discussdes que atravessam as fronteiras da
ciéncia, alcancando o debate epistemoldgico. A questdo em evidéncia nas posturas de
Auguste Comte e Ernst Mach em relacdo ao atomismo é “podemos considerar as
teorias cientificas um reflexo da realidade?”. Certamente, essa pergunta ainda nao
possui uma resposta satisfatéria na filosofia da ciéncia e a andlise das obras desses
filésofos, assim como as discussdes travadas pelos historiadores e filosofos da quimica
contemporaneos, mostram que tal debate esta distante do fim.

Enquanto a filosofia positivista de Auguste Comte tem sido, novamente, objeto
das discussOes entre os historiadores, dada a sua ainda obscura postura acerca da
teoria atbmica, Ernst Mach mostrou-se um antiatomista convicto até a sua morte, em
1916, o que é interessante, pois desde 1908, ja haviam resultados experimentais que
ratificavam a natureza corpuscular da matéria.

A postura de Mach em relacdo ao mecanicismo influenciou uma série de
cientistas do periodo, que assim como Mach, rejaitaram a teoria atbmica, buscando
novas formas de interpretar os fenbmenos sem recorrer ao mecanicismo. Wilhelm
Ostwald, por exemplo, referia-se a Ernst Mach como um “mestre”, dada a influéncia
filosofica que Mach exerceu sobre o mesmo. Entretanto, diferentemente do seu mestre,
Ostwald passou a admitir, a partir dos experimentos de Jean Perrin, a existéncia dos
atomos, afirmando que o atomismo, considerado antes uma hipétese interessante,
subiu a categoria de “teoria cientifica bem estabelecida” (OSTWALD, 1910, apud
OLIVEIRA, 1993, p.61).

Tal epis6dio também mostra que a relacdo entre ciéncia e filosofia € mais
estreita do que aparenta ser. Novas descobertas e teorias cientificas sempre implicam
na construcdo de novas visdes de mundo, que por sua vez afetam a concepcéo vigente
de ciéncia e conhecimento. E deste modo, ciéncia e filosofia influenciam-se
mutuamente ao longo da histéria.
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