Educacdo Ambiental

Divisdo de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) Especificar a Area do trabalho
UFBA, UESB, UESC e UNEB (CA, EAP, HC, EF, EX, FP, LC, MD, TIC, EC, El, EA)

Os Problemas Ambientais e o0s Saberes: Possiveis
Contribuicbes da Educacdo para o Desenvolvimento
Sustentavel no Ensino de Quimica.

Lucimara da Cunha Santos® (PG)*, Rejane Maria Ghisolfi da Silva® (PQ)

1- Doutoranda do Programa de PoOs-Graduacdo em Educacdo Cientifica e Tecnoldgica da
Universidade Federal de Santa Catarina. Professora Assistente da Universidade do Estado de
Santa Catarina. (lucimaradacunhasantos@gmail.com).

2- Departamento de Metodologia de Ensino, Centro de Ciéncias da Educacéo, Programa de
P6s-Graduacao em Educacéo Cientifica e Tecnoldgica, da Universidade Federal de Santa
Catarina.

Palavras-Chave: Ensino, Quimica, Problemas Ambientais.

Resumo: Este trabalho objetivou analisar os saberes de professores de Quimica sobre os problemas
ambientais e sobre as possiveis contribuicbes da abordagem, Educacdo para o Desenvolvimento
Sustentavel (EDS) no ensino de Ciéncias/Quimica. Analisou registros contidos nos diarios de reflex&o e
nos Foruns do ambiente Moodle, de um curso de extensdo, com abordagem EDS, na modalidade semi-
presencial. A andlise foi realizada a luz de referenciais que subsidiam a EDS, além das contribuicdes de
autores, cujo principal objeto de estudo s&o os saberes docentes. As conclusdes, permitem inferir que,
nas questdes dos problemas ambientais, os docentes, referem-se aos aspectos relacionados a acao
antropogénica no ambiente, ndo mencionando a organizacédo dos sistemas. Os professores conceberam
a abordagem EDS, ora se aproximando da perspectiva sistémica, ora, da racionalidade instrumental.
Essas inferéncias podem contribuir com iniciativas no ambito das pesquisas que tratam dos saberes
docentes sobre os problemas ambientais, ampliando-se as possibilidades da abordagem EDS.

INTRODUCAO

A visibilidade de indicadores de fissuras sociais e ambientais, tais como,
inanicdo, desemprego, desigualdade e miséria, no modelo proposto para sociedades
em desenvolvimento reafirmam a necessidade de atuagdo coletiva em direcdo a
construcdo de “sociedades sustentaveis”, como preconiza o Tratado de Educacéao
Ambiental para Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global. Nesse contexto,
muitos caminhos tém sido apontados para o enfrentamento de problemas
socioambientais. Um deles

esta na educacdao. [...] a énfase da educagdo sera ndo mais na
direcdo do especialista estreito, reducionista, ignorante, fora de
sua especializacdo e sem preocupagdo ética, mas na dire¢do
da cultura geral sélida, do horizonte cientifico e no sentido de
responsabilidade difusa e inclusive como base para toda
atividade humana. (LUTZENBERGER, 1980, p. 109).

No campo da Educacédo vérios esforcos tém sido idealizados no sentido de
implementar a abordagem, denominada, Educagdo para o Desenvolvimento
Sustentavel (EDS) nos processos formativos, o que tem representado um desafio para
0s professores e para as instituicdes formadoras, sendo objeto de constante alusdo nas
investigacoes e debates que tratam das questdes socioambientais (FREITAS, 2004;
HOPKINS & MCKEOWN, 2002, 2005, 2007; FIEN & TILBURY, 2002; VILCHES & GIL-
PEREZ, 2010; PEDROSA, 2003). Todavia, parece que essas discussdes, de modo
geral, ainda, ndo tém ressonancia, no ambito dos processos formativos. Embora seja
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consensual entre os professores a necessidade de insercdo da tematica nos curriculos,
nomeadamente, no ensino de Ciéncias/Quimica, poucas iniciativas sdo colocadas em
pratica e outras, parecem ser pouco efetivas, ndo produzindo o efeito desejado. Desse
modo, € necessario o empenho para a “busca de respostas para as questdes
fundamentais: como cultivar nas criancas e jovens as atitudes e sentimentos
necessarios para que elas possam contribuir na construgdo de uma sociedade mais
sustentavel? Como criar escolas que funcionem como “comunidades de aprendizes”, e
sirvam de modelo para uma vida mais sustentavel?” (STONE; BARLOW, 2006, p.27).

Muitas pesquisas denunciam a forma fragmentada e descontextualizada com
gue os temas ambientais vém sendo tratados no ambito educacional, demonstrando
que as pessoas de maneira geral, incluindo-se ai os professores, apresentam uma
percepcgao fragmentada dos problemas, entre outras limitagdes. Tal percepcéo dificulta
uma compreensao critica do que seja uma abordagem educativa que leve em conta a
sustentabilidade ambiental e o desenvolvimento sustentavel, inibindo em muitos casos
a materializacdo de propostas educacionais transformadoras. Talvez isso ocorra
porque ndo haja clareza, quanto ao significado dos conceitos de sustentabilidade e
desenvolvimento sustentavel. Quanto as possibilidades de desenvolver abordagens
educativas na perspectiva da abordagem EDS. De como integrar na pratica
pedagogica dos professores da area de Ciéncias/Quimica, saberes que desenvolvam
principios e valores para uma vida mais sustentavel. E, em quais contextos e condi¢cdes
ela se faz viavel e desejavel.

Nesse contexto, 0 presente trabalho tem como objetivo analisar os saberes de
professores de Quimica sobre os problemas ambientais e sobre as possiveis
contribuicdes da abordagem, Educacgédo para o Desenvolvimento Sustentavel (EDS) no
ensino de Ciéncias/Quimica.

O interesse pelo estudo dos saberes dos professores baseia-se no pressuposto
de “que existe um substrato conceitual que define um papel determinante no
pensamento e na agao” docente. (PONTE, 2012). A partir desse pressuposto buscam-
se respostas para a seguinte questdo investigativa: quais sdo os saberes docentes
sobre os problemas ambientais, que podem contribuir com a abordagem, denominada,
Educacao para o Desenvolvimento Sustentavel (EDS) no ensino de Ciéncias/Quimica.

O eixo tedrico da investigacao foi construido valendo-se do referencial utilizado
pelos pesquisadores que tratam a EDS como uma abordagem educativa que leva em
conta os principios da sustentabilidade e do desenvolvimento sustentavel,
consideradas as interrelacbes das dimensbes, social, ambiental e econémica
(FREITAS, 2000, 2002, 2004; HOPKINS & MCKEOWN, 2002; FIEN & TILBURY, 2002;
VILCHES & GIL-PEREZ, 2010; PEDROSA, 2003). E também, dos referenciais que
tratam sobre os saberes docentes (TARDIF, 2008; GAUTHIER, 1996), visto que os
saberes séo “elementos constitutivos da pratica docente” (TARDIF, 2008). Ademais, a
identificacdo dos mesmos, € importante para estratégias de transformacéo da pratica
docente, a identificacdo do pensamento do professor pode contribuir tanto para a
determinacdo das acdes formativas pelos agentes de formacdo, quanto para uma
tomada de consciéncia da necessidade de mudangas pelo proprio professor.
(MANRIQUE, 2003).

METODOLOGIA

A abordagem de investigagdo segundo a natureza dos dados é do tipo
qualitativa e segundo as fontes de informacéo se caracteriza como estudo de caso.
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Estudo de Caso "é uma categoria de pesquisa cujo objeto € uma unidade que se
analisa aprofundadamente”. (TRIVINOS, 1987, p. 133). Todavia, a unidade ndo é
isolada ela deve ser parte de um todo e ser significativa. Para Trivifios (1987), 0 estudo
de caso, orienta a reflexdo sobre uma cena, evento ou situagdo, produzindo uma
analise critica que leva o pesquisador a tomada de decisdes e/ou, a proposicao de
acOes transformadoras.

O universo da pesquisa se deu no municipio de Floriandpolis, Santa Catarina,
tendo como amostra um grupo professores de Ciéncias/Quimica participantes de um
curso de extensdo. Na analise foram considerados professores licenciados em quimica,
que atuam na educacdo basica (ensino fundamental e ensino médio). Os docentes
foram selecionados de um grupo de participantes de um curso de extensdo, cujo eixo
estruturante e norteador € a proposta de abordagem denominada, Educacgéo para do
Desenvolvimento Sustentavel (EDS). O curso, integra as a¢fes de uma universidade
publica em prol da integracdo de novos conhecimentos no @mbito da formacao inicial e
continuada de professores que atuam, ou atuardo na Educacéo Basica.

O curso, de 90 (noventa) horas de atividades presenciais e a distancia, foi
desenvolvido em um periodo de 4 meses (1 semestre). De acordo com sua finalidade,
0 curso de extensdo, “(...) pretende constituir-se como uma contribuicdo para que a
educacdo rompa os limites de um papel de socializacdo abstrato ou orientado para
modos de vida nada sustentaveis, e assuma um papel transformador, rumo a
construcdo de um futuro com sociedades mais sustentaveis. Além de procurar tomar
como referéncia o Programa elaborado pela UNESCO (2005), e outros, ndo se
assume, contudo, como uma adaptacao deste programa.” (EDS, 2011).

Participaram do curso, prioritariamente, professores de Ciéncias, de Geografia
e Auxiliares de Ensino do Laboratério de Ciéncias do Ensino Fundamental publico,
embora tenham participados professores da area de Pedagogia e de Psicologia,
também. Dos professores que concluiram o curso e, receberam certificado, dezesseis
sdo licenciados em ciéncias bioldgicas, cinco em quimica e um em fisica; 12 sao
licenciados em geografia, cinco em Pedagogia e dois sdo da Psicologia. Dos cinco
licenciados em quimica, dois sdo graduados, um €é especialista e dois sdo mestres.
Todos sdo docentes da Educacao Basica, atuando tanto no Ensino Médio (Ensino de
Quimica), como nas Séries Finais do Ensino Fundamental (Ensino de Ciéncias e
Laboratério de Ciéncias). Os professores que participaram dessa formacdo foram
identificados com letras do alfabeto para preservar as suas identidades.

Na coleta de dados, foram utilizados como instrumentos, o diario reflexivo
(individual) e os foruns de discussao (coletivos). Os textos para andlise foram
selecionados a partir das questdes abordadas sobre os problemas ambientais, e sobre
a abordagem EDS, e fazem parte das reflexdes propostas durante o curso de extensdo
citado. Estas reflexdes estdo distribuidas ao longo das atividades do curso, na
plataforma Moodle, ambiente virtual de aprendizagem (AVA), onde os professores
utilizaram o diario reflexivo e os féruns de discusséo para elaborarem os seus registros
e as suas impressoes, sobre os contetidos e temas discutidos no programa do curso de
extensao.

Para o processo de andlise utilizou-se “[...] um conjunto de técnicas de analise
das comunicac¢des que utiliza procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do
conteudo das mensagens”. (BARDIN, 2002, p. 38). Esse conjunto de técnicas de
analise, compde a analise de conteudo proposta por Bardin. (2004). O corpus
analisado foi organizado a partir de registros de professores de Ciéncias/Quimica sobre
problemas ambientais e sobre a abordagem, denominada, Educacdo para o
Desenvolvimento Sustentavel.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Para uma melhor apresentacdo e analise, o0s resultados sdo discutidos
segundo as questdes de estudo que foi estruturada nos seguintes itens: - problemas
ambientais e — a abordagem, denominada, Educacdo para o Desenvolvimento
Sustentavel.

Problemas ambientais

A maioria dos problemas ambientais, resultam do desequilibrio provocado em
grande parte, pelas atividades humanas, e que se apresentam em diferentes
dimensbes dos sistemas naturais — litosfera, hidrosfera, atmosfera e biosfera -
demandando conhecimentos das mais variadas areas, em virtude da complexidade dos
problemas. Se por um lado, estamos assistindo ao progressivo esgotamento dos
recursos naturais (renovaveis e nao renovaveis), dificuldades para a diminuigéo e para
a gestao dos residuos gerados pela sociedade (grandes lixdes a céu aberto), a drastica
reducdo da geobiodiversidade, as mudancas climaticas, o aquecimento global, a
diminuicAo da camada de ozbnio, a fome e a pobreza extremas, a explosao
demogréfica, a poluicdo dos mananciais de abastecimento de agua, e tantos outros
problemas — por outro lado, medidas de emergéncia precisam ser adotadas em todas
as esferas ou dimensdes sociais. O crescimento econémico, cuja base de sustentacao
€ o capital natural, gerou inumeros problemas. Se de um lado nunca se viu tanta
riqueza e fartura, por outro, a miséria e a degradacdo ambiental aumentam a cada dia,
mostrando escandalosamente as contradicdes socioambientais que vivenciamos.

Os principais problemas ambientais apontados pelos professores sao: as
mudancas climaticas, o aquecimento global, a extincdo de animais e vegetais, a
gueima de combustiveis, a extracdo de produtos dos vegetais, a revolucéo industrial, a
emissdo de gases de efeito estufa, a emissdo de gases poluidores, o descarte
inadequado do lixo, o esgotamento dos recursos naturais nao renovaveis, 0
desperdicio de energia, 0s processos de producdo e modos de consumo, 0s interesses
politicos e econbmicos, a falta de planejamento.

Analisando os problemas elencados pelos professores, observa-se uma grande
amplitude e diversidade. O que pode indicar que, estes professores relacionam o0s
problemas ambientais com as diferentes dimensfées da sociedade, apresentando,
portanto, uma visdo ampla acerca dessa problemética.

A origem dos problemas ambientais, segundo os professores nao é algo
recente, mas inicia-se na pré-historia.

“A causa da degradagdo tem origem na pré-histéria, quando o homem
descobriu que podia melhorar o sabor dos alimentos com o uso do fogo ou
guando através de extracdo de medicamentos dos vegetais, 0 que naquela
época levou a uma melhoria em sua qualidade vida. A causa da degradacdo
comeca com a revolugédo das maquinas, a revolugéo industrial.(...)” (PROF A)

Os professores parecem atribuir ao desenvolvimento de tecnologias, 0s
impactos ambientais. Um outro aspecto destacado por um dos professores, esta
relacionado aos sistemas de producéo e de consumo.
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“(...) O consumo desenfreado de substancias, materiais, energia, recursos,
refletem diretamente na geracdo de problemas ambientais. Acredito que a
busca por sua solucdo, remediacdo ou ainda (e preferencialmente) sua
prevencdo, deva passar, inicialmente, por ac¢des individuais mesmo, de
conscientizacio/acdo. E notéria e indiscutivel que grande parte da sociedade
vive de forma dependente da ciéncia e da tecnologia, sem muitas vezes
problematizar seu modo de producao, os efeitos causados a salide e ao meio
ambiente e até mesmo suas reais necessidades de consumo. (...)” (PROF B)

O depoimento do professor, sugere que a dependéncia da ciéncia e da
tecnologia com as reais necessidades humanas, estabelece uma relacdo direta entre a
producdo e o consumo.

A maioria dos docentes investigados considera importante a acao individual em
prol de um ambiente saudavel.

“(...) cada individuo aumenta a sua contribuicdo para um ambiente mais
saudavel para todos. (...)” (PROF C)

Acredito que a busca por sua solucdo, remediacdo ou ainda (e
preferencialmente) sua prevencdo, deva passar, inicialmente, por acdes
individuais mesmo, de conscientizacdo/acdo. (PROF B)

As reflexbes contidas nos dois recortes, apontam para a necessidade de
compreendermos o ambiente, como espaco coletivo de mudltiplas interacbes e
interrelacdes entre os individuos, que fazem parte dele. Portanto, as acfes individuais
se refletem no espagco comum, que € dividido por todos, sendo todos nd@s,
individualmente e coletivamente responsaveis por tudo que acontecer no ambiente que
vivemos. Portanto, uma visdo sistémica de ambiente, é fundamental para a
compreensao de muitos fendmenos da natureza, e consequentemente com relacédo aos
problemas ambientais.

Educacédo para o Desenvolvimento Sustentavel

A Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel se configura em mdltiplas
concepcgOes, que se interrelacionam, naturalmente, com concepc¢des de educacéo e de
desenvolvimento sustentavel. (PEDROSA & LEITE, 2004). Desse modo, apresenta as
seguintes caracteristicas: “ser interdisciplinar e holistica; ter valores direcionados;
favorecer o pensamento critico e as solucbes de problemas; recorrer a mdltiplos
métodos; participar do processo de tomada de decisdo; ser aplicavel e ser localmente
relevante”. (UNESCO, 2005, p. 46).

Para muitos pesquisadores, a Educacédo para o Desenvolvimento Sustentavel,
assume um papel que vai além da mera difusdo de conhecimentos, ao supor uma
“aprendizagem para a mudanga”, e o tema sustentabilidade, constitui-se numa ideia
central unificadora, de grande importancia para o momento que vivemos. (BYEE, 1991,
VILCHES; GIL, 2003, apud VILCHES, PEREZ e CANAL, 2010).

Os registros dos docentes investigados sugerem que € atribuido aos
professores o papel de disseminadores de conhecimento, caracterizando o ensino de
Ciéncias, como espaco para reflexdes sobre ambiente e sustentabilidade.
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“(...) como educadores possuimos papel essencial na disseminacdo de
conhecimentos, na construcdo e reconstrucdo dos saberes de nossos
educandos, e nesse sentido a formacado cientifica proporcionada pelo ensino
das ciéncias deve contribuir com a reflexdo de questfes atreladas ao meio
ambiente e sua sustentabilidade.” (PROF C)

A mediacdo de conhecimentos assume a funcéo de interacao dos sujeitos com
0 seu meio real. Desse modo, isso sera possivel se 0s conhecimentos se
caracterizarem como dinamicos e concretos, forem colados aos significados humanos
e sociais atribuidos aos problemas ambientais se tornando, assim, instrumentos
educativos. (SAVIANI, 1994; LIBANEO, 1986).

A formacéo critica é preocupacdo da maioria dos professores. Tal formacao
passa por um processo de (re)significacdo nos modos de ver e agir sobre o mundo.

“(...) que o ensino deva propiciar o pensar critico dos alunos, auxiliando a
melhor entender os processos de transformacdes, e que auxilie na aquisicdo
de competéncias e saberes que favorecam na atuacdo em favor do meio
ambiente.” (PROF D)

Embora a educacédo nao tenha todas as respostas para o enfrentamento das
questdes ambientais, ela é imprescindivel. Nesse sentido, corrobora-se com a ideia de
qgue, o ensino deve propiciar a formacdo de um pensamento critico. E, nessa direcao,
ele pode contribuir com a mudanca de percepc¢éo e valores. (MORIM, 2000; CAPRA,
1996; BOFF, 1999; LEFF, 2000).

Os professores compreendem que o locus de formacdo para a abordagem
EDS, é a escola.

“E na escola que podemos propor propostas ecologicamente sustentaveis que
ndo agride o meio ambiente, ndo prejudica o desenvolvimento vindouro, ou
seja, € uma forma de desenvolver sem criar problemas que possam atrapalhar
e/ou impedir o desenvolvimento das proximas geragoes (...)" (PROF A)

“(...) Penso que uma Escola 100% sustentavel é quase que impossivel, mas
podemos chegar bem proximo de um espacgo de aprendizado e crescimento
sendo bastante responsaveis com as futuras geracdes, ou seja, respeitando o
meio ambiente.(...)” (PROF B)

Nos recortes observamos que, o entendimento dos professores sobre o
conceito de desenvolvimento sustentavel, se aproxima do expresso no Relatério de
Brundtand (1987) — “desenvolvimento que busca atender as necessidades da geracao
presente sem comprometer a capacidade das futuras geracfes de atender suas
proprias necessidades”.

No entanto, em um outro recorte o professor destaca a necessidade de ir além
da preocupacao com as necessidades das geracdes futuras, havendo a necessidade
(...) de se pensar num desenvolvimento sustentavel do qué e para quem”.

Embora compreendam que a escola por si s ndo € sustentavel, os professores
sublinham que ela pode se constituir em ambiente de aprendizagem para construcao
de uma sociedade que seja sustentavel social, politica, ética, econbmica e
ambientalmente.

Para concluirmos a analise, destacamos os textos relacionados a abordagem
EDS. Nas reflexdbes postadas, os professores destacaram algumas questbes, que
devem servir como reflexdo sobre a possibilidade da abordagem EDS no ambito do
ensino de Ciéncias/Quimica.
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CONSIDERACOES FINAIS

Considerando o0 objetivo proposto, relacionamos algumas conclusbes e
inferéncias que julgamos importantes. Essas conclusdes poderdo subsidiar novos
olhares para a perspectiva da abordagem EDS no ensino de Ciéncias/Quimica, sendo
0s saberes sobre os problemas ambientais um importante componente.

A analise dos dados construidos na investigacdo sugere que o0s saberes
docentes sobre 0s problemas ambientais e sobre a abordagem EDS estédo articulados
ao contexto das questbes relacionadas a sustentabilidade e ao desenvolvimento
sustentavel. Desse modo, o tratamento dos problemas ambientais ndo se restringe a
transmisséo de conhecimentos de suas origens. Todavia, esses conhecimentos apoiam
o desenvolvimento de a¢cfes concretas.

Para os professores, a Educacao para o Desenvolvimento Sustentével significa
instruir, e ensinar principios basicos de ciéncias, além de conduzir para a
conscientizacdo da necessidade de transformacdo de uma sociedade insustentavel,
para uma mais sustentavel. Ademais, os conhecimentos sobre o ambiente e as inter-
relacbes naturais e sociais, podem suscitar mudancas nos estilos de vida e na
utilizacao de tecnologias.

Pode-se inferir que, os professores, quando da abordagem dos problemas
ambientais, referem-se a aspectos da acao antropogénica no ambiente. Todavia, ndo
mencionam a organiza¢do dos sistemas, e a sua importancia para a sustentacado dos
processos vitais.

Os professores concebem a abordagem, denominada, Educacdo para o
Desenvolvimento Sustentavel, sob diferentes enfoques, com definicbes que ora se
aproximam dos documentos legais, huma perspectiva sistémica e interdisciplinar, ora,
assumem uma postura que se aproxima da racionalidade instrumental presente nas
abordagens tradicionais do ensino de Ciéncias/Quimica.
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