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Resumo: O PRESENTE TRABALHO TEM POR OBJETIVO DESCREVER O PROCESSO DE ELABORAGAO E VALIDAGAO
DE UMA SEQUENCIA DE ENSINO APRENDIZAGEM (TEACHING-LEARNING-SEQUENCES-TLS) SOBRE O CONCEITO
DE LIGAGAO QUIMICA DESENVOLVIDO EM DUAS ESCOLAS PUBLICAS DO AGRESTE DE SERGIPE DURANTE O
ESTAGIO SUPERVISIONADO PARA O ENSINO DE QUIMICA Il.

| - INTRODUGAO

O termo sequéncia de ensino e aprendizagem (Teaching-Learning-Sequences
— TLS) é relativamente recente, os primeiros trabalhos surgiram a partir do ano de
2000. Entretanto, vem tendo uma ampla divulgagdo no meio educativo, principalmente
na Europa a partir dos trabalhos de Méheut e Psillos (2004). O TLS - como também &
conhecido as sequéncias de ensino e aprendizagem é uma atividade que abrange as
concepcoes dos alunos e a averiguacao do desenvolvimento e aplicacdo de uma
sequéncia de ensino, a qual geralmente envolve um tema especifico com duragéo de
algumas semanas (MEHEUT e PSILLOS, 2004).

Os principais objetivos da validacdo de um TLS sao identificar as concepcodes
dos alunos através de atividades construtivas e aprimorar a compreensao destes sobre
o conhecimento cientifico. Ja, as principais etapas do ensino através do TLS sdo o
planejamento e a avaliacdo do mesmo. Sendo que segundo Méheut e Psillos (2004),
“durante o planejamento deve-se dar uma atencao especial pra: situacées de ensino-
aprendizagem; analise de conteldos e atividades; nocao das limitacées pedagdgicas e
teorias educacionais”.

Segundo Méheut e Psillos (2004), algumas abordagens podem ser adotadas
no planejamento de Sequéncias de Ensino e Aprendizagem (TLS) e para caracteriza-
las define quatro componentes basicos a serem considerados — professor, alunos,
mundo real e conhecimento cientifico, ressaltando que duas dimensdes podem ser
consideradas quando uma TLS é proposta: a dimensao epistémica e a dimensao
pedagdgica. Na primeira dimensao podem ser considerados 0s processos de
elaboragdo, métodos e validagdo do conhecimento cientifico que podem significa-lo
com relagcdo ao mundo real. Na segunda dimenséo, sao pensados aspectos relativos
ao papel do professor e do aluno, e as interagdes professor-aluno e aluno-aluno. As
dimensdes epistémicas e pedagogicas se caracterizam pela énfase em aspectos tais
como: o conteldo a ser ensinado e sua génese histérica, as caracteristicas cognitivas
dos alunos, a dimensao didatica relativa a instituicdo de ensino, motivagdo para a
aprendizagem e significancia do conhecimento a ser ensinado (VILELA e cols., 2008).

O presente trabalho tem por objetivo apresentar a construgdo e validacao de
um TLS sobre Ligacdo Quimica, intitulado “Propriedades dos Materiais e 0 Modelo de
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Ligacao I6énica”, trabalhando a partir das ideias prévias dos alunos, através de materiais
acessiveis presente no dia a dia.

Il - TLS “PROPRIEDADES DOS MATERIAIS E O MODELO DE LIGAGAO IONICA”

A primeira etapa do TLS era constituida da aplicacdo do pré-teste e as
seguintes atividades: (i) musica NaCl da banda Kill (letra e audio), (i) um questionario
referente ao conceitos quimicos presentes na letra da musica, (iii) texto “A matéria
conduz corrente elétrica? Materiais Condutores e Isolantes”. O objetivo desta etapa foi
coletar os dados iniciais que constituiram a base da pesquisa futura e iniciar o
desenvolvimento do TLS de forma dinamica e descontraida através da mdusica, mas
nao esquecendo 0s conceitos quimicos. Logo a letra da musica que inicialmente
propiciou um clima de descontracédo e brincadeira na classe posteriormente possibilitou
nao sé a revisdo de alguns conceitos vistos anteriormente como a introdu¢do mesmo
que superficial de novos conceitos.

A segunda etapa constituiu-se basicamente da aplicacdo do experimento
“Condutibilidade de diferentes materiais” e de um questionario sobre o que foi
observado durante a execugao do experimento. Sendo que este tinha como objetivos:
testar e comparar a condutibilidade de diferentes materiais e classifica-los em bons ou
mal condutores; observar o aspecto das substancias (cor, estado fisico, brilho, por
exemplo); verificar a solubilidade de algumas substancias em agua; relacionar a
substancia a sua férmula molecular; relacionar os resultados experimentais e
preencher uma tabela.

Ja a terceira etapa, foi composta apenas por um texto sobre as ligacdes
quimicas: ibnica, covalente e metalica, a partir da leitura e discusséo deste foi feita uma
relacdo com o0s resultados obtidos durante a realizagdo do experimento
“Condutibilidade de diferentes materiais” momento no qual os alunos deveriam
comecar a reelaborar suas ideias e construir seus proprios modelos para explicar as
Ligacdes Quimicas.

A quarta e ultima etapa era constituida pela aplicacdo de um questionario com
o objetivo de analisar a evolugao das ideias dos estudantes sobre o conceito de ligacao
quimica. No processo de validagdo do TLS usamos quatro turmas com estudantes do
Ensino Médio, sendo que duas turmas foram de controle em que o conceito de ligacao
quimica foi abordado do modo como se encontra nos livros didaticos e duas turmas
experimentais nas quais as autoras desenvolveram o TLS.

A analise dos questionarios foi realizada por meio da comparacao dos grupos
experimentais com os grupos controles das distintas escolas. Sendo que inicialmente
foi feita uma andlise entre o pré e o pds-teste dos individuos de cada escola no intuito
de verificar a evolugdo ou ndo da sua compreensao/resposta referente ao conteddo ao
conceito de ligacao quimica.

Il — RESULTADOS E DISCUSSOES

Para coleta de dados foi aplicado pré-teste — antes do inicio do TLS e um pés-
teste — apds a aplicagdo do TLS em todos os grupos participantes. O pré e pds-testes
eram iguais, possuiam a identificacdo dos alunos e trés questdes “1) O que acontece
ao se adicionar sal (NaCl) em agua? - Justifique e explique como ocorre o fenémeno. -
represente por meio de desenhos. 2) Quem tem maior solubilidade em agua: sal ou
acucar? Justifigue. 3) Por que os metais conduzem corrente elétrica. Explique como
isso acontece?”.
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Colégio 1: pré e pos-teste foram aplicados em duas turmas do primeiro ano do Ensino
Médio sendo um grupo experimental e outro de controle.

A seguir estao as tabelas 1 e 2 que descrevem os dados obtidos no pré e pos-
teste com relacao a primeira questao.

Tabela 1: Questao 1, pré-TLS - Experimental

CATEGORIAS QUANTIDADE
Sal dissolve na 4gua 15
Sal se dissolve completamente na agua, a nao ser quando € 1
uma quantidade de sal maior do que a agua consegue dissolver.
S6é desenhou 3

Tabela 2: Questao 1, p6s-TLS - Experimental.

CATEGORIAS QUANTIDADE
O sal se dissolve: completamente, muito rapido 11
...Quebra de particula Na" e CI
O sal dissolve (completamente) na agua, e conduz assim 5
corrente elétrica
S6 desenhou 5

Ao analisar a tabela 1 pode-se perceber que os alunos possuem praticamente
a mesma ideia em relacédo a adicao do cloreto de sédio (NaCl) em agua. E explicam tal
fenbmeno através da dissolugdo, mesmo antes da validacéo do TLS.

Entretanto, ao analisar a tabela 2 nota-se que os alunos apos o trabalho com o
TLS continuam com ideia semelhante a inicial, porém com maior riqueza de detalhes. E
importante destacar que grande parte dos alunos demonstrou compreender 0 processo
de dissociagdo, mas utilizam termos ndo aceitos cientificamente, como por exemplo,
“quebra de particula Na* e CI”, afinal este processo deveria ser explicado como
formacao de ions oriundos da quebra da ligacdo do NaCl. Enquanto uma pequena
parte dos alunos ja faz uma relagao direta da dissociacdo deste com a conducéo de
corrente elétrica.
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Figura 1: Aluno 01 do pré-teste (GE) Figura 2: Aluno 01 do pds-teste (GE)

Ao analisar as figuras 4 e 5, é visivel que o aluno reelabora seu conceito de
visdo continua da matéria, pois na figura 4 ele representa tanto a agua como o sal de
forma idéntica enquanto que na figura 5, passa a apresentar uma visdao de
descontinuidade da matéria, porém s6 em relacao ao sal (NaCl), o qual passa a ser
representado através dos ions formados a partir de sua dissociacdo (Na* e CI).

- Represente por meio de desenhos.
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Figura 3: Aluno 2 do pré-teste (GE) Figura 4: A-Iuno 2 do pods-teste (GE)
Ja na figura 6 que também representa uma visdo continua passa a ser

substituida por uma menos continua, porém macroscopica da matéria na figura 7, na
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qual o aluno fala do aumento dos ions em solucédo e associa este fato a uma melhor
conducgao da corrente elétrica. Mas sente dificuldade para representar esse aumento
de ions em termos de desenhos expressando apenas a conducgao da corrente elétrica,
através do acendimento da lampada.

Tabela 3: Questao 2, pré-TLS — Experimental

CATEGORIAS QUANTIDADE

Sal: o agucar é mais grosso; dissolve com mais facilidade, mais 18
rapido; mais compativel com a agua e o agucar fica no fundo;
mais fino menos denso e sensivel que o aglcar; solubilidade
maior que do agucar.

AgUcar: se dissolve mais rapido, ja o sal fica um pouco no fundo 1
do copo.

Agua: nao tem cheiro nem cor 1
Outros: sim, porque dissolve mais rapido 1

A tabela 3 traz informacdes a respeito da questao 2. Da qual se pode concluir
que a maioria dos alunos possui uma boa nogédo sobre quem é mais solUvel em agua,
afirmando que o sal é mais soluvel que o agucar. Mesmo explicando tal fenbmeno com
termos inadequados cientificamente.

Tabela 4: Questao 2, p6s-TLS — Experimental

CATEGORIAS QUANTIDADE
Sal: as moléculas se quebram mais rapidamente na agua que o agucar. Se 17
dissolve na agua, mais facil; menos denso; mais Umido; mais refinado
Agucar: dissolve mais rapido; o sal ndo é compativel com agua. 3
Sal e Acucar: se colocar os dois vao se dissolver mais rapidamente. 1
Outros: depende da temperature 1

Ja apods o trabalho com o TLS nota-se (tabela 4) que a grande maioria ja
consegue explicar o fendbmeno da solubilidade com termos mais cientificos. Entretanto
h& alunos que compreendem a ligacao i6nica por meio da formacao de uma molécula,
conceito ndo adequado para esta com pode ser percebido por, “as moléculas se
quebram mais rapidamente” ou mesmo associando a capacidade de solubilidade a
temperatura. Porém uma pequena parte ndo conseguiu realizar com éxito o processo
de reelaboragédo do conhecimento inicial.

Tabela 5: Questao 3, pré-TLS — Experimental

CATEGORIAS QUANTIDADE

Produz ferro e conduz corrente elétrica

Presenca de cargas/ions positivos e negativas — quantidades diferentes

Alta condutibilidade e sado bons condutores de eletricidade

Tem eletricidade / Tem energia elétrica

E uma de suas propriedades

Tem materiais magnetos, compostos que fazem a corrente elétrica passar

Ocorre uma ligagéo entre o metal e a eletricidade levando a corrente elétrica

| === |NW|I|—

N&o respondeu

Tabela 6: Questao 3, pos-TLS — Experimental

CATEGORIAS QUANTIDADE

Bons condutores de energia

Alta condutibilidade e diferentes cargas / Fluxo de elétrons

Possui elétrons livres segundo a teoria do mar de elétrons

Contato de ions positivos e negativos

Composto de materiais que conduzem a eletricidade

W= NN |W|W

Caracteristica dos metais
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Ja na dUltima questdo do pré-teste € perceptivel que os alunos possuem
praticamente a mesma ideia, porém expressadas de formas cientificamente diferente.
Sendo importante destacar que mesmo ainda nao tendo aplicado o TLS os alunos ja
explicam a condutividade nos metais através de termos cientificamente corretos. E que,
apos o trabalho com o TLS (como pode ser constatado com os dados presentes na
tabela 6) esse numero aumentou ainda mais, ou seja, os alunos que compreendiam o
fendbmeno, mas que nao souberam explicar corretamente ou mesmos que ndo o
compreendiam, apresentaram um desenvolvimento significativo dos termos aceitos
pela comunidade cientifica.

Grupo controle: composto de uma turma com um menor nimero de alunos, na qual o
conteudo de Ligacdo Quimica nao foi trabalhado através do TLS.

Tabela 7: Questao 1, pré-TLS - Controle

CATEGORIAS QUANTIDADE
O sal dissolve na agua, se mistura (mistura homogénea) 7
Quando coloca sal na agua esta ferve mais rapido 1
Ele fica embaixo 1
Sé desenhou 1

Tabela 8: Questéo 1,p6s-TLS - Controle

CATEGORIAS QUANTIDADE
Aumento de ions e conduzi melhor eletricidade, conduz corrente 6
elétrica, descarga elétrica e forma uma ligagéo idnica
Atracao eletrostatica entre ions positivos (cations) e ions 1
(negativos)
S6 desenhou 2
Quando coloca sal na agua esta ferve mais rapido 1

Ao analisar a tabela 7, conclui-se que os alunos tém uma similaridade na
concepgao do que acontece ao adicionar o sal em agua, fato constatado através do
grande numero de explicacdes ligadas ao termo dissolucdo (dissolve). Ja& apds o
professor ter trabalhado em classe o conceito de Ligacdo Quimica, nao realizando as
atividades experimentais presentes no TLS, mas discutindo parte desta, os alunos
passaram a explicar tal fenbmeno fazendo mencdo a condugédo de corrente elétrica.
Entretanto, é importante destacar que um aluno continuou com a mesma concepgao
antes e depois da apresentacao do conceito de Ligacao Quimica: “quando coloca sal
na agua esta ferve mais rapido”. Em relacao a quem € mais soluvel em agua se é o sal
ou O agucar, nota-se que o grupo controle (tabela 8) encontra-se dividido sobre tal
fenbmeno, e que, os mesmos apresentam conceitos considerados errbneos pela
comunidade cientifica. Entretanto depois de conhecer melhor tal contetdo, alguns
alunos apresentaram conceitos errdbneos nao identificados no pré-teste.

Tabela 9: Questao 2, pré-TLS — Controle

CATEGORIAS QUANTIDADE
Sal: dissolve mais rapido; mistura mais facil por ser mais fino;
desenvolve mais rapido; menos resistente do que o agucar; 6

porque dissolve e o agucar nao.

Agucar: dissolve mais rapido; desenvolve mais rapidamente;
porque nao é um composto mineral, tendo maior facilidade para 4
dissolver.

Tabela 10: Questédo 2, p6s-TLS — Controle

CATEGORIAS QUANTIDADE

Sal: se dissolve na 4gua, mais rapidamente; porque a 7
solubilidade do sal € menor que a do agucar; mais fino e por
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isso tem maior solubilidade; se desenvolve com mais facilidade

Agucar: faz parte da ligagao molecular; 1

Sal e Agucar 2

Na ultima questao do pré-teste a diversidade das respostas foi muito grande
como pode ser visto na tabela 11. Sendo relevante citar que apenas poucos alunos
citaram conceitos cientificamente corretos.

Tabela 11: Questéo 3, pré-TLS — Controle

CATEGORIAS QUANTIDADE

Grande carga elétrica/Muito forte 2
Tem moléculas que se ligam a energia 1
Os metais possuem ions mais elétrons alguns perdem outros ganham e geram energia 1
elétrica

Possuem radiagao 1
Tem eletricidade 1
Sé eu vendo pra explicar 1
Sem sentido 1
N&o respondeu 2

Tabela 12: Questao 3, pos-TLS— Controle

CATEGORIAS QUANTIDADE
Contem atomos que facilitam a transferéncia de energia 1
Ha ions positivos ou negativos 1
Possui radiag@o nos metais 2
Cations fixos rodeados por varios elétrons 1
Tem condutividade térmica e elétrica elevada por isso é bom condutor de elétrico 1
Por que os elétrons se movimentam rapidamente em volta dos atomos dos metais 1
Tem elevada temperatura de fusao e ebulicao 2
Possui camada de elétrons que conduz a eletricidade 1

Ao analisar a tabela 12, € perceptivel que poucos alunos se apoderaram de
novos conceitos cientificamente corretos para explicar a condugcao de corrente elétrica
pelos metais. Explicando tal fendmeno através da mobilidade dos elétrons.

1) O que acontece a0 se adicionar sal (NaCl) em dgua? ~
- Justifique e explique como ocorre o fendmeno, v ]

T UASIL.
-Represente por meio de desenhos. ¥ | L,

Figura 5: Aluno 2 do pré-teste (GC) Figura 6: Aluno 2 do pos-teste (GC)

Sendo importante ressaltar que no pdés-testes, o aluno 2 como pode ser visto
na figura 11, passa a utilizar novos termos como ions positivos (cations) e negativos
(anions), como é perceptivel em sua figura.

Colégio 2: foram aplicados os pré e pds-testes em duas turmas experimentais e uma
turma controle.
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Tabela 13: Questéo 1, pré-TLS — Experimental

CATEGORIAS QUANTIDADE
Agua fica salgada 4
O sal se dissolve na agua 18
Mistura Homogénea 9
Conduz Corrente Elétrica/Eletricidade 7
Sé desenhou 2
Outras 4

Tabela 14: Questdo 1, p6s-TLS - Experimental

CATEGORIAS QUANTIDADE

Agua fica salgada

O sal se dissolve na agua

Mistura Homogénea

Conduz Corrente Elétrica/Eletricidade

O sal se desmancha

S6 desenhou

vlo|o|LN|o |~

Outros

Por meio da analise das tabelas 13 e 14 percebe-se que os alunos apresentam
conceitos distintos quanto a adicao do soluto NaCl (cloreto de sédio). Mas € importante
ressaltar que no primeiro momento, em que nao se havia trabalho com o TLS, os
mesmos ja apresentam o conceito de dissolu¢cdo em suas respostas. Como também
mesmo apdés o desenvolvimento do TLS ainda h&a alunos que utilizam termos nao
cientificos. Em ambos os momentos os estudantes percebem a esséncia do fenémeno
quanto a conducao de corrente elétrica com a dissolucao do sal na agua. Ressaltando
que grande parte dos alunos ap6s o TLS descreve que o fenbmeno € explicado pela
caracteristica que o sal possui de condugao da corrente elétrica em solucao.

A seguir sdo mostradas algumas imagens dos alunos das turmas
experimentais. O intuito € demonstrar as diferentes visdes que 0s mesmos possuem de
um mesmo fenémeno.

Figura 72 e 13: Aluno 01 pré e pds-testes (GE)

Nas figuras seguintes percebe-se que os alunos representam o fendmeno a
partir da sua visdo macroscépica, ja que os mesmos desenham e definem as
substancias envolvidas por meio da sua férmula molecular ou até mesmo por meio de
representacao criadas por eles, como os pontinhos para o sal (NaCl).

Figura 14 e 85: Aluno 02 pré e pos-testes (GE)
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Figura 96 e 17: Aluno 03 pré e pos-testes (GE)

Tabela 15: Questao 2, pré-TLS — Experimental

CATEGORIAS QUANTIDADE
Sal: porque dissolve com mais facilidade/ dissolve mais rapido; 30
tem maior solubilidade.
Agucar: a densidade é menor; dissolve mais rapido porque a 10
solubilidade dele é maior.
Sal e Agua: depende da quantidade, da temperatura e do soluto,
colocando a quantidade adequada os dois tanto o sal tanto o 2
agucar tem solubilidade em agua.
Agua: tem mais solubilidade do que o sal e o aglicar 1
Tabela 16: Questao 2, pds-TLS — Experimental
CATEGORIAS QUANTIDADE
Sal: se dissolve com mais facilidade/ mais rapido; tem maior
solubilidade; porque conduz eletricidade/corrente elétrica; 34
porque o agucar € um composto organico; porque conduz
corrente elétrica e porque ele ndo é o composto organico.
Agucar: porque se dissolve mais rapido; porque também é 8
composto por carbono e hidrogénio
Agua 1
Outro 1

As tabelas 15 e 16 descrevem os resultados obtidos quanto ao entendimento
que os alunos possuem do conceito de solubilidade. Nas categorias foram adicionadas
as respostas que apareceram com maior frequéncia. Percebe-se que no momento
anterior ao TLS boa parte da turma ndo compreende este conceito de forma a perceber
a diferenca. Ja no pos-teste, houve aumento nos alunos que afirmam, o sal possui
maior solubilidade. Mas no pré-teste os alunos argumentavam que a solubilidade era
proveniente da “facilidade/rapidez” para se dissolver, no pds-teste ha esses mesmos
argumentos, entretanto utilizam outros argumentos como condugédo de corrente, nao

ser composto organico.

Tabela 17: Questao 3, pré-TLS — Experimental

CATEGORIAS

QUANTIDADE

Carga Elétrica

- Carga Elétrica Positiva

- Cargas Positiva e Negativa

- Cargas Elétricas

- Carga elétrica que é negativa

18

Elétrons

- Tem mais elétrons, que ocasiona uma carga mais negativa
- Porque eles possuem bastante eletricidade/elétrons

- Produzem cargas de elétrons

- Possuem elétrons — envolvidos

13

Prétons/elétrons/ions/céations
- Elevado nimero de ions — cations
- Produz prétons/produtos e elétrons

5

Outros

6

Nao respondeu

2

XVI Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVI ENEQ) e X Encontro de Educacao Quimica da Bahia (X EDUQUI)
Salvador, BA, Brasil — 17 a 20 de julho de 2012.




Divisao de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ)
UFBA, UESB, UESC e UNEB

Tabela 18: Questéo 3, p6s-TLS — Experimental

Especificar a Area do trabalho
(EAP)

CATEGORIAS

QUANTIDADE

Carga Elétrica
- Cargas positivas e negativas (prétons e néutrons)

8

Mar de Elétrons

- Devido ao mar de elétrons

- Todos os metais tem um mar de elétrons
- Alta condutibilidade e mar de elétrons

22

Condugéao

- Os metais conduzem corrente elétrica
- Conduz energia

- Tem alta condutibilidade

Sais Minerais

- Na agua ha sais minerais

- Dividem seus sais minerais em sua forma

- As substancias encontradas na natureza contém sais minerais
que sdo metais por isso conduzem corrente elétrica.

Outros

Nao respondeu

1

Nas tabelas 17 e 18, os alunos explicaram a conducédo de corrente elétrica
pelos metais. Os mesmos explicam a conducdo por meio da carga elétrica e da
presenca de elétrons, percebe-se que eles ndo apresentam uma ideia concreta quanto
ao conceito. Apds o TLS os alunos passam a utilizar termos como: cargas elétricas,
condugao, o conceito mar de elétrons para justificar a conducdao dos metais.
Ressaltando que este ultimo termo foi apenas mencionado no pos-teste. Isso pode ter
ocorrido devido a utilizacdo e explicacdo deste pelo professor do decorrer do

desenvolvimento do TLS.

Tabela 19: Questao 1, pré-TLS — Controle

CATEGORIAS QUANTIDADE
Agua fica salgada 2
O sal se dissolve na agua 17
A agua:
- absorve o sal 5
- dissolve o sal
- dissolve através de uma reacao quimica
S6é desenhou 2
Outras 1
Tabela 20: Questao 1, pos-TLS - Controle
CATEGORIAS QUANTIDADE
Agua fica salgada 2
O sal se dissolve na agua 7
Se dilui na agua
S6 desenhou 20

E importante ressaltar que no grupo controle os professores tiveram total
liberdade para trabalharem o conteudo de Ligacdo Quimica. E que foi relatado pelo
mesmo que os alunos no pés-testes ndo desejavam responder o questionario e isto é
perceptivel pela grande parcela de alunos que ndo responderam todas as questoes.

e
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Figura 20 e 21: Aluno 01 pré e pds-teste (GC)
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Especificar a Area do trabalho
(EAP)

Com relacdo aos desenhos feitos pelos alunos, no pré-teste as figuras
apresentam o mesmo aspecto/caracteristica. Representam apenas o recipiente, a agua
e o sal é descrito com algo unico e continuo. Entretanto no p6s-teste ha alguns alunos

gue possui uma ideia mais préxima do cientifico.

Por meio desta figura acima, este aluno no pré-teste possuia uma ideia
continua, entretanto no pos-teste ja descreve a equagao de dissociagdo do sal (NaCl) e
da Agua (H20). Porém, ao desenhar ndo consegue representar de forma coerente.

Nas tabelas seguintes (21 e 22), os alunos possuem uma melhor visdo quanto
ao conceito de solubilidade, ja que em ambos o0s questionarios aplicados grande
parcela dos estudantes responderam que o sal possui maior solubilidade, entretanto
apresentam as mesmas justificativas como: rapidez/facilidade de dissolver.

Tabela 21: Questao 2, pré-TLS — Controle

CATEGORIAS

QUANTIDADE

Sal

- Dissolve mais rapido — mais féacil

- Mais capacidade de se dissolver devido ao tamanho de sua
particula (menor)

- Mais soluvel a/em agua

23

Agucar
- Mais denso

N&o respondeu

Tabela 22: Questao 2, pos-TLS — Controle

CATEGORIAS

QUANTIDADE

Sal

- Maior solubilidade/ mais sollvel em agua

- Se dissolve com mais rapidez/facil

- Associagao de ions

- Vai haver uma quebra na molécula do sal e vai ficar menor

21

Nao respondeu

Apesar de termos uma pequena parcela dos alunos que responderam todas as
questodes, alguns apresentam a ideia do mar de elétrons, ja descrevem “Constituidos
por cations mergulhados entre os elétrons que vao conduzir corrente elétrica”.

Tabela 23: Questao 3, pré-TLS — Controle

CATEGORIAS QUANTIDADE
Carga Elétrica 1
lons positivos e Negativos 5
Elétrons
- Possuem elétrons positivos e neutros que em contato com 1
elétrons negativos transmitem correntes elétricas
Outros e/ou llegivel 5
N&o respondeu 15
Tabela 24: Questéo 3, p6s-TLS — Controle

CATEGORIAS QUANTIDADE

Constituidos por cations mergulhados entre os elétrons, que vao 5
conduzir corrente elétrica.
Bons condutores de eletricidade e calor 1
Elétrons Livres 1
Cations — positivos, Elétrons - negativos 1
N&o respondeu 19
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No decorrer do desenvolvimento deste trabalho algumas dificuldades foram
encontradas. Pode-se destacar a mudanca de professores nas turmas no periodo de
2009 a 2010 em que estavamos nas escolas. Outro ponto bastante importante para se
descrever foi o tempo para a aplicagdo do TLS que foi programado para ser trabalhado
em classe no periodo de quatro semanas, isto foi possivel. Entretanto essas quatro
semanas nao foram seguidas, devido aos feriados, elei¢cdes, dentre outros eventos. Isto
pode ter interferido no desenvolvimento da aplicacao, ja que em certo momento uma
etapa do TLS foi dada continuidade ap6s um més. Como também a participacdo dos
professores efetivos das turmas com relacao as atividades propostas no TLS como na
manifestacdo de ideias para melhorar a unidade que estava sendo trabalha em sala de
aula.

Quanto a avaliacao referente aos professores, percebeu-se que os resultados
podem ter sido reflexo do TLS construido. Pois apds a aplicacdo do mesmo foi avaliado
por outros docentes, 0s quais perceberam conceitos impréprios como também
utiizacdo de metodologias — TRPEV e Reticulo Cristalino - consideradas nao
apropriadas para o Ensino Médio. Ou mesmo a forma como foi trabalhado pelos
estagiarios/professores que puderam ter dificuldade em algum momento, ja que tanto a
confeccao como a aplicacao foram realizadas ainda na Graduagéo.

Enfim, qualquer sequéncia de ensino aprendizagem deve ser sempre avaliada
apds sua aplicacao, para que a mesma possa ser atualizada visando melhoria nos
pontos deficientes encontrados durante o processo de elaboracéo e aplicacéo.

IV — CONSIDERACOES FINAIS

Por meio destes dados é possivel perceber alunos que com a aplicacdo do TLS
modificam/constroem um novo conceito. Também que é necessario fazer modificacoes
e adequacdes para que os resultados abranjam uma maior parcela dos alunos quanto
a mudanca de suas concepcdes sobre os fendmenos. Ou seja, € perceptivel que
qualquer TLS deve ser sempre avaliado e atualizado constantemente com base nos
resultados que o docente alcancar. Isso porque ainda que com um mesmo material
pode-se obter resultados diferentes ja que o publico é diferente em varios aspectos,
seja: faixa etaria, classe social, ambiente de estudo, dentre outros.

Como foi visto nos dados acima, mesmo com amostras de alunos de duas
escolas de diferentes cidades, obteve-se basicamente o mesmo resultado. Os
estudantes apresentam dificuldade em descrever o nivel submicroscépico do conceito.
O professor deve criar situacées em que leve o aluno a pensar/visualizar e a utilizar o
nivel submicroscopico. Os dados obtidos permitem expor que o trabalho com o TLS
apresentou resultados satisfatorios, os mesmos sdo fundamentais para andlises quanto
a avaliacdo do TLS utilizado e para verificar que é necessario trabalhar com a
sequéncia de ensino aprendizagem ndo apenas em um momento, mas de forma a
aperfeigoar as propostas.
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