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Resumo: Nesse estudo uma estratégia didatica pautada numa perspectiva de ensino por situacao-
problema (SP) foi elaborada e aplicada visando facilitar o entendimento do tema reagdes quimicas por
alunos do 1° periodo do curso de Medicina Veterinaria da UFRPE. A SP foi elaborada com base nas
orientagfes de Meirieu (1998). Os instrumentos didaticos utilizados na intervencao didatica como forma
de dar subsidios para os alunos responderem a SP proposta foram trés atividades experimentais que
versavam sobre processos quimicos e fisicos. A intervencao foi registrada em gravador de audio MP3 e
filmada para facilitar a analise dos dados. Os resultados mostraram que as atividades experimentais
contribuiram para que os alunos realizassem as opera¢des mentais solicitadas e para que eles
conseguissem responder a SP que, a principio, foi vista pelos alunos como um enigma € ao mesmo
tempo como um desafio na busca de uma solucéo. Todos participaram das atividades e expressaram em
um texto escrito uma resposta a SP vivenciada. A maioria dos grupos conseguiu responder a SP
considerando os niveis fenomenoldgico e representacional do conhecimento quimico, mas apresentaram
dificuldades com relag&o ao aspecto tedrico.

INTRODUGAO

A disciplina Analise Quimica Veterinaria (AQV), do Departamento de Quimica,
area de Quimica Inorganica, faz parte da Quimica Pura (quimica analitica, sendo mais
evidenciada a parte qualitativa) pertencendo ao ciclo basico. E ministrada ao 1° periodo
do curso de Medicina Veterindria da Universidade Federal Rural de Pernambuco
(UFRPE). Portanto € uma disciplina introdutéria que requer conhecimentos basicos da
Quimica para iniciantes. Como o alunado vem ao nosso departamento e por ser de um
outro curso, ha a necessidade de abordar pontos comuns entre a Quimica e a
Veterinaria. Esse trabalho integrado facilita a compreensdo do processo ensino-
aprendizagem, dando uma melhor visdo dessas duas ciéncias e enriquece o
entendimento das disciplinas afins como: Bioquimica, Farmacologia, Nutri¢cdo,
Fisiologia Animal, Microbiologia dos alimentos de origem animal e Tecnologia de leite e
produtos derivados. Nesse sentido, introduzir e avaliar estratégias de ensino que levem
em consideracdo conteudos quimicos articulados com o Curso de Medicina Veterinaria
pode favorecer a aprendizagem dos alunos e promover o desenvolvimento de
competéncias diversas relacionadas a representacdo e comunicagao, investigacao e
compreensao, contextualizacao sécio-cultural, conforme € apontado e desejado pelas
orientagdes curriculares oficiais (Brasil, 2006). Sob essa perspectiva este estudo
investigou como uma situacao-problema (SP) vinculada a atividades experimentais
contribuiu para a aprendizagem dos alunos de Veterinaria referente ao contetdo
reagcfes quimicas. Além disso, analisou-se os procedimentos e atitudes desses alunos
diante dos problemas que lhes eram impostos. O conteddo reacgdes quimicas foi
escolhido pois se constitui um dos focos de interesse da Quimica (MORTIMER et al,
2000) e, além disso, foi recomendado pelos professores de Medicina Veterinaria por
fazer parte de diversas disciplinas, do ciclo basico e profissional, desse Curso.
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Como referencial que norteia a ideia de situagdo-problema bem como as
orientacdes sobre o processo de elaboracdo de uma SP adotou-se Merieu (1998) que
considera SP “.... uma situacdo didatica, na qual se propde ao sujeito uma tarefa que
ele ndo pode realizar sem efetuar uma aprendizagem precisa. Tal aprendizagem, que
constitui o verdadeiro objetivo da situagdo-problema, se da quando o sujeito transpde o
obstaculo na realizacdo da tarefa”. Outros pesquisadores da Didatica das Ciéncias
(CACHAPUZ, 1999, POZO, 1998, NUNEZ e SILVA, 2002 e PERRENOUD e
THURLER, 2000) também apontam a abordagem por meio de SP em sala de aula
como forma de possibilitar a aprendizagem. Por exemplo, Cachapuz (1999) comenta
que “o ponto de partida para aprendizagens significativas pode se dar através de
situagbes-problema de preferéncia relativas a contextos reais que despertem a atencao
do aluno e nas quais se possam inserir as tematicas curriculares a estudar. Portanto,
trata-se de ir ao encontro de objetivos educacionais no sentido do desenvolvimento
pessoal e social dos alunos, em que o0s conteddos e processos deixem de ser fins para
se tornarem meios de encontrar respostas possiveis sobre questdes que ganharam
sentido”. E importante ressaltar que a SP deve estar ajustada ao nivel e possibilidade
dos estudantes, pois sendo de facil solugédo, a resolugédo ocorrera de forma imediata,
nem ser tao dificil contribuindo para que os estudantes evitem o processo de resolugéo
gue demandara reflexdo, acbes e tomada de decisbes. Ou seja, a SP devera despertar
o0 interesse (motivagao) pela aprendizagem.

METODOLOGIA

A pesquisa desenvolvida foi de natureza qualitativa, também chamada
naturalistica, segundo Bogdan e Biklen (1982), pois trabalha com dados descritivos
obtidos no contato direto do pesquisador com a situagao estudada e se preocupa em
retratar a perspectiva dos participantes. No nosso estudo consideramos processo
(intervencdo didatica que contemplou a realizacdo e discussdo das atividades
experimentais) e produto (registro escrito dos estudantes referente a resolucdo da
situacao-problema) com igual relevancia, por isso, ambos foram objetos de andlise
nessa investigagao.

Sujeitos da Pesquisa

Vinte alunos do turno da tarde do curso de Medicina Veterinaria que cursam a
disciplina AQV do 1° periodo com carga horaria de 45 horas. Essa disciplina é ofertada
pelo Departamento de Quimica da UFRPE.
Procedimentos metodoldgicos

Elaboracao da Situacao-Problema

Tomando como referéncia as orientagcdes de Meirieu (1998) foi elaborada a
seguinte situacao-problema:

O célcio € um elemento quimico de extrema importancia para a vida, sendo muito
abundante no organismo animal onde é encontrado na forma de mineral. Grande parte
desse elemento esta presente no esqueleto e nos 0ssos. E considerado também um
nutriente por exceléncia, assim como as vitaminas, carboidratos e proteinas. As
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principais fun¢des do calcio sdo: na formacdo, manutencdo e desenvolvimento de
0ssos e dentes, coagulacdo do sangue, contracdo muscular, ativador de enzimas e
secrecdo de hormonios, entre outras. Sua falta na nossa alimentagédo ocasiona sérios
problemas nutricionais. No mundo animal observa-se que quando ha deficiéncia desse
mineral, ocorrem sequelas como: pélo sem brilho, olhar tristonho, queda na producéao
leiteira, osteoporose e anorexia, entre outras.

Trabalhando com casca de ovos de galinha no laboratério, de que maneira
podemos determinar a presenca do fon célcio (Ca*)? Como responder a esse
problema, utilizando os aspectos fenomenoldgico, tedrico e representacional do
conhecimento quimico?

A situacdo-problema proposta envolve uma articulagdo da Quimica com
Medicina Veterinaria, pois relaciona as fun¢des do calcio com o mundo animal. Além
disso, para responder a situacdo-problema os alunos necessitam compreender o
conteldo reacbes quimicas quanto aos aspectos fenomenolégico, teodrico e
representacional do conhecimento quimico. Segundo Machado (1999, p. 163): i) os
aspectos fenomenologicos incluem topicos do conhecimento passiveis de visualizacao
concreta, bem como de analise ou determinacdo das propriedades dos materiais e de
suas transformacgdes; ii) os aspectos tedricos incluem os conhecimentos no nivel
microscépico, nos quais se encontram informacdes de natureza atdémico-molecular,
envolvendo, portanto, explicacbes baseadas em termos abstratos como &atomo,
molécula, ion, elétron; iii) os aspectos representacionais envolvem o0s conteddos
quimicos de natureza simbodlica, que compreende informacdes inerentes a linguagem
quimica como férmulas e equacdes quimicas.

Elaboracao das Atividades Experimentais
Foram elaboradas as seguintes atividades experimentais (AE"s):
AEL: Andlise da presenca de ions calcio a partir da casca de ovo de galinha.

Procedimento. Triturar num almofariz o material recebido (casca de ovos) até a

forma de po. Transferir para o béquer e adicionar 20mL do acido cloridrico agitando até
a dissolucdo completa. Aquecer ligeiramente, deixar esfriar, filtrar a solugcdo obtida
desprezando o residuo e reservando o filtrado. Colocar aliquota desse filtrado num tubo
de ensaio e adicionar cerca de 2mL da solucdo de carbonato de amonio a 2%. As
seguintes questdes foram propostas aos alunos: 1) A formacdo do precipitado é
indicativo que ocorreu uma reacao quimica? Explique; 2) Foi observado a formacgéo de
algum gas? Qual?; 3) Represente 0 processo que ocorreu no tubo de ensaio; 4) A
formacdo de ovo no animal é considerada um processo quimico ou fisico? Como
ocorre essa formagao?
5) De que maneira o ion calcio esta presente na casca do ovo e na atividade
experimental realizada? Em outro encontro, os alunos foram dispostos nos mesmos
grupos do laboratério e responderam as questdes formuladas, apds a intervencédo da
professora.

AE2: Ovo descascado
Procedimento. Num béquer de 200mL colocar até a sua metade o acido acético

(vinagre) e em seguida imergir um ovo cru. Observar 0 que ocorre e anotar.
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Questdes abordadas na atividade 2: O que aconteceu no béquer quando foi adicionado
0 ovo cru? Descreva; Houve formacao de gas? Como vocé percebeu isso? Justifique.
Vocé diria que o ovo em contato com o acido sofreu um processo quimico ou fisico?
Justifique.

AE3: Dissolucao de racao animal

Procedimento. Num béquer de 100mL colocar uma pequena porgédo da ragao
animal, 01 grama, triturada e em seguida adicionar 20mL de agua. Agitar lentamente e
aquecer até leve fervura. Deixar esfriar desprezando o filtrado obtido. Levar o residuo
do papel de filtro para a estufa por dez minutos e em seguida para o dessecador
durante vinte minutos. Retirar e observar o material analisando e anotando suas
transformagdes. As seguintes questbes foram propostas: 1) Houve formacéo de reacéo
quimica quando da dissolugcdo? Justifique. 2) O que foi observado apos a retirada do
residuo do dessecador? 3) Qual a aparéncia do residuo em termos de consisténcia e
coloragcéo? 4) Que tipo de processo ocorreu? Justifique.

Intervencdo didatica

Inicialmente (primeira aula) foi feita uma leitura introdutéria da SP,
contextualizando com a area da Veterinaria. Apos a leitura foi solicitada a formacéo dos
grupos (quatro grupos de cinco alunos). Houve certa agitacdo dos alunos, mas a
professora/pesquisadora procurou esclarecer os pontos de conflito (davidas) agindo
como mediadora. Na SP, foi dada énfase aos trés aspectos do conhecimento quimico:
fenomenoldgico, tedrico e representacional. Apds essa apresentacao foi realizada a
primeira atividade experimental descrita anteriormente. Na segunda aula 0s grupos se
reuniram para responder e discutir as questdes propostas na AE1.

Na terceira e quarta aulas os grupos realizaram as AE2, AE3 e reponderam as
guestdes propostas nessas atividades respectivamente. Na quinta aula, a SP foi lida
novamente e a professora/pesquisadora ressaltou a Avicultura como uma area
promissora na Veterindria promovendo discussdes entre 0s grupos. A
professora/pesquisadora atuava sempre como mediadora no processo ensino
aprendizagem norteada pelas colocacdes de Meirieu (1998) na abordagem da
situacao-problema. Foram respeitadas as operagcbes mentais, a opinido de cada
membro participante, bem como a capacidade criativa dos alunos. Os grupos foram
solicitados a responder a SP e entregar as respostas em forma de um texto escrito com
no minimo cinco linhas. A intervengdo ocorreu em cinco aulas, totalizando dez horas.

Andlise das atividades experimentais

Foi feita a partir das respostas das questdes contidas em cada uma das AE’s e
da andlise da gravacdo em video. Foram feitos recortes com base na observacdo dos
momentos que revelavam informacgdes de interesse para a pesquisa, tais como: acdes
de aprendizagem (capacidade dos grupos para executarem o0s procedimentos
solicitados, dividir as tarefas, dificuldades na manipulacdo de reagentes, vidrarias e
equipamentos de laboratorio) e atitudes do grupo, como, engajamento nas atividades,
discussao das informacdes entre eles e com a professora/pesquisadora.

Os aspectos conceituais abordados nas questdes das AE’s (quadros 1, 2 e 3)
foram analisados segundo categorias niveladas em respostas satisfatoria (RS),
parcialmente satisfatoria (RPS) e insatisfatéria (Rl) (LACERDA, 2008). As respostas
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insatisfatorias sdo aquelas que nao se engquadram nas categorias satisfatéria e
parcialmente satisfatoria. As respostas satisfatérias foram estabelecidas com base na
abordagem tedrica que norteia a ideia de reagdes quimicas (ATKINS, 2006).

Quadro 1: Categorias de andlise da atividade experimental AE1.

Atividade
experimental 1

Categorias

1) A formacao do
precipitado é indicativo
gue ocorreu uma
reacao quimica?
Explique.

A resposta foi considerada satisfatéria (RS) quando o grupo
afirma que sim, a deposi¢éo de substancia caracteriza uma
reacao quimica. Resposta pouco satisfatéria (RPS), quando o
grupo afirma que podera haver uma reagédo quimica envolvida.

2) Foi observado a
formacéo de algum
gas? Qual?

A resposta foi considerada satisfatéria (RS) quando o grupo
afirma que sim, a partir do borbulhamento produzido e
identifica o gas como sendo o CO,. Resposta pouco
satisfatéria (RPS), quando o grupo afirma que podera haver a
formacdo, mas, ndo sabe identifici-lo.

3) Represente o
processo que ocorreu
no tubo de ensaio.

A resposta foi considerada satisfatéria (RS) quando o grupo
equaciona todas as reacdes envolvidas no processo. Resposta
pouco satisfatéria (RPS), quando o grupo equaciona
parcialmente as reacfes quimicas.

4) A formacéo do ovo
no animal é
considerado um
processo quimico ou
fisico? Como ocorre
essa formacéo?

A resposta foi considerada satisfatéria (RS) quando o grupo
afirma que a formacao do ovo é um processo quimico e
também, quando explica desde a concepcao se reportando as
reacdes quimicas envolvidas. Resposta pouco satisfatoria
(RPS), quando o grupo apenas afirma que € um processo
guimico, mas néo justifica.

5) De que maneira o
ion célcio esta
presente na casca do
oVvO e na atividade
experimental
realizada?

A resposta foi considerada satisfatéria (RS) quando o grupo
afirma que o ion célcio esta na forma de carbonato e identifica
também, através das equacdes quimicas. Resposta pouco
satisfatéria (RPS), quando o grupo apenas afirma que o ion
célcio esta na forma de carbonato sem identificar nenhuma
reacao quimica.

Quadro 2: Categorias de andalise da atividade experimental AE2.

Atividade
experimental 2

Categorias

1. O que aconteceu no
béquer quando foi
adicionado o ovo cru?
Descreva.

A resposta foi considerada satisfatéria (RS) quando o grupo
identifica de imediato a formacdo de uma reacdo quimica
devido a decomposicdo da casca do ovo. Resposta pouco
satisfatéria (RPS), quando o grupo apenas cita que podera
haver uma reacdo quimica. Considerada insatisfatoria (RI)
guando o grupo afirma que nao percebe reacdo alguma
mesmo com os efeitos ocorridos.

2. Houve formacao de
gas? Como vocé
percebeu isso?
Justifique.

A resposta foi considerada satisfatéria (RS) quando o grupo
afirma que sim e justifica através do borbulhamento devido a
producdo de gas e identifica o gas. Resposta pouco
satisfatoria (RPS), quando o grupo afirma que sim, mas nao
idéntica qual gas é produzido na reacao.

3. Vocé diria que 0 ovo

A resposta foi considerada satisfatéria (RS) quando o grupo
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em contato com o

afirma que se trata de um processo quimico porque ha

acido sofreu um
processo fisico ou
quimico? Justifique.

decomposicdo da matéria. Resposta pouco satisfatoria (RPS),
guando o grupo afirma que ocorre um processo quimico mas
nao sabe o motivo.

Quadro 3: Categorias de andlise da atividade experimental AE3.

Atividade Categorias
experimental 3

A resposta foi considerada satisfatéria (RS) quando o grupo
afirma que ndo, e justifica que se trata de uma dissolucdo e
esta ndo compromete a matéria. Resposta pouco satisfatoria
(RPS), quando o grupo afirma que ndo, mas questiona se
ocorreu reacdo ou dissolu¢do na matéria trabalhada.

1. Houve formacéo de
reacao quimica
guando da dissolugéo?
Justifique.

A resposta foi considerada satisfatéria (RS) quando o grupo
afirma que apenas ocorreu uma secagem e observa que na
matéria ndo ocorreu alteracao alguma.

Resposta pouco satisfatéria (RPS), quando o grupo afirma que
houve uma desidratacdo mas diz que a matéria pode ter sido
comprometida.

2. O que foi observado
apos a retirada do
residuo do
dessecador?

A resposta foi considerada satisfatéria (RS) quando o grupo
afirma que a aparéncia é a mesma do inicio.

Resposta pouco satisfatéria (RPS), quando o grupo afirma que
houve alguma alteragdo na cor e na consisténcia, mas a

3. Qual a aparéncia do
residuo em termos de
consisténcia e

coloragao? matéria € a mesma.
A resposta foi considerada satisfatéria (RS) quando o grupo
4. Que tipo de afirma_l que foi um processo de natureza fl’gica e que nao
DIOCESSO OCOITEU? modificou a matferla. Resposta pouco _ s,a_tlsfaton,a_ (RPS),
Justifique. guando o grupo afirma que o processo no inicio era fisico, mas

gue poderia ter havido alguma mudanca do seu estado pela
acao do calor.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Anadlise das respostas dos grupos de alunos as atividades experimentais.

Com relagdo a primeira e segunda questdo da AE1l todos os alunos deram
respostas pouco satisfatorias. Na questdo 3, a maioria dos alunos, 75%, consegue
representar pelo menos uma equacao quimica das reacdes quimicas vivenciadas na
AEL. Na questéo 4, todos os alunos consideram o processo de formag&o de um ovo no
animal como quimico, porém nao conseguem explicar como isso ocorre. Na quinta
guestao, 25% dos alunos comenta que o ion célcio esta presente na casca do ovo sob
a forma de carbonato e descreve a equacdo quimica da reagdo de formacdo do
carbonato. No que diz respeito a AE2, na primeira questao os alunos foram unanimes
em identificar macroscopicamente a decomposi¢cdo da casca do ovo na presenca de
uma solugéo de acido acético. Na questdo 2, a maioria visualiza a formacao do gés e
consegue identificar qual gas é liberado, mas alguns alunos demonstraram dificuldades
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na identificacdo de qual gas é liberado na reacdo. Na questdo 3 todos os alunos
consideram corretamente o processo visualizado como sendo quimico. No tocante a
AES3, na primeira questéo todos os alunos consideram, como esperado, 0 processo de
dissolucdo da ragdo animal em meio aquoso como fisico, ou seja, sem alteracdo na
constituicdo da matéria. Curiosamente, apés a desidratacdo, abordada na segunda
questdo, 25% dos alunos considerou que houve alguma alteracdo na matéria. O
mesmo ocorreu nas questdes 3 e 4.

A utilizagdo de atividades experimentais possibilitou relacionar as ciéncias
Quimica e Medicina Veterinaria promovendo a partir da vivéncia e discussédo das
guestdes propostas mecanismos que auxiliem o desenvolvimento cognitivo.

Identificagdo das ac¢Oes de aprendizagem e atitudes dos grupos de alunos
participantes da pesquisa

Durante as atividades experimentais os alunos, de um modo geral, mostraram
entendimento na execucdo das tarefas, apresentando poucas limitagbes quanto ao
manuseio de materiais de laboratério, sendo desnecessaria a intervencdo da
laboratorista. No entanto, algumas duvidas surgiram durante a realizacdo das
atividades: como dobrar o papel de filtro? Qual vidraria é mais adequada para
transferéncia de uma solucdo de acido cloridrico? Essas duvidas foram discutidas com
os alunos pela professora/pesquisadora. Quanto as atitudes dos grupos, observamos
gue durante as atividades experimentais eles permaneceram atentos aos
procedimentos, engajados na execugdo da mesma e na apresentacdo das respostas

para as questdes propostas nas AE’s.
5.5 Andlise das respostas dos grupos a Situagdo-Problema.

A seguir é apresentada a andlise dos registros escritos dos grupos de alunos
com relagéo a situacdo-problema proposta.

Grupo 1

“Partindo do principio fenomenolégico, podemos citar a deposi¢cdo do CaCO3 no fundo
do tubo de ensaio, e a mudanca de coloracdo, formacgédo de bolhas que evidenciam a
liberacdo de gés, e consequentemente o seu odor caracteristico e as propriedades
organolépticas. No ambito representacional apresentamos conceitos a respeito das
propriedades quimicas e fisicas dos compostos, grau de reatividade,
eletronegatividade, numero de oxidagdo (NOX). Temos como conhecimento
representacional a disposicéo das formulas estruturais e minimas das reacdes.”

Exemplo:
()  Ca**(C0s)? + HCI — CaCl, + H,CO3 — H,0 + CO;
(1)  CaCl, + NH4sC?03 — CaCO; + NH4CI

Observa-se que os alunos associam o carbonato de célcio ao precipitado que se
encontra no fundo do recipiente, como esperado. Além disso, fazem alusdo a formacgéo
de um gas demonstrando corretamente que esses processos caracterizam o aspecto
macroscopico do conhecimento quimico. No entanto, erroneamente consideram que 0S
conceitos quimicos, como, eletronegatividade, nimero de oxidacdo, propriedades
fisicas e quimicas representam o aspecto representacional do conhecimento quimico.
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Associam corretamente as formulas estruturais e quimicas dos compostos na reacao
ao aspecto representacional, mas os exemplos apresentados pelo grupo demonstram a
dificuldade deles em representar adequadamente algumas formulas quimicas,
NH4COs3, e nao NH4C-203'.

Grupo 2

“Partindo da experiéncia realizada em laboratério foi, observado primeiramente um
borbulhamento caracterizando a liberacdo de gas, em seguida na segunda reacao foi
observado a formacdo de um precipitado de coloracdo branca. Partindo do
conhecimento teorico, que quando ocorrem borbulhas, formacdo de precipitado e
mudanca de coloracdo caracteriza uma reagdo quimica. Tal experimento pode também
ser constatado de forma representacional a partir das equagoes:

12, Etapa
Ca*¥(C0Os3)? + H+1Cl-1 — CaCl, + H,CO3 — H,0 + CO,
22, Etapa
CaCl, + NH4CO3 —» CaCO3 4+ NH.CI
ppt de cor branca

O Grupo 2 cita de inicio o borbulhamento formado e afirma que este fato
caracteriza a liberacdo de gas. O grupo faz a relacdo entre o aspecto fenomenologico e
tedrico do conhecimento quimico, mas na representacdo da equacéo referente a 12
etapa eles apresentam dificuldades em expressar as formulas dos compostos
corretamente, por exemplo, HCl e ndo H+1Cl-1, CaCOs, e ndo Ca?(C0O3)™

Grupo 3

“A partir das reagfes quimicas, visualizamos fenomenologicamente a deposicdo de
CaCO; no tubo de ensaio. No representacional, fixando as formulas estruturais e
minimas das reac¢des; no tedrico compreendendo como ocorrem essas reacdes, a
partir dos conceitos de reatividade, eletronegatividade e NOX. No fenomenoldgico, a
partir da visualizacdo e de propriedades organolépticas tais como o odor caracteristico,
etc.”

Esse grupo considera que as reac¢des quimicas visualizadas representam o
aspecto fenomenoldgico. O grupo faz corretamente a associacao de férmulas quimicas
e minimas ao aspecto representacional, mas ndo mostrou nenhuma equacao quimica
descrevendo como foi formado o precipitado de carbonato de calcio. Além disso, ndo
esta clara a idéia do grupo sobre o aspecto tedrico.

Grupo 4

“1- Formacao de precipitado branco apés a 22 reacao (CaCl, + NH,CO3 —» CaCOj; +
NH4CI, decomposicao de acido carbonico e formacéo de bolhas.”

“2- Fenomenoldgico: corpo de fundo esbranquicado (cor caracteristica dos_compostos
derivados do célcio), decomposi¢céo do acido carbdnico, formando 4gua e liberando gés
carbonico.
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“ Teorico: reacao I: sal + acido forte + sal + 4cido fraco
reacgao lI: reacdo de dupla troca de sais”

“Representacional: | Ca**CO3? + HCl — CaCl, + H,CO3 — H,0 + CO,"
instavel

Il Ca™Cl, * + NH, " CO3; 1> CaCO; I+ NH,CI

Semelhantemente aos grupos 1, 2 e 3, no grupo 4, os alunos associam a
formacdo do precipitado e de bolhas no béquer, ao aspecto fenomenolégico do
conhecimento quimico, como esperado. Consideram corretamente as equagles
quimicas que descrevem a formacdo do gas e a producdo do precipitado como o
aspecto representacional do conhecimento quimico, mas a ideia deles sobre 0 aspecto
tedrico néo esté clara.

De um modo geral, percebe-se que todos 0s grupos conseguiram responder a
questdo proposta na SP levando em consideracdo os niveis fenomenoldgico e
representacional do conhecimento quimico mas tiveram dificuldades na apresentacéo
do aspecto tedrico. A dificuldade apresentada pelos alunos em descrever o aspecto
tedrico do conhecimento quimico reforgca os resultados de pesquisas anteriores sobre
reacdes quimicas. Por exemplo, num estudo realizado por Stravidou e Solomonidou
(1989) apud Rosa e Schnetzler (1998) elas verificaram que o0s estudantes ao se
expressarem sobre transformacdes quimicas restringem-se apenas ao nivel
fenomenolégico, ndo havendo nenhuma referéncia ao nivel microscépico (tedrico).
Segundo Rosa e Schnetzler (1998), essa auséncia de entendimento em nivel atbmico-
molecular revela a dificuldade dos alunos em compreender os modelos tedricos na
interpretacdo dos fendomenos e as deficiéncias no entendimento de outros conceitos
que se articulam com o conteudo de reagBes quimicas, por exemplo, a idéia de
substancia.

Os registros escritos dos grupos mostram que as atividades experimentais
vivenciadas na intervencdo didatica foram fundamentais para que eles conseguissem
responder, quase em sua totalidade, a SP proposta. Associado a isso, vale ressaltar a
importancia que teve a socializacdo do conhecimento quimico realizada durante as
discussbes nos grupos sobre as questbes propostas nas atividades experimentais e a
situacao-problema. Nesse sentido, considera-se que o entendimento dos alunos foi
intensificado por terem socializado o conhecimento nos grupos, reforcando o que
Meirieu (1998) comenta: “o sujeito participa ativamente da construcdo de sua historia
ao interagir entre eles (o grupo)”.

Consideragoes finais

O conteudo reagdes quimicas foi abordado nessa pesquisa numa perspectiva de
ensino por situacéo-problema, por estar contemplado na maioria das disciplinas do
curso em questdo e por ser referendado pelos professores de Medicina Veterinaria.
Esse contetdo permeou as atividades experimentais elaboradas, desenvolvidas e as
discussBes com os alunos considerando os trés niveis do conhecimento quimico,
fenomenoldgico, tedrico e representacional a fim de dar condi¢cdes para que os alunos
respondessem a situacao-problema proposta.
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A integracdo entre a teoria e a pratica no ensino de reagfes quimicas para o
curso de Medicina Veterinaria, proporcionou aos alunos o envolvimento com conceitos,
manuseio de materiais de laboratério e vivéncia da sua realidade profissional,
mobilizando dessa forma, recursos cognitivos, procedimentais e atitudinais nesses
alunos. As atividades experimentais propostas e a SP foram relacionadas a profissédo
deles (Veterinaria), despertando com issO maior interesse e compromisso em
responder as questdes abordadas e a SP vivenciada.

Os registros escritos referentes as respostas a situagdo-problema proposta
mostraram que eles apresentaram dificuldades no entendimento do aspecto teorico do
conhecimento quimico. No entanto, a maioria dos grupos demonstrou entendimento
sobre os aspectos fenomenoldgico e tedrico do conhecimento quimico.

O trabalho com situagdo-problema exigiu da professora/pesquisadora,
dedicacdo, interesse e planejamento. Além disso, ela atuou como mediadora,
oportunizou tempo e espaco para que os alunos se posicionassem frente aos desafios
gue Ihes eram impostos. Nesse sentido, o aprendizado do estudante de Veterinaria no
ensino superior foi alcancado de forma eficaz e consequentemente, isso possibilita a
formacdo de profissionais competentes trazendo, com isso, beneficios para a nossa
sociedade.
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