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Resumo: Neste trabalho apresentamos um estudo preliminar sobre a utilizacdo do perfil conceitual de
calor em uma aula do curso de qualificacdo profissional em mecénica de manutencéo e instalacao de
aparelhos de climatizacédo e refrigeracdo. Investigamos preliminarmente o uso de diferentes formas de
falar associadas aos diferentes modos de pensar que caracterizam as zonas desse perfil. Este estudo é
parte de uma pesquisa de Doutorado em Educacgéo que busca investigar a utilizacdo tecnolégica de um
conceito cientifico em duas comunidades diferentes socioculturalmente situadas: (i) técnicos que
trabalham com manutencéo e instalacdo de aparelhos de climatizagcdo e refrigeracdo e (ii) bombeiros
militares. Assim sendo, buscamos contribui para os estudos na area de perfis conceituais investigando a
utilizacéo do conceito de calor para além do meio estritamente académico.

|.  INTRODUCAO

Na literatura em Ensino de Ciéncias, existe concordancia sobre a ineficiéncia da
maioria dos sistemas educacionais em promover um acesso igualitario e significativo
aos conhecimentos cientificos (SANTOS et. al., 2004; SEPULVEDA, 2008 MORTIMER
et. al. 2012). Um dos motivos apontados € o fato de o processo de ensino nao levar em
consideracdo os significados que séo atribuidos pelos individuos aos diferentes
conceitos abordados, que nem sempre coincidem com 0S conceitos cientificamente
aceitos (MORTIMER E AMARAL, 2001). Esses autores partem do principio de que é
necessario considerar a ciéncia nhdo como a unica forma de conhecer e falar, mas
COmMOo uma maneira em meio a outras de ver e interpretar o mundo.

Dessa maneira, a aprendizagem de ciéncias corresponde ndo a memorizacao
de um conjunto de conceitos abstratos, mas uma construcdo de significados que sao
utilizados para interpretar a realidade. Por essa razdo, em um mesmo individuo podem
coexistir diferentes significados para um mesmo conceito que serdo utilizados em
diferentes contextos. IniUmeras palavras "cientificas" também sdo usadas em contextos
cotidianos e, consequentemente, mostram varios significados que ndo os compativeis
com os pontos de vista cientifico. Esse fato pode ser observado com o conceito de
calor, utilizado em contextos cientifico, cotidiano e tecnolégico.

Para melhor compreender como se da a construcdo dos conceitos na
educacdo em ciéncia, Mortimer (1995, 2000) apresenta, em meados dos anos noventa,
a proposta de construcdo de perfis conceituais como uma forma de modelar a
heterogeneidade do pensamento e da linguagem em salas de aula de ciéncias. O perfil
conceitual € uma nocdo relacionada ao ensino e a aprendizagem de conceitos
cientificos e se fundamenta na ideia de que um conceito pode abranger uma
diversidade de significados, que podem ser aplicados a diferentes contextos. Assim
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sendo, o individuo pode desenvolver diferentes modos de ver e conceituar o mundo, a
partir prépria experiéncia.

O modelo de perfil conceitual tem se mostrado relevante para a pesquisa em
educacgdo em ciéncias em diversas areas de conhecimento, como a quimica, a biologia,
a fisica e a matematica. Para buscar compreender como se da a construcédo e a
utilizacdo de conceitos, constroi-se um perfil conceitual que leva em consideracao que
um ou mais modos de pensar, compativeis ou ndo com o conceito cientifico, estardo
presentes na utilizagdo do conceito pelo individuo (Mortimer et. al.; 2012). Para estes
autores, cada zona do perfil corresponde a uma forma de pensar e falar sobre a
realidade. Dessa forma, a aprendizagem de um conceito ndo exige abandonar as
concepcOes pré-existentes ao aprender as ideias cientificas, pelo contrario, um mesmo
conceito pode ter diferentes significados, utilizados em diferentes contextos, de acordo
com a conveniéncia.

Estudos para a determinacdo das zonas do perfil conceitual de calor foram
desenvolvidos por Amaral e Mortimer (2001, 2004). Considerando o conceito de calor
como polissémico, estamos investigando, em uma pesquisa de doutoramento em
educacdo, os modos de falar associados a utilizacdo desse perfil por duas
comunidades diferentes, socioculturalmente situadas: (i) técnicos que trabalham com
manutencao e instalacado de aparelhos de climatizacéo e refrigeracédo e (ii) bombeiros
militares. Tais profissionais trabalham com o conceito de calor em sua utilizagao prética
e tecnoldgica. Assim sendo, investigamos a utilizacdo de um conceito cientifico para
além do meio académico, o que contribui para os estudos na area de perfis conceituais
e para o refinamento das zonas do perfil conceitual de calor proposto por estes autores.

Neste trabalho apresentamos um estudo preliminar sobre as formas de falar
associadas a utilizacao do perfil conceitual de calor, por meio da analise de uma aula
do curso de qualificagcdo profissional em mecanica de manutencédo e instalagédo de
aparelhos de climatizacao e refrigeracdo. Investigamos, portanto, quais expressdes sao
utilizadas e privilegiadas nessa aula e como elas evidenciam o uso de diferentes zonas
do perfil conceitual de calor.

I. PRESSUPOSTOS TEORICOS

O PERFIL CONCEITUAL : UMA MUDANGA NA NOGAO DE APRENDIZAGEM

Para propor o modelo de construcdo dos perfis conceituais Mortimer (1995,
2000) procurou-se integrar os perfis conceituais em um referencial tedrico que trata a
aprendizagem de ciéncia como a aprendizagem da linguagem social da ciéncia por
meio de interacbes discursivas, analisada a partir de uma perspectiva sociocultural
(Mortimer & Scott, 2003). Nesta perspectiva, a abordagem do perfil conceitual como
uma ferramenta para analisar os modos de pensar e falar compartilha pressupostos
das teorias da linguagem de Bakhtin (2000) e da teoria de Vigotski (1934/2001), no que
diz respeito ao desenvolvimento das fungbes mentais superiores. Essas teorias sdo
integradas numa sintese coerente, constituida por varios pressupostos compartilhados.
Assim sendo, a fundamentacdo tedrica dos perfis conceituais possui um horizonte
tedrico bastante amplo.

Bakhtin (2000) situa a fala corrente em um contexto social mais amplo,
identificando varias expressdes ideoldgicas que se interligam. Portanto, as nocfes de
Bakhtin sobre as enunciagfes, as linguagens sociais e 0os géneros do discurso, dentre
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outras, tém sido tomadas por alguns autores no sentido de ampliar a proposta
esbocada por Vigotski, possibilitando ir além a andlise das interacfes discursivas
(Mortimer, 2000)

A utilizacdo de um conceito por um individuo, objeto de estudo dos perfis
conceituais, esta relacionado a capacidade do individuo em criar "sentidos" e
"significados" para uma mesma palavra, quando esta é colocada em uso. Como
proposto por Vigotski (1934/2001) a formacdo de um conceito, importante aspecto
constitutivo do pensamento e da linguagem, possui uma dimensao heterogénea, pois
um mesmo individuo durante o processo de conceituacdo cria “sentidos" e
"significados" para uma mesma palavra,

O sentido de uma palavra é a soma de todos os fatos psicolégicos que ela
desperta em nossa consciéncia. Assim, o sentido é sempre uma formagao
dindmica, fluida, complexa, que tem varias zonas de estabilidade variada. O
significado é apenas uma dessas zonas do sentido que a palavra adquire no
contexto de algum discurso e, ademais, uma zona mais estavel, uniforme e
exata. Como se sabe, em contextos diferentes a palavra muda facilmente de
sentido. O significado, ao contrario, € um ponto imével e imutavel que
permanece estavel em todas as mudancas de sentido da palavra em diferentes
contextos (p.465).

Assim sendo, o sentido é uma entidade absolutamente pessoal e, certamente,
a mesma pessoa constréi sentidos diversos para uma palavra, em diferentes em
circunstancias. Ja os significados séo estabilizados e compartilhados culturalmente por
diversos individuos. O individuo, ao criar sentidos e significados para as palavras,
passa a manter uma relacdo dialética entre o processo de formacéo de conceitos e a
realizagédo de conceituagoes.

Para compreender melhor os sentidos atribuidos pelos sujeitos no processo de
conceitualizacdo é importante identificar os modos de falar que caracterizam o modo de
pensar de cada uma das zonas do perfil conceitual. Estas zonas devem ser
caracterizadas ndo s6 em termos do uso de expressdes recorrentes, mas também em
termos de linguagens sociais empregadas e formas tipicas de enunciados produzidos
na significacdo do conceito (Sepulveda, 2008).

O PERFIL CONCEITUAL DE CALOR

Amaral e Mortimer (2001, 2004) apresentam os resultados referentes a uma
pesquisa que propdem zonas para o perfil conceitual de calor e a utilizacdo dessas
zonas por estudantes do ensino médio. Segundo os autores, as categorias
estabelecidas poderdo representar como as zonas estdo vinculadas a compromissos
epistemoldgicos e ontolégicos distintos e apontam para possiveis obstaculos ao
desenvolvimento do conceito cientifico. Os autores apresentam estes obstaculos e,
para cada um deles, fazem um estudo detalhado. A partir destes estudos, os autores
propdem cinco zonas para o perfil conceitual de calor:

1) Ideias de calor emergentes das sensacdes: A ideia cotidiana de calor €, desde o
inicio, relacionada a ideia de coisas quentes. Desta forma, a no¢do béasica e primeira
no perfil conceitual de calor esta relacionada com a sensacao térmica de quentura. Os
estudantes, normalmente, tendem a considerar dois tipos de "calor”, o calor quente e
calor frio. Assim, objetos quentes tém e transmitem o calor quente e objetos frios
também podem transferir o frio. Desta maneira, estabelecem a temperatura como uma
propriedade dos corpos, negando a existéncia de equilibrio térmico.
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2) Calor Animista: Nesta zona pode ser feita atribuicdo de “vida” ao calor. Em outras
palavras, 0 comportamento animista é atribuido ao objeto ou material que “deseja”
receber ou perder calor. Para a ideia animista, o calor seria pensado como substancia
viva.

3) Calor Substancialista: Neste contexto o calor € apresentado como uma substancia,
uma espécie de fluido, que pertence a um corpo e pode penetrar em outros. O frio teria
uma conotacdo semelhante e contraria.

4) Diferenciacdo de calor e temperatura: Temperatura, embora diferente da
sensacao térmica, continua a ser a medida de calor do corpo. Nesta Zona do perfil o
calor continua a ser associado com altas temperaturas. Contudo, as relagbes entre
calor e temperatura encontradas nas ideias dos estudantes apontam para a influéncia
da maneira como lidamos com o calor na vida cotidiana: dizemos que faz calor quando
a temperatura esta alta.

5) O conceito cientifico de calor como sendo proporcio nal a diferenca de
temperatura entre dois corpos : Os autores apresentam essa zona do perfil como
sendo a ideia de calor como uma forma de energia relacionada ao movimento cinético
de particulas microscoépicas e o tratamento matematico do calor como uma dissipacao
de energia associada com o movimento molecular. A ideia de calor como uma forma de
energia presente em processo € uma categoria ontologica diferente de considera-lo
uma substancia. Nessa zona, o calor é considerado como energia em transito.

Amaral e Mortimer (2001) ressaltam ainda que diferentes zonas desse perfil
podem ser utilizadas nos diferentes contextos. Quando estamos em uma loja a procura
de cobertores, por exemplo, a visdo do senso comum € muito mais conveniente.
Perguntar se ha "um cobertor quente" é muito mais apropriado que pedir ao vendedor
"um cobertor feito de um bom isolante térmico, que impede que o organismo perca
calor para o ambiente". Mas, quando temos de escolher um tipo de copo para manter
uma bebida fria, o ponto de vista cientifico € mais adequado. Considerando um copo de
aluminio e outro de vidro, a visdo do senso comum poderia levar o individuo a escolher
o aluminio, uma vez que é ele "frio". O ponto de vista cientifico, por outro lado, nos
ajuda a compreender que, como o0 aluminio € um condutor térmico melhor do que o
vidro (e, por isso, sente-se frio ao toque), a bebida vai ficar mais quente em menos
tempo no recipiente de aluminio do que no vidro.

Segundo Mortimer et. al. (2012) se o professor ajuda o aluno a tomar
consciéncia de seu perfil conceitual de calor e temperatura depois de aprender o ponto
de vista cientifico, ele pode compreender em que contextos da vida diaria o ponto de
vista cientifico poder ser melhor aplicado que o conceito cotidiano, ou o contrario.
Neste sentido, o estudante pode tornar-se consciente do o conceito cientifico de "calor"
como um processo de transferéncia de energia entre sistemas a diferentes
temperaturas, mas nao abandonar o conceito de calor como sendo de natureza
substancialista ou como proporcional a temperatura de um corpo ou sistema.

. METODOLOGIA

A pesquisa de doutoramento em que se insere este estudo preliminar busca
investigar como o perfil conceitual de calor € utlizado por duas comunidades
socioculturalmente situadas: os bombeiros militares e os técnicos que trabalham com
refrigeracdo. Para isso, as zonas do perfil conceitual serdo refinadas por meio de (i)
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pesquisa bibliografica; (ii) analise de aulas de cursos de formacao desses profissionais;
(iii) aplicacdo de questionéarios aos participantes.

Neste trabalho, analisamos uma aula integrante de um conjunto de aulas
gravadas em um curso de qualificacdo profissional em mecanica de manutengéao e
instalacdo de aparelhos de climatizacdo e refrigeracdo, durante o modulo de
Refrigeracdo e Metrologia. Nesta ocasido, estavam sendo ministrados conteddos
programaticos relacionados a refrigeracdo residencial: tipo, uso, Instalacao,
desmontagem, montagem e diagndstico de defeitos.

A aula analisada foi gravada em audio em formato .mp3. Posteriormente, foi
construido um mapa de eventos e realizada a transcrigdo dos trechos escolhidos para
exemplificar o uso de diferentes formas de falar associadas aos diferentes modos de
pensar que caracterizam as zonas do perfil conceitual de calor. As analises aqui
apresentadas séo estritamente qualitativas.

V. RESULTADOS E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Apresentamos os resultados obtidos a partir da analise de uma aula ministrada
no curso de qualificacdo profissional em mecanica de manutencdo e instalacdo de
aparelhos de climatizacdo e refrigeracdo, com duracdo média de 3 horas. O preé-
requisito para realizacdo do curso € escolaridade de 62 série/7° ano do Ensino
Fundamental completo e a turma conta com 11 alunos, adultos, com idades variando
entre 24 e 65 anos.

O publico alvo de um curso de qualificacdo profissional sdo pessoas que (i)
trabalham na area, e necessitam do diploma, ou (ii) almejam uma nova profissdao. O
curso possui boa aceitagdo no mercado de trabalho, sendo realizado em 300 horas, ao
longo de um semestre e com aulas no periodo noturno, das 18:50 as 22:00 horas. A
organizacdo curricular é feita em maddulos, todos trabalhados pelo mesmo instrutori,
responsavel pela execucao do curso.

A aula analisada insere-se no modulo denominado Refrigeracado e Metrologia,
trabalhado em 120 horas e ministrado apds os modulos de Eletricidade,
Termodinamica e Acionamentos elétricos, que demandaram 100 horas de curso.

A aula analisada teve a seguinte utilizacdo do tempo:

Quadro 1: Organizacao do tempo na aula analisada

Tempo Atividades desenvolvidas pelo Instrutor

De 18:55 as 19:20 | Realiza a chamada, entrega prova corrigidas, organiza a aula e
passa atividade no quadro para os alunos.

De 19:20 as 20:15 | Aplica avaliacdo pratica para 2 alunos, fora da sala de aula. Os
demais alunos desenvolvem a atividade que se encontra no
guadro.

De 20:15 as 20:35 | Intervalo

De 20:35 as 21:03 | Resolve a atividade: questionario sobre a identificacdo de
problemas elétricos em refrigeradores domeésticos.

De 21:03 as 21:06 | Combina data e contetdo da prova

! utilizamos o termo instrutor por ser assim denominado o profissional pela escola. A exigéncia para
ministrar o curso € formacéao técnica e experiéncia no campo de atuacdo do curso, e ndo um curso de
superior ou licenciatura.
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De 21:06 as 21:50 | Ministra aula expositiva: A unidade selada e o circuito de
refrigeracdo em uma geladeira doméstica.

Analisamos, dessa aula, os 44 minutos finais, que correspondem a exposicao
pelo instrutor da constituicdo e do funcionamento da unidade selada do refrigerador
doméstico e do comportamento do fluido refrigerante, responsavel pela refrigeracéo
dos alimentos, nesse sistema.

Durante a aula, o instrutor utiliza (i) uma geladeira sem o gabinete para que o0s
alunos observem a unidade selada e (i) um desenho feito no quadro para
esquematizar 0s quatro componentes basico da unidade selada: evaporador
(congelador), dispositivo de expansado (tubo capilar), condensador (serpentina) e
compressor, como pode ser observado na figura 1. Posteriormente, explica a funcao de
cada uma dessas unidades do equipamento para o funcionamento do refrigerador
domeéstico e como ocorre a “producéo do frio”.

— N |

CONDENSADOR —— _i}iwnessoa

Figura 1: circuito de refrigeracdo em uma geladeira doméstica

ApOs explicar sobre os componentes mecanicos da geladeira o instrutor explica
0 papel e o comportamento do fluido refrigerante no sistema. Transcrevemos dois
trechos do discurso da sala de aula para analisar o uso de diferentes formas de falar
associadas aos diferentes modos de pensar que caracterizam as zonas do perfil
conceitual de calor. Este primeiro trecho, refere-se as mudancas de estado fisico do
fluido refrigerante.

Quadro 2: falas dos participantes sobre as mudanca s de estado fisico do fluido refrigerante.

Turno | Falante Transcri¢ 6es

1. [Instrutor | Aqui dentro acabei de falar acontece as duas mudancas de
1:00:00 | estado fisico do vapor pro liquido e do liquido pro vapor//Aqui
dentro do evaporador acontece a mudanca de estado que é do
liquido para o vapor e aqui dentro do condensador acontece a
mudanca de estado do vapor para o//
Alunos | Liquido
3. | Instrutor | Liquido muito bem/ agora vamos lembrar 14 da termodinamica ja
gue nos vamos trabalhar apenas com duas mudancas de estado
eu tenho aqui (no evaporador) liquido/ para o/vapor//
Vocés estdo lembrados quando tenho uma substancia no estado
liguido e ela passa para o0 estado de vapor, 0 que tem que

N
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acontecer com as moléculas dela(?)ficam mais juntas ou mais
afastadas(?)

Aluno 1

Dilatadas. Afastadas

ok

Instrutor

Elas ficam mais afastadas/ pras moléculas do liquido se
afastarem ao ponto de virar vapor elas tem que ganhar ou
receber energia(?)

o

Aluno 1

Receber energia

Instrutor

Precisa receber energia /ndo é isso(?) Entdo na hora que ela
recebe energia o que que acontece(?)//

@

Aluno 1

Aumenta a pressao

Instrutor

Vai aumentar a distancia entre as moléculas e vai virar vapor,
né(?) elas vao se afastando, se afastando, se afastando pra virar
vapor. Agora pra ela virar de vapor para um liquido o que que tem
gue acontecer(?) ela tem que ganhar ou perder calor (?)

10.

Aluno 1

Perder calor

11.

Instrutor

Por que(?) aqui ela estd com as moléculas todas afastadas estao
todas dispersas formando o vapor para esse vapor virar liquido
novamente ele precisa perder essa energia que ele ganhou /
Entdo aqui € menos/ é menos calor//

Entdo para ele passar do liquido para o vapor ele precisa de
ganhar calor e para ele passar do vapor para o liquido ele
precisa perder calor / Entdo aqui € o processo que acontece do
liquido para o vapor/ Se aqui acontece do liquido para o vapor
quer dizer que ele (o fluido refrigerante) esta ganhando ou
perdendo calor(?)

12.

Alunos

Ganhando

13.

Instrutor

Ta ganhando calor/ tranquilo(?)

Podemos observar que no trecho transcrito que o instrutor utiliza termos como
“‘ganhado” e “perdendo” calor, que foram grifados. Esse modo de falar, embora
consolidado pela ciéncia, traz uma forma de tratamento para o calor que pode ser
considerada como substancialista, uma vez que se refere ao calor como algo contido
nos corpos, sem uma referencia a diferenca de temperatura ou troca com o ambiente.

No trecho a seguir, a transcricdo das falas dos participantes durante a

explicacédo do funcionamento dos componentes mecanicos da unidade selada.

Quadro 3: funcionamento do evaporador, do condensad

or e dor compressor

Turno | Falante Transcri¢ 6es
1. Instrutor | Da onde que vocés acham que o evaporador pode ganhar calor
1:04:13 |la dentro do gabinete do refrigerador isolado la com aquela

manta de isolante térmico vedado hermeticamente como que
esse equipamento pode ganhar calor da onde ele vai ganhar
calor (?)

2. Aluno 1 | Das paredes do evaporador

3. Instrutor | S6 das paredes(?)

4. Aluno 2 | Do ambiente da agua

5. Aluno 1 | Dos alimentos que sdo colocados

6. Instrutor | Dos alimentos que séo colocados//
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Vocé coloca uma cerveja la dentro pra gelar pra tomar de tarde/
Vocé tirou uma cerveja la do engradado a 25 graus e coloca no
seu evaporador/ Vocé esta tirando ou adicionando calor (?)

N

Aluno 1

Adicionando calor

@

Instrutor

Pra essa cerveja chegar a 4 graus temperatura la bacana pra se
tomar a cerveja ela tem que ganhar ou perder calor(?)

alunos

Tem que perder calor

10.

Instrutor

Tem que perder calor /E para onde vai esse calor , ahm(?)

11.

Alunos

Vai para o evaporador

12.

Instrutor

Vai para o evaporador. O que o evaporador faz com esse calor

(?)

13.

Aluno 1

Manda la pro condensador

14.

Instrutor

Ai oh(!) o que que ele faz com esse calor (o evaporador)(?) o que
que ele faz(?)

15.

Instrutor

Ele faz o fluido refrigerante sair do liquido para o vapor. O fluido
refrigerante ndo esta liquido(?) ele num entra liquido aqui(?) para
ele virar vapor ele tem que ganhar calor . Entéo ele pega esse
calor dessa cerveja que eu coloquei a 25 grau e faz esse calor
aguecer o fluido refrigerante/ ai o fluido refrigerante vai ferver
aqui / na hora que ele ferve ele absorve o calor para ele ferver
toda hora aqui dentro ele tem que ir tirando calor daquela
cerveja/ daquele alimento que vocé coloca aqui dentro/ é o
alimento que vira a fonte de calor para o fluido refrigerante
ferver aqui // tranquilo(?)

16.

Ai 0 que que acontece o evaporador ferveu o fluido refrigerante
gue entrou aqui e absorveu o calor da cerveja e manda la para
0 compressor que estd & na succdo/ o compressor fica
succionando o vapor e descarregando em cima do condensador
s6 que para ele perder esse calor o condensador/ o condensador
fica responsavel por uma tarefa dupla, ele € o que sofre mais
porque o calor que o evaporador absorve  aqui dos alimentos/
das bebidas que sdo colocadas aqui dentro € mandada para o
compressor e no compressor além disso adiciona mais energia
e mais calor do evaporador no condensador/ ai o condensador
fica responsavel por eliminar o calor que ele absorve do
compressor da energia que o compressor bombeia e o calor que
0 evaporador absorveu dos alimentos.

17.

Ele tem que rejeitar calor 2 vezes do alimento e do compressor
por isso que o evaporador tem que ser limpo, ndo pode ser
obstruido o refrigerador tem que estar bem localizado bem
arejado pra que ele possa ter uma troca de calor suficiente/ por
que na hora que ele perde calor aqui para o ambiente se vocé
por a mao nele ele vai estar quente a temperatura de
aproximadamente pode chegar a uns 90 graus la na saida da
descarga depois mais para frente a gente vai ver a influencia
dessa temperatura/ a gente nao pode deixar essa

temperatura subir demais sendo da problema na maqui na ai
vai sair com uns 80 90 graus la na saida do condensador e 0
compressor vai mandar essa temperatura toda para o
condensador ai quem que vai estar mais quente 0
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condensador a 80 graus ou o0 ambiente a 25 graus(?)

18. | Alunos | O condensador

19. | Instrutor | E o fluxo de calor vai ser o mesmo, do condensador para o
ambiente/ imagina s6 se esse condensador tivesse com a
temperatura de 40 graus ai a gente fosse la pro Rio de Janeiro/
Rio de Janeiro 40 graus imagina se o condensador tivesse com
40 e o ambiente com 40 / ia ter troca de calor (?) ndo / Né(?) por
que(?) por que entra em equilibrio térmico/ se existir equilibrio
térmico ndo tem troca de calor / se ele ndo consegue retirar o
calor que ele esta recebendo do compressor e cedendo para o
evaporador/ 0 que que vai acontecer(?)

20. | Aluno 1l | N&o vai ter troca de calor

21. | Instrutor | N&o vai gelar porque esse aqui ndo vai mais conseguir receber
calor e 0 compressor nao vai mais conseguir mais pe rder o
calor que ele tA mandando para o condensador//

Entdo/ troca de calor pelo condensador € muito sério em dia
muito quente vocés percebem isso na casa de vocés a geladeira
vai ficar mais tempo ligada porque vai demorar a perder aquele
calor que o equipamento esta recebendo / ainda mais que em
dia de calor a tendéncia da gente € abrir a geladeira toda hora
beber uma agua gelada comer uma fruta /toda hora que eu abro
a geladeira mando mais ar quente |4 para dentro ai  esse cara
aqui (o evaporador) vai sempre absorvendo, absorven do e o
compressor sempre tentando eliminar  esse calor s6 que num
dia muito quente imagine que esse aqui (condensador) trabalhe
com 80 e o dia vai estar a 40 a troca de calor dele vai comegar

a querer se igualar , num é(?) a eficiéncia vai diminuir quanto
mais préoximo as duas temperaturas tiverem/temperatu ra
ambiente e temperatura do condensador/ menor vai se r a
eficiéncia

Podemos observar nesse trecho a utilizacéo de diferentes modos de falar sobre
o calor, qgue podem ser relacionadas as diferentes zonas do perfil conceitual desse
conceito.

E muito comum e significativa a utilizagéo pelo instrutor dos termos perder e
ganhar calor, como podem ser visto nos dois trechos transcritos. Contudo, outras
formas similares de se referir ao calor também sdo encontradas, tais como adicionar,
mandar, pegar e tirar calor ou, em sentido contrario, eliminar, ceder ou rejeitar calor.
Esses modos de falar referem-se, mesmo que inconscientemente, a uma concepcao de
calor como uma espécie de fluido contido nos corpos, 0 que corresponderia a zona do
perfil conceitual de calor substancialista. Nessa zona o calor € tratado como substancia
que pertence a um corpo e pode penetrar em outros corpos.

Neste trecho também obsevamos que o instrutor faz uso de expressdes que
referem ao conceito de calor cientifico, tais como fluxo de calor, troca de calor, isolante
térmico e equilibrio térmico. Esses modos de falar referem-se a zona do perfil
conceitual do conceito cientifico de calor como sendo proporcional a diferenca de
temperatura entre dois corpos. Essa é uma categoria ontologica diferente de considera-
lo uma substancia, uma vez que o calor é tratado com uma forma de energia em
transito, presente no processo.
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Observamos ainda um terceiro modo de falar em que o instrutor ndo diferencia
calor e temperatura, pois associa calor a temperaturas elevadas. Temos como
exemplos deste modo de falar nas expressdes "mandar essa temperatura toda”, “vai
estar quente” ou “ndo pode deixar essa temperatura subir demais”. Nesta Zona do
perfil, denominada diferenciacdo de calor e temperatura, o calor é associado a altas
temperaturas.

Nos trechos transcritos, e ao longo da aula, observamos a utilizacdo de trés
diferentes zonas do perfil conceitual de calor. Acreditamos que a utlizacdo de
diferentes zonas do perfil conceitual deve-se a prépria concepcao da coexisténcia de
formas diferenciadas de pensar um conceito e a ideia de que estas formas apresentam
valor pragmatico para lidar com problemas diferentes (Sepulveda, 2010. P.340).

V. CONSIDERAGOES FINAIS

A analise da aula possibilitou-nos observar que diferentes zonas do perfil
conceitual de calor coexistem durante a utilizacdo pratica desse conceito. Essa
evidencia corrobora nossa hipétese de que um conceito é atualizado quando colocado
em uso e que multiplos significados sdo criados pelo individuo para facilitar a
compreensao e favorecer sua utilizagdo. Essa multiplicidade de sentidos para o
conceito de calor propicia a utilizacdo das diferentes zonas do perfil conceitual, que
pode ser evidenciada, e avaliada, pelo uso de diferentes formas de falar associadas
aos diferentes modos de pensar que caracterizam as zonas desse perfil.

Acreditamos que os profissionais que trabalha em mecéanica de manutencéo e
instalacdo de aparelhos de climatizacéo e refrigeracdo tendem a utilizar o conceito de
calor como uma substancia que contém as caracteristicas de ser quente e fria, mesmo
essa ideia estando em desacordo com o0 ponto de vista cientifico de calor. O
substancialismo constitui, entdo, um bom exemplo de como as diferentes zonas de um
perfil conceitual pode ser utilizado na linguagem socialmente situada. Nessa
comunidade, pode ser que o significado substancialista do calor ndo seja abandonado
em detrimento a utilizacdo dos conceitos cientificamente aceitos. Isso porque fica mais
facil e claro operar com o conceito substancialista de calor em situacfes praticas que
envolvem o seu deslocamento e sua transferéncia.

A abordagem do perfil conceitual podera ajudar a compreender como um
individuo pode vir a aplicar uma ideia a cientifica de calor em algumas circunstancias,
mas nao todos os contextos de sua vida diaria. Estar ciente destes sentidos e conhecer
0 contexto em que cada um pode ser utilizado é uma tarefa que a abordagem de perfil
pode nos fornecer com éxito.

As pesquisas sobre perfis conceituais tem se mostrado Util para a Educacao
em Ciéncias, pois podem auxiliar na proposicdo de um processo de ensino voltado
para a valorizacdo das diversas concepg¢des que podem ser atribuidas a um conceito.
Dessa maneira, esse modelo propicia um aprendizado que colabora para a construcao
de uma visdo mais adequada da ciéncia, e sua diferenciacdo na utilizagdo em
contextos cientificos, tecnolégicos e cotidianos. Uma maneira de entender o ensino e a
aprendizagem das ciéncias que as tornam mais sensiveis a diversidade cultural e mais
factiveis, na medida em que ndo tomamos como objetivo deslocar ou substituir visdes
que sao reforgcadas a cada momento por nossa linguagem cotidiana.
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