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RESUMO: 0 LIVRO DIDATICO (LD) AINDA E UMA FERRAMENTA MUITO UTILIZADA PELOS PROFESSORES, APESAR
DE TODAS AS CRITICAS QUE ENVOLVEM O MODO DE ESTRUTURAGAO DE SEU CONTEUDO PROGRAMATICO, OS
ERROS CONCEITUAIS QUE APRESENTA E A INADEQUACAO DE ALGUNS CONTEUDOS A FAIXA ETARIA DOS
ESTUDANTES. NESSE TRABALHO AVALIAMOS QUE O CONTEUDO DE LIGAGCAO QUIMICA, INDICADO PELAS
PESQUISAS NAS AREAS DE ENSINO DE QUIMICA E PELOS PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS (PCNS) COMO
INADEQUADO, ESTA PRESENTE NO LD DE CIENCIAS PARA O NONO ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL (EF), APESAR
DE NAO CONSTAR NAS ORIENTACOES CURRICULARES PROPOSTA PELA SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCAGAO
DO DISTRITO FEDERAL. NESSE CONTEXTO, VERIFICOU-SE QUE HA UMA DISCORDANCIA ENTRE O LD E AS
TENDENCIAS PARA O ENSINO DE CIENCIAS PRESENTE NAS PESQUISAS ACADEMICAS NOS DOCUMENTOS
CURRICULARES OFICIAIS QUE CONSIDERAM INADEQUADA A ABORDAGEM DESSE CONTEUDO NO EF DEVIDO A
SUA COMPLEXIDADE E ALTO GRAU ABSTRACAO.

INTRODUCAO

Pesquisam indicam que o Livro Didatico (LD) ainda desempenha importante
papel nas salas de aulas, sendo o principal recurso didatico utilizado nas praticas
docentes, apesar de seus equivocos conceituais e metodoldgicos. (Baganha e Garcia,
2000). Neste contexto, Lopes (1993) ressalta que a analise do LD pode retratar quais
0s contetdos de quimica sao ensinados no Brasil, e que na auséncia do LD o ensino
poderia ser pior, pois de acordo com Frison et al (2009) esse tem sido em muitas
escolas o Unico material impresso de apoio para os professores elaborarem suas aulas,
além de serem utilizados pelos estudantes como principal fonte de estudo e pesquisa.
As autoras relatam que os professores consideram o LD como um importante mediador
do processo de ensino-aprendizagem. Francisco e Queiroz (2010) argumentam que a
importancia da utilizacdo desse material pode ser relacionada a uma formacao inicial
inadequada dos professores e abordam que acesso ao LD é facilitado pela distribuicao
gratuita pelo governo federal aos alunos da Educacgéo Basica e pelas editoras para os
professores.

Em estudo realizado por Megid Neto e Fracalanza (2003), quanto a utiliza¢éo do
livro didatico pelos professores, constataram que fazem uso do livro de maneiras
distintas e classificando-os em trés categorias: Um grupo de professores utiliza na
elaboracdo de suas aulas varias colecOes, de editoras e autores distintos. O segundo
grupo utiliza o livro como apoio as atividades de ensino-aprendizagem, como a leitura
dos textos, realizagcbes dos exercicios e a utlizagcdo das imagens para outras
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atividades. O outro grupo utiliza o livro como referéncia bibliografica para seu préprio
conhecimento ou de seus alunos, nas pesquisas bibliograficas escolares.

Outro ponto critico relacionado a esse recurso didatico é que acabam
determinando a metodologia e o curriculo seguidos nas escolas, pois direciona a
pratica pedagdgica em sala de aula, a programacdo e a seqiéncia dos conteudos a
serem seguidos; além de ndo permitirem a formacdo de uma postura critica por parte
dos alunos. Apesar dessas criticas, quando ha consciéncia por parte dos professores
das inumeras limitagGes desse material didatico, ele ainda poderia ser usado (Carneiro,
Mol e Santos, 2005).

Pesquisas apontam que a partir do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD)
ocorreram melhorias na abordagem dos conteudos dos livros didaticos. O programa
visa garantir que os livros adotados pela rede publica de ensino, atendam aos
requisitos dos documentos oficiais como os Parametros Curriculares Nacionais (PCNS)
e a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (LDB/ 96) (Megid Neto e Fracalanza 2003).
Além do PNLD, outros programas e reformas, desde a década de 1930, tiveram como
objetivos organizar o ensino no Pais. De acordo com Lopes (1993) e Mortimer (1988) a
escrita e os conteudos do LD pode ser condicionada ou determinada pelas diretrizes
dos programas oficiais. A valorizagdo dos conceitos atomisticos que perduram até hoje,
datam da década de 1930, e o conteudo das ligagbes quimicas, por exemplo, foi
introduzindo a partir da LDB 61, em face dos projetos americanos Chemical
Education Material Study e do Chemical Bond Approach. No entanto, Megid Neto e
Fracalanza (2003), argumentam que o LD de ciéncias apresenta uma estrutura muito
mais proxima das orientacdes curriculares das décadas de 1960 e 70, que das atuais
tendéncias educacionais difundidos pelos programas oficiais e pesquisas da area de
ensino.

Atualmente, pesquisas na area e documentos oficiais atribuem ao ensino de
Ciéncias no Ensino Fundamental (EF) papel importante na formacdo de cidadaos
capazes de exercerem sua cidadania, usarem o didlogo para resolverem conflitos e
compreenderem-se como agente responsavel pelas transformacfes no ambiente. Os
PCNs para o EF abordam que a formacao dos alunos nao pode ser livresca, orientando
para utilizacdo de diferentes metodologias e recursos didaticos. Para Milaré e Pinho-
Alves (2010) o conhecimento no ensino de ciéncias se consolida quando €
desenvolvido em sala de aula aspectos historico do desenvolvimento da Ciéncia e da
Tecnologia, o que enriguece o enfoque dos conteudos e estimula os alunos na
compreensao dos processos de producdo do conhecimento e sua relacdo com a
sociedade. Sendo esse o ambiente propicio para que o alunado tenha a chance de
desenvolver suas préprias ideias, de questionar, observar e a partir dai construir o seu
conhecimento com mais autonomia.

De acordo com Lellis, (2003), as aulas de ciéncias principalmente de sexto ao
nono ano tendem a valorizar o ensino de biologia, pois os professores sdo formados
nesta disciplina e buscam apoio em livros didaticos que também privilegiam essa
disciplina em detrimento a quimica e fisica. As unidades de ensino em cada ano séo
fragmentadas inexistindo articulacdo entre as disciplinas de quimica, fisica e
geociéncias e a introducdo das disciplinas de quimica e fisica ocorre desvinculada das
tecnologias e fendbmenos naturais. Quanto ao conteudo de ligacdes quimicas, este é
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um assunto recorrente nos livros didaticos de ciéncias do nono ano, e nao estao de
acordo com as orientagdes dos PCNs que recomendam que “a abordagem de
fenbmenos no nivel molecular e atdmico devem ser evitadas.” (BRASIL, 1998), pois 0s
estudantes nessa etapa ainda ndo possuem capacidade de compreender fendbmenos a
nivel microscopico. Tiedemann (1988) argumenta que os livros didaticos de quimica
para a oitava série do EF (nono ano) além de apresentarem erros conceituais, abordam
conteudos muito abstratos e que poderiam ser suprimidos, devido a sua pouca
relevancia para a quimica e inadequacao a faixa etaria do aluno. Milaré e Pinho-Alves
(2010), relatam que o conteudo de ligacdes quimicas enfatiza a visdo microscopica em
detrimento as relagbes com o mundo macroscopico, o que prejudica 0 ensino e a
aprendizagem de quimica. Nesse sentido, a contextualizacdo social no ensino de
Quimica tem sido defendida em varios trabalhos (Santos; Schnetzler, 1997) (Santos;
Mortimer, 1999), como condi¢cdo necessaria ao objetivo educacional de formacédo da
cidadania. (Coelho; Marques, 2009).

Partindo destes pressupostos o objetivo desse trabalho foi verificar como os LD
adotados no PNLD 2008 e 2011 abordam o conteudo de ligagcdes quimicas e se as
orientagdes curricular proposta pela Secretaria de Estado de Educacdo do Distrito
Federal-SEDF na elaboragdo do Curriculo da Educacao Bésica - Versdo Experimental
para as séries finais do EF sugerem esse conteudos para as aulas.

METODOLOGIA

Buscou-se analisar se o LD utilizado nas escolas publicas de Planaltina-DF e
as orientacdes curriculares proposta pela Secretaria de Estado de Educacéo do Distrito
Federal-SEDF esta de acordo com as atuais tendéncias metodoldgicas apresentadas
pelas pesquisas na area e pelos PCNs ou se sugerem a abordagem do conteudo de
ligacdo quimica nas aulas de Ciéncias do nono ano do EF. O LD de ciéncias analisado
foi da colecdo Carlos Barros e Wilson Paulino, Ciéncias — Fisica e Quimica 42 edicao,
fez parte do PNLD de 2008 e 2011 e atualmente é adotado nas escolas da rede publica
de Planaltina-DF e o Curriculo da Educacdo Basica - Versao Experimental para as
séries finais do EF (2010).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O LD livro didatico analisado apresenta o conteudo de ligagbes quimicas e
trata-se de uma reedicdo do PNLD de 2008, ndo apresentando mudanca na
abordagem do conteudo citado na edigdo de 2011. Desse modo, estd em dissonancia
com as recomendacdes dos PCNs de Ciéncias que orientam que “a abordagem de
fenbmenos no nivel molecular e atbmico devem ser evitadas.” (BRASIL, 1998), pois
considera que o0s estudantes nessa etapa ainda ndo possuem capacidade de
compreender fenbmenos a nivel microscopico. De acordo com a abordagem do LD
analisado, para avancar no estudo das ligacées quimicas, o aluno necessita ter
compreendido o0s seguintes temas: regra do octeto, formulas quimicas, distribuicao
eletrnica, eletrostatica, estabilidade dos atomos, carga elétrica, conceito de ion e
cation. Isso torna evidente a complexidade do ensino de quimica no LD pesquisado,
apresentando-se distante da realidade dos estudantes. Além do fato de que esses
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conteudos serdo estudados posteriormente no Ensino Médio, ndo havendo
necessidade de uma abordagem aprofundada. Mortimer (1988) discute que na
reedicdo de um LD s&o apenas acrescentadas mudancas graficas e questbes recentes
de vestibulares, mesmo que o autor tenha interesse em rever a edi¢gdo, pois a um
desinteresse da editora se o livro estiver vendendo bem.

Estudos indicam que a construcdo de muitos destes conceitos e a relagéo entre
0S mundos macro e microscopico representam uma das maiores dificuldades do
processo de aprendizagem (Milaré, 2010). De acordo com Mortimer (1988):

A abordagem dessas teorias desvinculadas das propriedades dos materiais
leva a uma visédo distorcida do que sejam uma teoria e um modelo em quimica.
As teorias sdo apresentadas como a prOpria realidade na quimica de
quadro-negro. Em segundo lugar, os livros didaticos ndo conseguem ressaltar
todas as implicagBes das teorias modernas sobre estrutura atémica e ligacao
guimica para o restante do contetido, que continua na sua maior parte, a ser
abordado em moldes classicos. A consequiéncia é que os modelos de estrutura
atdbmica e ligacdo quimica vao ser apresentados como teorias isoladas, sem
maiores aplicagcdes além da previsdo da valéncia dos elementos e da férmula
dos compostos. Mortimer, 1988, pg. 39.

A complexidade desse contelddo requer dos alunos uma gama de
conhecimentos prévios e grande abstracdo. Nesse contexto o professor e o LD
utilizam-se de analogias e essas quando ndo sdo compreendidas pelos os estudantes
podem gerar concepcoes alternativas. Em estudo realizado Fernandez e Marcondes
(2006) categorizaram as principais concepcdes alternativas relativas ao contetdo de
ligagbes quimicas de alunos do Ensino Médio.

Em trabalho anterior (Rocha-Lima, Razuck e Rotta, 2010) discutiram as
dificuldades na aprendizagem de ligagBes quimicas de alunos ingressantes no ensino
meédio de escolas publicas, mesmo apos terem estudado esses contedudo no nono ano
do EF. As autoras discutem que a dificuldade surge na compreensdo do modelo
atdbmico e se estende para o modelo de ligacdes quimicas. Nesse sentido, observamos
que abordagem das ligacbes quimicas pelo LD no EF ndo tem auxiliado no
aprendizado desse conteddo no Ensino Médio.

Na andlise do Curriculo da Educacdo Basica - Versao Experimental para as
séries finais do EF, proposta pela Secretaria de Estado de Educacdo do Distrito
Federal-SEDF, notamos que o documento oficial foi constituido como resultado de
discussdo coletiva de professores regentes das escolas e coordenadores das
Regionais e apresenta-se como um norteador, para a pratica pedagdgica reflexiva que
buscam aprimorar os processos de ensino e aprendizagem. Esse documento oficial
mostra-se de acordo com as tendéncias do ensino de ciéncias apontadas nos PCNs e
nas Leis de Diretrizes e Bases da Educacdo de 1996 (LDB), ao afirmar seu
comprometimento com as relacbes de ensino e aprendizagem que promova a
formacdo de um aluno capaz de interagir criticamente com seu mundo, por meio de
praticas investigativas e dialogicas.

Quando avaliamos o quadro que apresenta 0os contetudos a serem desenvolvidos
em sala de aula do nono ano, observamos que estdo presentes conteudos referentes
ao modelo atdémico e ions, com o objetivo de conhecer como esse modelo e sua
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evolucdo histdrica contribuiram para o avanco tecnoldgico. Notamos que nao ha
referéncia ao conteudo de ligagbes quimicas, o que estd em conformidade com as
atuais tendéncias para o Ensino de Ciéncias. Conforme temos conhecimento o
curriculo escolar tem influencia direta na formagédo e avaliagdo do aluno, por isso a
importancia de estar adequado ao que espera-se do papel do ensino de ciéncias para
a vida do estudante. No entanto, a realidade em sala de aula ndo condiz com as
orientacdes curriculares, pois conteudo de ligacbes quimicas continua sendo abordado
pelos professores e os alunos tém muitas dificuldades ou nenhuma aprendizagem
desse conteudo (Rocha Lima, Razuck e Rotta, 2010).

Krasilchik (1984) alerta que mesmo quando um curriculo é apresentado por um grupo
de professores essa pode ser apenas uma tarefa formal que nédo tera reflexos nas
salas de aula. A Autora questiona quais as forgas capazes de promoverem a mudanca
e transformarem o curriculo tedérico em real em todas as dimensdes e identifica, entre
outros pontos, que o livro didatico € um forte determinante do curriculo escolar. Megid
Neto e Fracalanza (2003) argumentam,

O livro didatico ndo corresponde a uma versdo fiel das diretrizes e
programas curriculares oficiais, nem a uma versdo fiel do conhecimento
cientifico. Ndo é utilizado por professores e alunos na forma intentada pelos
autores e editoras, como guia ou manual relativamente rigido e padronizado
das atividades de ensino-aprendizagem. Acaba por se configurar, na pratica
escolar, como um material de consulta e apoio pedagégico a semelhanca dos
livros paradidaticos e outros tantos materiais de ensino. Introduz ou reforca
equivocos, estereodtipos e mitificagdes com respeito as concepgdes de ciéncia,
ambiente, saude, ser humano, tecnologia, entre outras concepgdes de base
intrinsecas ao ensino de Ciéncias Naturais.

Em suma, o referencial para a escolha do LD é o curriculo escolar, que segundo
Vasconcelos e Souto (2003), limita a insercao de novas abordagens e possibilidades de
contextualizacdo do conhecimento. Essa relacdo professor livro didatico instituiu-se
historicamente, de acordo Soares (2001) o livro didatico nasce com a prépria escola, e
esta presente ao longo da histéria, em todas as sociedades, em todos os tempos.
Nesse sentido, Nufez et al (2001) afirma que,

O livro se constitui no representante da comunidade cientifica no contexto
escolar. E nele que as ciéncias devem dialogar com outros tipos de saberes,
como uma obra aberta, problematizadora da realidade, que dialoga com a
raz8o para o pensamento criativo. Nele a Ciéncia se deve apresentar como
uma referéncia fruto da construgdo humana, sOcio-historicamente
contextualizada, na dindmica do processo que l|he -caracteriza como
construgdo, e ndo como um produto fechado.

Antes de serem distribuidos nas escolas publicas os LD passam por uma
rigorosa avaliagdo em conformidade com os Critérios de Avaliacdo dos Livros Didéaticos
de Ciéncias criados pelo MEC em 1996. Sendo considerado como critérios
eliminatérios “erros conceituais, em incorrecdes e inadequacbes metodoldgicas e
prejuizos a construcdo da cidadania (Santos, 2006). Neste contexto, as pesquisas
apontam que o conteudo de ligacbes quimicas no EF e mesmo no Ensino Médio,
afastam o estudante da quimica, pois sdo conteudos que exigem alta capacidade de
abstracdo e n&o contribuindo para a formacao de um cidadéo, pois ndo fazem sentido
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nesse grau de escolarizacao, estao longe da realidade dos alunos e mesmo depois de
uma educacao formal em Quimica, ainda ndo conseguem fazer relacdes importante
com esse conteudo (Fernandez e Marcondes, 2006. Milaré, 2007). Nesse cenario
podemos argumentar que é inadequada a abordagem desse conteudo, pois nao
contribui para a formacdo de um cidaddo capaz de dialogar e entender as
transformacgdes que ocorrem em seu mundo.

Em estudo realizado, Mortimer (1988) ressalta que os critérios para a selecao
dos contetdos do LD séo questionaveis, pois enfatizam-se os conteudos que possam
ser avaliados por questdes objetivas de mdltiplas escolhas. Como, exemplo, a
injustificada énfase para a distribuicdo dos elétrons em niveis e subniveis de energia,
gue podem ser facilmente avaliados por questbes de multiplas escolhas. Esse tipo de
avaliacao tornou-se muito valorizada pelos editores do LD, a partir do momento em que
as universidades brasileiras, na década de 1970, basearam seus exames vestibulares
em questdes de multiplas escolhas. Apesar das mudangas na estrutura dos
vestibulares, que comecaram a enfatizar os aspectos mais gerais e qualitativos da
quimica e a sua relacdo com o cotidiano, a distribuicdo eletrénica ainda é valorizada,
apesar de ndo estar mais presente, ha algum tempo nas provas da UFMG.

Varios autores reconhecem e discutem a importancia do LD e para Lajolo (1996)
na sociedade brasileira o livro didatico € o veiculo central na producéo, circulacéo e
apropriagdo do conhecimento, além de “determinar conteudos e condicionar
estratégias de ensino, marcando, pois, de forma decisiva, 0 que se ensina e como se
ensina € o0 que se ensina.” E cabe ao professor o papel de criar estratégias que
atendam as necessidades da aprendizagem, para isso € primordial que os educadores
discutam, criem mecanismos para a adoc¢éo do livro didatico que acompanhard o seu
trabalho pedagogico.

Conclusdes

As tendéncias atuais para o ensino de ciéncias tém por objetivo formar cidadaos,
baseado no movimento Ciéncia tecnologia e sociedade e ambiente (CTSA), mas o que
se observa nas escolas € um ensino dogmatico, onde a ciéncia é tida como pronta e
acabada, sem espacos para questionamentos, subjecbes e a criagdo de novos
modelos. Desta forma ha de se questionar o papel do LD um agente mediador destes
conceitos. Mas ndo devemos responsabilizar apenas o livro por tais incorrecdes, ha de
se atribuir esse mérito também aos professores, as escolas e 0 governo, pois cabe a
esses decidir a escolha dos livros que serdo utilizados nas escolas.

Concluimos que apesar das diretrizes oficiais e das pesquisas académicas
indicarem que certos conteidos que ndo contribuem para a formacdo em ciéncias de
um aluno, ainda persistem nas salas de aula. Pois sdo contetudos ainda presentes no
LD e observamos o papel importante que ele tem na determinagcdo dos curriculos.
Como resultado, temos um ensino desvinculado da realidade dos estudantes, que
acaba por afastar e desmotivar os alunos dos temas de ciéncias.

Portanto, o que precisar haver é a comunhao entre a educacao, sociedade e
governo a fim de que o ensino de ciéncias de fato venha cumprir o seu papel de formar
cidadaos conscientes e preparados para os desafios cientificos e tecnoldgicos.
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