Divisao de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ)

UFBA, UESB, UESC e UNEB EAR

A Insercao da Quimica no Ensino de Ciéncias Naturais: um
olhar sobre Livros Didaticos no Ensino Fundamental®.

Caroline Luana Lottermann (PG), Lenir Basso Zanon® (PQ).
caroline_lottermann@hotmail.com

2Rua Antunes Ribas, 1506, Ap 35. Santo Angelo — RS. Cep: 98801-630
¥ Rua Dom Anténio Reis, 58, ljui, RS. Cep: 98700-000

RESUMO: Este trabalho tem como foco os processos de significagdo conceitual de elemento e substancia
no Ensino Fundamental, em Ciéncias Naturais. A pesquisa, de natureza qualitativa, abrangeu uma
andlise de livros didaticos quanto a abordagens referentes aos dois conceitos. A atencdo se voltou para
processos de significacdo conceitual considerando a importancia da apropriacdo, o uso da palavra e a
interacdo entre 0s sujeitos como meios para a construcdo de conhecimentos produzidos
intencionalmente na escola. Resultados indicam problemas nas abordagens de conceitos quimicos ao
longo do ensino fundamental apresentadas em livros didaticos referentes a simplificagdo dos conceitos,
sem levar em conta os graus de complexificacdo dos mesmaos, o que exige dos estudantes altos niveis
de abstracdo. Destaca-se a importancia do aprendizado desses dois conceitos no ensino fundamental
tanto a formacao geral dos estudantes, quanto para o seguimento da escolarizacdo, como formacgédo para
0 ensino superior e para o exercicio de uma profissao.
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Este trabalho constitui-se num recorte da dissertacao intitulada “Processos de
significacao conceitual de Elemento e Substancia no Ensino Fundamental em Ciéncias
Naturais” produzida durante o curso de Mestrado em Educacdo nas Ciéncias do
programa de Pos-Graduacdo em Educacdo nas Ciéncias da UNIUI. A pesquisa
investigou abordagens dos conceitos Elemento e Substancia em livros didaticos e em
aulas do Ensino Fundamental, no componente curricular de Ciéncias Naturais, com
vistas a compreender como acontecem 0s processos de significacdo dos conceitos e
como eles co-participam na (re)construcdo do conhecimento escolar em Quimica.
Neste artigo sdo analisadas, especificamente, algumas abordagens em livros didaticos
de Ciéncias Naturais da 5% a 82 série do Ensino Fundamental, com foco na 52 série.

O CONTEXTO DO ENSINO DOS CONCEITOS NO FUNDAMENTAL EM CIENCIAS NATURAIS

As preocupacBes com a formacdo em Ciéncias Naturais® no Ensino
Fundamental ja vém de longo tempo e continuam aumentando na area de Educacao
Quimica (ZANON; PALHARINI, 1995), sendo recorrentes as criticas a tradicdo
curricular que se instituiu historicamente, na area, caracterizada por uma forte
centralidade na perspectiva biolégica de abordagem dos conceitos/contetdos
escolares. A area de Ciéncias Naturais € apresentada dentro de uma tradicado
consagrada, na qual o mundo natural € estudado de forma fragmentada, como uma
sucessdo linear de conteudos isolados: na 52 série 0 ambiente tem sido estudado em
seus componentes (ar, agua, solo); na 62 as caracteristicas dos seres vivos; ha 72 0
corpo humano e na 82 série Fisica e Quimica (LIMA; SILVA, 2007).

! Este artigo decorreu da dissertagdo da primeira autora, no Mestrado em Educacao nas Ciéncias da UNIJUI, sob a
orientacdo da Profa. Dra. Lenir Basso Zanon.

2 A expressdo Ciéncias Naturais é usada (para designar o componente curricular em questdo nesta dissertacso)
com base nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN-CN; BRASIL, 1998).
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Essa divisdo da area das Ciéncias Naturais “dificulta o estabelecimento de
relacbes e, portanto, a construgdo de modelos explicativos mais coerentes e
consistentes” (LIMA; SILVA, 2007, p. 91). Segundo Lima e Aguiar Jr. (2000, com base
em CLAXTON, 1991; FENSHAM, 1991; MILLAR, 1996), as preocupag¢des e mudangas
nesse nivel da escolarizacdo sdo o resultado de um deslocamento na atencdo do
curriculo e do papel da escola, de uma formacgdo introdutéria propedéutica de
prosseguimento dos estudos em nivel universitario, para um ensino dirigido a um
conhecimento amplo das ciéncias a todos os sujeitos (LOTTERMANN; MALDANER,;
HAMES, 2009). Isso, em acordo com a nova Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional (LDBEN; BRASIL, 1996).

Por outro lado, a problematica na qual se insere esta pesquisa diz respeito a
ampla critica dirigida pela literatura da area a organizacdo tradicional de ensino de
Ciéncias, limitada a definicbes prontas, seguidas de exemplos e exercicios para
‘fixagdo’ por parte dos estudantes. Essa l6gica de ensino em sala de aula caracteriza o
mecanismo de transmissdo repetitiva de conhecimentos ja prontos, pelo uso de
definicbes (AGUIAR JR; LIMA; MARTINS, 2005).

Corroboramos o entendimento expresso pelos mesmos autores citados acima
(2005, p. 02) de que “a aprendizagem de conceitos € algo muito mais complexo do que
0 simples estabelecimento de definicbes consagradas em textos didaticos e em
glossarios”. Isso situa a importancia de compreender a complexidade dos processos de
ensino e de aprendizagem de conceitos cientificos. Segundo esses autores, trata-se de
processos que requerem sistematicas retomadas, de processos lentos e sempre
inacabados, nos quais 0s conceitos sdo revistos e ampliados, em cada novo contexto
de interacao e formacao. Ha que serem entendidos como aprendizados constitutivos do
sujeito em desenvolvimento, por meio da educacdo escolar, que necessitam ser
levados em conta como condi¢cdo fundamental da educacdo em Ciéncias Naturais, na
medida em que permitam processos de apropriacdo de novas formas de falar, pensar,
agir e interagir no mundo (BRASIL, 2006).

Entendimentos como esses situam o desafio de compreender formas de
contraposi¢cdo ao ensino tradicional. Ou seja, a tendéncia a mera memorizacdo de
definicbes prontas para uso na resolucao de exercicios de fixacdo. Isso impossibilita a
aprendizagem de conceitos fundamentais ao pensamento quimico, como € o caso dos
conceitos de Substancia e Elemento, tomados como objetos de estudo neste trabalho
por serem conceitos estruturantes do pensamento especifico ao campo das Ciéncias
Naturais. A compreensao do conceito de Substancia é de grande importancia, pois ele
€ a chave na formacao do pensamento quimico sobre o mundo material (MALDANER,
2003, p. 3). Da mesma forma o conceito de Elemento desempenha papel de
fundamental importancia como mais um dos conceitos estruturantes do pensamento
guimico (OKI, 2002).

Neste trabalho, assumimos que o aprendizado desses dois conceitos no
Ensino Fundamental é essencial, tanto a formacdo geral dos estudantes (como
Educacdo Basica para a cidadania responsavel) quanto ao papel social da
escolarizacdo associado ao carater propedéutico, como formacdo ao ensino superior
(para além do vestibular) e para a profissdo. Essas sdo dimensdes formativas néo
separadas entre si, considerando-se que a formacdo pessoal ndo € separada da
profissional. Cabe levar em conta que a “nao aprendizagem” pelos estudantes reverte
na “nao aprendizagem” em outros contextos da educagao (ensino médio e superior) e
da vida na sociedade como um todo.

Nesse cenario problematico, nossas preocupacbes se voltam para a
complexidade dos conhecimentos escolares e para as dificuldades de aprendizagem
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conceitual por parte dos estudantes. Significar um conceito — abstrato por natureza —
exige movimentos de relacdo com outros conceitos, num sistema conceitual, ao qual o
estudante necessita ter acesso. I1sso situa nosso foco de interesse, tal como expresso
por Rocha e Cavicchioli (2005, p. 29) de que os problemas da aprendizagem pelos
estudantes se devem a: “auséncia de referenciais que os ajudem nesse esfor¢o de
abstracdo”. Isso situa a necessidade de compreender a complexidade das relagbes
conceituais envolvidas na apropriacdo dos conceitos escolares, a exemplo 0s conceitos
de Elemento e Substancia. Trata-se de aprendizagens que requerem graus elevados
de elaboracdo tedrica, sendo essencial levar em conta que &tomos, elétrons,
moléculas, elementos, substancias sdo objetos de estudo culturalmente criados, sendo
necessario entender que “o conhecimento cientifico €, por natureza, discursivo”
(DRIVER et.al, 1999, p. 39).

E nesse cenario probleméatico que se situa a finalidade da pesquisa que
desenvolvemos, em busca de avangos na compreensdao do ensino dos conceitos
Substéancia e Elemento no Ensino Fundamental, tantas vezes abordados de maneira
gue nao favorece os processos de compreensao conceitual. Nao podem ser abordados
de forma simplista e indiscriminada, como se fossem conceitos de entendimento
simples. Nosso intuito foi o de investigar e compreender implica¢des da organizacao do
ensino desses dois conceitos no Ensino Fundamental, na area, quanto aos significados
atribuidos aos mesmos, como linguagens/pensamentos (Signos) essenciais ao
conhecimento em Ciéncias Naturais.

Os estudos escolares dos fenbmenos e acontecimentos (no ambito dos seres
vivos e do universo) abrangem dimensdes que ndo podem ser vistas nem mensuradas,
sendo necessario o uso de conceitos, a exemplo de Elemento e Substancia. Afinal, o
ensino e a aprendizagem de Ciéncias Naturais sO sao possiveis devido a existéncia de
conhecimentos cientificos legitimados que, aceitos universalmente como validos,
possibilitam processos de recontextualizacdo e ressignificacdo como saberes que
permitem processos de ensinar e aprender pela relacdo pedagodgica tipicamente
escolar.

Para a compreenséo dos processos de apropriacdo desses dois conceitos, um
apoio tedrico importante esta em Freire (2002), com a visdo de um processo dialdgico
de ensino, na interacdo com o outro. Isso remete ao referencial historico-cultural, com a
compreensao de que cada sujeito € socialmente construido nas interacbées com 0s
outros com os quais convive e se desenvolve, de forma dialeticamente transformadora,
ao mesmo tempo, de si proprio e do meio em que vive e atua (VIGOTSKI, 2008).
Nesse contexto a palavra (signo) assume um papel fundamental no processo de
construcdo do conhecimento, como mediadora da compreensdao dos conceitos pelos
sujeitos, como principal agente do processo de abstracdo e generalizacdo. Isso,
assumindo que a funcéo da linguagem vai muito além da simples comunicac¢éo, sendo
constitutiva do desenvolvimento humano, pela formacdo com significacdo conceitual
(VIGOTSKI, 2008).

E pelo uso da palavra que os sujeitos tém a possibilidade de interagir com o
outro, apropriando-se de conceitos que lhe possibilitam conhecimentos para a
compreensao e acdo no mundo da vida. Dessa forma, configura-se a importancia de
investigar a problematica que diz respeito a complexidade e dinamicidade dos
processos de mediacdo de conhecimentos por meio dos livros didaticos, associados
com atividades pedagodgicas do professor, na perspectiva da ressignificacdo dos
conceitos em contexto escolar. A apropriacdo dos conceitos mencionados, por parte
dos estudantes no Ensino Fundamental, constitui-se hum aspecto formativo basico e
essencial a formacao escolar, na area de Ciéncias Naturais.
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ORGANIZACAO METODOLOGICA

Por meio de uma pesquisa de natureza qualitativa (LUDKE; ANDRE, 1986),
foram andlisadas duas colec¢des de livros didaticos de Ciéncias Naturais de 52 a 82
série do Ensino Fundamental. Os livros didaticos analisados de uma das duas cole¢fes
foram referidos neste trabalho por LD1, LD2, LD3, LD4. Os da outra colegdo foram
referidos por LD5, LD6, LD7 e LDS8.

O critério de selecao da primeira colecdo de livros didaticos levou em conta o
uso deste material na escola em que foram feitos os registros das aulas de Ciéncias
Naturais da turma da 82 série. Essa cole¢do foi escolhida j& que a professora de
Ciéncias, que ministrava as aulas na turma utilizava o livro da 82 série da referida
colecdo como base para a elaboracdo de suas aulas e discussao dos conceitos. A
segunda colecdo analisada foi escolhida pelo fato de apresentar uma proposta
diferenciada de organizacdo das abordagens dos conteudos/conceitos escolares, se
comparada aos livros didaticos tradicionais, disponibilizados pela maioria das editoras,
indo ao encontro dos entendimentos com base nos quais estd organizada essa
dissertacao.

A analise focalizou abordagens de conteudos nos livros didaticos quanto a
relacbes com a significagdo dos conceitos de Elemento e Substancia. Os
procedimentos metodoldgicos de andlise abrangeram leituras atenciosas dos livros
didaticos para identificar excertos que contemplavam abordagens de alguma forma
relacionadas ao ensino dos dois conceitos em estudo. Alguns excertos foram
transcritos e outros foram digitalizados, em especial, pela presenca de figuras que
acompanhavam as abordagens. Em cada excerto ha a identificacdo do livro e da
respectiva pagina. Por exemplo, “LD1, p. 50” corresponde a um excerto que constava
na pagina 50 do LD1.

Este artigo analisa apenas livros didaticos da 52 série, tendo em vista que, no
ano em que a pesquisa empirica foi desenvolvida, esta série marcava a entrada dos
estudantes no universo do ensino de Ciéncias Naturais, haja vista que nas proprias
colecdes de livros didaticos da area esta série € a inicial. Como a centralidade da
preocupacdo esta na perspectiva das interrelagdes conceituais, a analise de livros
didaticos da 5% série foi feita com vistas a subsidiar o posterior acompanhamento e
analise do ensino junto a uma turma de 82 série, na area. Tanto nos livros didaticos
guanto nas aulas, o foco da andlise esteve voltado para a abordagem de contetdos
relacionados com os conceitos Elemento e Substancia no Ensino Fundamental.

Devido a restricdo de espaco para analises dos livros didaticos, foi procedido
um recorte, limitando-as a dois livros da 52 série: LD1 e LD5, conforme segue.

A FRAGMENTACAO DO CONHECIMENTO QUIMICO NO ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS

Para uma viséo geral das abordagens dos conteudos e conceitos no LD1, cabe
mencionar que ele apresenta cinco unidades principais, nas quais sdo apresentadas
abordagens que partem do universo como um todo e vao se direcionando ao planeta
terra, sua constituicdo como solo, 4gua e ar e ecossistemas que integram a biosfera.

Ao analisar o esquema geral dos conteudos abordados no LD1, foi possivel
perceber que alguns conteudos possibilitariam abordagens de conceitos quimicos ao
longo das diferentes unidades, ndo apenas ao final, com uso gradativo de palavras e
férmulas, ou seja, com uso da linguagem quimica em todas as unidades. Isso seria
possivel no estudo do solo, da agua, do ar, do universo, de forma que os estudantes
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pudessem ir desenvolvendo a noc¢éo de que tudo que existe no mundo € constituido de
matéria e pode ser compreendido quanto a constituicdo como material, por sua vez,
constituido de substancias. Vejamos uma situacdo em que tal nogdo pode ser
relacionada ao longo das abordagens propostas pelo material didatico.

Na unidade que trata do solo a Quimica teria grande envolvimento, em se
tratando principalmente da composicdo do mesmo. As abordagens iniciaram com a
afirmacado incoerente com o pensamento quimico de que “as duas substancias mais
comuns na formagdo do solo sdo o quartzo e a argila” (LD1, 2004, p. 111). Quartzo e
argila ndo séao substancias, no sentido conceitual, mas sim misturas de substancias.
Afinal, a argila ndo possui formula quimica que a representa, nem caracteristicas
precisamente definidas, que dependem do tipo de solo e do ambiente do qual a ela é
retirada. Quando nos referimos a uma substancia, ha propriedades especificas, como
ponto de fusdo, ponto de ebulicdo, densidade, entre outras, que se mantém constantes.
Em relagdo ao quartzo podemos dizer que também se refere a uma mistura de diversas
substancias.

Equivocos conceituais como esse, ao afirmar que o0 quartzo e a argila sao
substancias, acabam se tornando obstaculos ao processo de aprendizagem em
Ciéncias Naturais. NOs, professores das ciéncias, necessitamos saber lidar com esses
problemas ao usarmos os livros didaticos, tendo a capacidade de refletir sobre
conteudos desses materiais, usando-os de forma critica, nunca como veiculos de
verdades incontestaveis. Sobre as argilas, € preocupante a caréncia de conhecimentos
guimicos por parte dos professores que atuam nessas séries (PEREIRA et.al. 1999),
por isso é imprescindivel que os cursos de licenciatura e também a formagéo
continuada de professores contemplem estudos sobre tais conhecimentos; cabendo a
cada professor fazer buscas em fontes diversificadas e interagir coletivamente para
avancar em suas compreensdes conceituais. Um exemplo de leitura pertinente é o
artigo Tirando as argilas do anonimato (PEREIRA et.al. 1999).

Ainda na unidade sobre o solo, outra afirmacao apresentada no livro, e que se
relaciona a Quimica, é a de que “os solos proprios para a agricultura possuem diversos
tipos de nutrientes, indispensaveis ao desenvolvimento das plantas.” (LD1, 2004, p.
122). Mas que nutrientes sdo esses que se encontram no solo? Mais adiante, quando o
livro remete a pratica da adubacéo, como forma de reposicdo dos nutrientes em solos
empobrecidos, ele afirma que “dentre os elementos importantes para o
desenvolvimento das plantas, trés se destacam: o nitrogénio (N), o fosforo (P) e o
potassio (K)” (LD1, 2004, p. 125 [grifos do autor]).

A partir dessa afirmacao os estudantes ja podem ter uma noc¢éo da existéncia
de alguns nutrientes que estdo presentes no solo, como o nitrogénio, o fésforo e o
potassio. No entanto, refletimos que poderiam também ser citados outros nutrientes
gue constituem os diferentes tipos de solo. Por exemplo, discutir que um solo bastante
umido (lodo) contém altos teores de agua (elementos H e O), diferentemente de um
solo praticamente sem agua, que os estudantes chamam de “torrdo”. Isso poderia
remeter a ideia da existéncia de outros elementos quimicos na composi¢ao dos solos,
par além da propria significacdo conceitual da composi¢cao quimica das argilas.

A analise permitiu perceber que, em tal abordagem, foram usados os simbolos
dos elementos (N, P, K). Isso ja caracterizaria uma preocupacao intencional de usar a
linguagem da Quimica? Ao evidenciar o simbolo destes trés elementos quimicos, o
livro apresenta uma nota localizada no canto superior direito da pagina, conforme
segue: “O simbolo P usado para designar o fésforo vem da palavra latina phosphorus;
o simbolo K, de potassio, vem de kalium” (LD1, 2004, p. 125 [grifos do autor]).
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Nessa unidade, os elementos quimicos ndo sdo abordados e o conceito de
elemento quimico, ndo € significado. Apenas sdo mencionados o0s elementos
correspondentes aos simbolos citados, de forma simplista e vaga. 1sso permite apenas
a relagcdo com a ideia de elemento como uma mera abreviagdo de nomes em latim.
Contudo, foi usada a palavra “elemento”. E uma palavra que, no contexto cotidiano,
pode se referir a uma pessoa, ou como elemento num determinado espago. A palavra
(conceito) Elemento ndo foi abordada com uma intencionalidade voltada a
compreensao quimica, como elemento quimico, como 0 que constitui as substancias
encontradas no solo, na agua, nos nutrientes.

Causou estranheza, também, a constatacdo de que, na parte final do LD1,
apos os estudos anteriormente mencionados, hd abordagens aparecem “de repente”
com um pacote excessivo de teorizagdes, ja no livro da 52 série, sobre Quimica, de
forma fragmentada, que n&o favorecer as interrelagdes entre conceitos, nem entre
conceitos e contextos. Isso se diferencia, sobremaneira, da organizacdo do
conhecimento discutida a seguir.

INTERRELACOES DE CONHECIMENTOS NO ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS

O LD5 encontra-se organizado em 4 grandes unidades. Pela forma de
organizagdo dos conteudos observada no sumario deste livro, percebemos que ele
apresenta uma proposta diferenciada, no sentido de uma organiza¢do inovadora do
curriculo de Ciéncias Naturais, por apresentar abordagens dos contetudos/conceitos de
Ciéncias Naturais articulados a temas da vivéncia social, numa perspectiva contextual
e interrelacionada.

Esse livro didatico de 52 série, assim como o livro mencionado e analisado
anteriormente, apresenta no decorrer de suas abordagens conceitos de Quimica, no
entanto a abordagem destes conceitos € feita de forma diferenciada. A leitura do
esquema geral de conteudos do LD5 ja permite uma percepcao sobre a diferenca entre
ele e 0 LD1 no que se refere as abordagens de conteudos/conceitos de Quimica e
também a forma ndo fragmentada das mesmas ao longo do livro. Ambos tratam do
universo, do meio ambiente, dos seres vivos, do ar, da agua e do solo, no entanto as
formas como os assuntos sdo abordados se diferenciam bastante. Tal diferenca sera
explicitada e discutida a seguir.

Dentro da unidade intitulada “A diversidade dos materiais”, sdo apresentadas
discussdes sobre as substancias e as misturas, procurando dar uma ideia destes dois
conceitos. Em uma unidade anterior a esta, quando do estudo dos alimentos e dos
componentes que os constituem, o conceito de Substancia ja estava sendo introduzido.
Isso, ao dizer que os diversos alimentos que ingerimos sdo constituidos por diferentes
nutrientes, que podem se apresentar na forma de substancias (sacarose) ou elementos
(calcio, ferro). No entanto, as palavras Elemento e Substancia ndao foram utilizadas
neste contexto para designar esses nutrientes. Com base nos escritos de Vigotski
(2008), essas retomadas realizadas durante as diferentes unidades do livro didatico
tém por finalidade promover a evolucdo dos conceitos, a partir de seu uso em
diferentes contextos. Nesse processo sao produzidos novos sentidos aos conceitos.

Percebe-se, neste novo contexto, que os autores discutem a diversidade dos
materiais, a intencionalidade das discussdes sobre as substancias, os elementos e as
misturas. Ou seja, por mais que na discusséo anterior a intencédo nao fosse quem sabe
a de significar ja esses conceitos, eles permeavam o estudo dos alimentos. Naquele
contexto a sacarose ndo era definida como uma substancia, mas sim como um
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nutriente que constituia um alimento. Ja neste contexto, a sacarose € citada como
sendo uma substancia, pura e ndo uma mistura de substancias, como o leite materno e
o leite de vaca.

Mais adiante, no estudo dos materiais, um capitulo discute especificamente as
propriedades dos materiais, evidenciando diferentes objetos e instrumentos que
existem no mundo, formados por materiais diferentes, com propriedades especificas,
gue os diferenciam uns dos outros, com decorrentes usos diferenciados. Nesse estudo
dos materiais sdo evidenciados os metais, que dado origem a muitos objetos que
utilizamos no dia-a-dia. Sdo abordadas também algumas propriedades dos metais,
como brilho, maleabilidade, ductibilidade, capacidade de conducdo de calor e
eletricidade. Logo apds séo discutidas algumas questbes especificas em relacédo a
alguns dos metais mais utilizados pelo homem, como o ferro, aluminio, cobre, ouro,
prata e mercurio.

Durante a abordagem das caracteristicas e usos dos metais acima referidos,
houve a preocupacdo em citar sua caracteristicas do ponto de vista da Quimica,
principalmente, pelo fato de terem sido utilizados os simbolos quimicos que
representam os elementos quando se referiam ao ferro (Fe), ao aluminio (Al), ao cobre
(Cu), e assim por diante. N&do ha relagdes entre esses elementos compreendidos como
constitutivos de substancias, por ndo constarem abordagens sobre exemplos de
compostos que eles constituiriam.

Nessa abordagem sobre os metais esta apresentada a tabela peridédica dos
elementos, como sendo “um modo de organizar e apresentar os elementos quimicos
de acordo com suas propriedades. Esses elementos sdo representados por seu
simbolo. Por exemplo, o simbolo do elemento ferro é Fe. O ouro € representado por
Au, as duas primeiras letras de seu nome em latim” (LD5, 2003, p. 95). Ap0s esta
explicitacdo sobre o que € a tabela periodica, ela é representada no livro didatico.
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Figura 1: Tabela periédica dos elementos
Fonte: LD5, 2003, p. 95

Com base em Vigotski (2008), argumentamos em defesa da importancia de
abordagens sobre caracteristicas dos materiais do ponto de vista da Quimica, como
também as abordagens sobre a tabela periddica dos elementos, ja neste nivel de
ensino (52 série). Afinal, trata-se de conceitos a serem retomados ao longo de todas as
demais séries do Ensino Fundamental, com producéo de sentidos diversificados, para
gue os processos de significacdo conceitual possam evoluir a novos niveis de
compreensao. A abordagem apresentada neste material didatico apenas introduz o

XVI Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVI ENEQ) e X Encontro de Educagédo Quimica da Bahia (X EDUQUI)
Salvador, BA, Brasil — 17 a 20 de julho de 2012.



Divisao de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ)

UFBA, UESB, UESC e UNEB EAR

bY

assunto referente a tabela periddica, ndo se preocupando com abordagens mais
complexas neste momento, jA que os estudantes que fazem uso desse material
didatico encontram-se na 52 série. Neste nivel, os conceitos quimicos ndo precisam e
nao devem ser abordados de forma muito complexa, em fungédo da capacidade de
compreensao, ainda limitada, nesta série. No entanto, a Quimica, mesmo que de forma
simples e simplificada, j& passa a fazer parte das discussdes e dos pensamentos dos
estudantes. As palavras ja sdo utilizadas e eles ja pensam sobre isso, 0 que contribui
para abordagens e significacdes que serao feitas, de fato, mais adiante.

Destacamos, assim, a importdncia do uso da linguagem quimica, como
“‘linguagem propria para a representacdo do real e as transformagdes quimicas, através
de simbolos, formulas, convengdes e codigos.” (BRASIL, 1999, p. 34). O uso da
linguagem quimica é essencial e necessaria as explicacdes dos fendmenos e
transformagdes que ocorrem na natureza, no ensino de Ciéncias Naturais.

Além de fundamental para o entendimento das transformacfes que acontecem
no mundo material, a linguagem quimica também desempenha um papel importante
em relacdo a compreensao de diversos contextos por parte dos estudantes. De acordo
com Roque e Silva (2008, p. 06) “a aprendizagem da quimica se caracteriza pela
apropriagdo de uma linguagem especifica e apropriada para a descricdo dos
fendmenos materiais”. Quando o estudante se apropria dessa linguagem, ele se
apropria de conceitos da area e passa a dispor de saberes uteis ao entendimento de
situacOes tanto em sala de aula quanto fora dela, em casa, sendo capaz de ampliar e
aprofundar entendimentos em relacdo a acontecimentos e fendbmenos que vivencia. A
representacdo a partir do uso de formulas quimicas constitui-se uma das principais,
sendo a mais importante, das maneiras pela qual fazemos uso da linguagem quimica,
como instrumentos importantes para compreender as substancias, suas propriedades e
transformacdes (MORTIMER, 1996, p. 21).

Neste sentido, defendemos que o uso da linguagem quimica, mesmo que de
forma nao tdo aprofundada ao longo de todo o Ensino Fundamental constitui-se um dos
principais quesitos para a construcdo do pensamento quimico e compreensao dos
fendbmenos que ocorrem em nosso mundo. Isso, além de ser um “instrumento
privilegiado para a elaboracdo de uma forma de pensar em quimica” (MACHADO,
1999, p. 143). Quando essa linguagem é trabalhada em sala de aula de forma
adequada, com significacdo de conceitos fundamentais, uso de representacdes
guimicas, entre outros, os estudantes passam a ver o mundo com outros olhos. Pois é
dada a eles a possibilidade de compreender as transformacdes dos materiais,
substancias, enfim, em tudo, a partir dos olhos das Ciéncias Naturais. Ou seja, a partir
dos conhecimentos da area que passam a fazer parte de sua vida e sobre os quais
eles passam a ter o que falar e argumentar.

ALGUMAS CONSIDERACOES

A partir da analise dos livros didaticos de Ciéncias Naturais, percebemos
limitacdes e potencialidades em relacdo as abordagem dos conceitos quimicos. A
simplificacdo excessiva na abordagem dos conceitos negligencia os graus de
complexificagdo dos mesmos, pelos altos niveis de abstracdo e de interrelacao
conceitual requeridos. Abordagens indiscriminadas de conceitos, em niveis de
complexidade muito elevados para o nivel de ensino, comprometem a aprendizagem
por parte dos estudantes, que ainda ndo apresentam uma construcdo conceitual
suficiente para compreendé-los no contexto em que foram abordados.
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Por outro lado, a area ja dispde de livros didaticos que representam avangos na
organizacdo das abordagens dos conteldos e conceitos, como a proposta
diferenciada, baseada em relagbes com temas da vivéncia dos estudantes. A
continuidade dos estudos permitird perceber que neles, a abordagem de conceitos
quimicos, em especial os de Elemento e Substancia, perpassa toda a colecao, ou seja,
entendendo que o0s conceitos quimicos sejam significados desde a 5% série até a 82
série do Ensino Fundamental, de forma dinamicamente interrelacionada.

Nesse sentido, defendemos o uso intencional das ‘palavras da escola’, ou seja,
com o uso da linguagem quimica, ao longo de todas as séries finais do Ensino
Fundamental, mesmo que os estudantes ndo consigam significar de fato os conceitos
abordados. Por exemplo, na 52 série, o nivel de maturidade dos educandos ainda é
insuficiente para compreenderem o que é um atomo, uma substancia, um elemento,
mas, no entanto, o ensino ja permite a producdo de sentidos aos conceitos, 0s quais
nunca sao fossilizaveis, pois estdo em permanente transformacao, nas interacées.

E assim que argumentamos em defesa da organizacdo de abordagens
conceituais tal como a proposta pelo LD5, em que relagbes com os conceitos quimicos,
de forma especial os de Elemento e Substancia, estdo presentes desde a 52 Série e
possam perpassar todo o ensino de Ciéncias Naturais, com amplas interrelagdes e
implicacbes. Isso, porém, evitando abordagens como a do LD1, em que essas
abordagens aparecem “de repente” com um pacote excessivo de teorizagdes, ja no
livro da 52 série.

De uma forma ou outra, as atencdes necessitam ser dirigidas a formacao dos
professores de Ciéncias Naturais, sendo enormes as necessidades de avango nas
discussbes referentes a insercdo da Quimica ao longo dos estudos do Ensino
Fundamental.
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