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Resumo:

Este trabalho objetivou estudar a transposicao didatica externa (TDE) do conceito de transformacao
guimica em manuais do ensino superior e analisar como esse conceito é re-significado, enquanto saber
escolar, nos livros didaticos. Utilizamos como aporte tedrico a Teoria da Transposicdo Didatica
(Chevallard, 1991), a Teoria Antropoldgica do Didatico (Chevallard, 1999) e a nogdo de organizagdo
praxeolégica. O exame de tarefas, técnicas, tecnologias e teorias (organizacdo praxeoldgica),
possibilitou o entendimento e a modelagem do desenvolvimento de conceitos e procedimentos, contidos
nas tarefas. Verificamos manifestacdes da transposicéo didatica externa nos dois planos de analise da
investigacdo. Observamos o envelhecimento de saberes na apresentacdo da irreversibilidade como
critério de diferenciacao de reacdes quimicas e transformacdes fisicas; e a necessidade de 'vigilancia
epistemoldgica’ em fungdo do uso da linguagem informal e préxima do senso comum; e ainda
manifesta¢gfes da noosfera objetivando compatibilizar sistema de ensino e sociedade da época.

Justificativa

A Quimica, talvez mais que outras disciplinas da area das ciéncias exatas e da
natureza, é expressa de forma codificada tanto no &mbito do saber académico como no
dominio do saber escolar. A quimica é constituida, por exemplo, a partir de simbolos,
formulas, leis, modelos, teorias e equacdes que compdem uma extensa rede
conceitual. Esse conjunto de saberes € o responsavel por tentar explicar, no campo
tedrico e experimental, o0 comportamento da matéria do ponto de vista macroscopico, e
também microscépico, tomando como referéncia o enfoque atémico-molecular.
Considerando a complexidade que representa o equilibrio de conceitos, modelos e
teorias explicativas, que compdem essa area do conhecimento, e o fato de que a
reflexdo epistemologica anda de maos dadas com conhecimento histérico,
investigamos um dos conceitos basilares da quimica: o conceito de transformacéo
quimica. Ao considerar que existiria também no ambito da quimica, como admite
Chevallard (1991) no dominio da matematica, uma diferenca entre a quimica da

academia® e a quimica ensinada na escola; resolvemos pesquisar a luz da Teoria da

A quimica da academia, como a matematica, seria impulsionada pela resolugdo de problemas estabelecidos pela
comunidade de pesquisadores e pelas demandas sociais e tecnoldgicas, no caso da quimica.
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Transposi¢ao Didatica o processo de mudancga por que passou um dos conceitos mais
importantes da quimica como ciéncia. Decidimos, entdo, investigar o conceito de
transformagéo quimica no rol de conteudos escolares, através dos livros didaticos,
tomando como referencial de andlise os fundamentos da Teoria da Transposicao
Didéatica (CHEVALLARD, 1991) e a Teoria Antropolégica do Didatico (CHEVALLARD,
1999). Para tal empreitada, consideramos as diversas determinagdes epistemoldgicas,
envolvidas na constituicdo do conceito de transformacéo quimica enquanto saber sbio
ou universitario, e ainda, o movimento de transposi¢cdo do conceito supracitado para o
cenario da escola. Inserido na linha de pesquisa Didatica de Contetudos Especificos,
esse estudo, tentou trazer para arena de discusséo subsidios que pudessem alargar o
debate a respeito da problematica dos saberes. Sua importancia reside no fato de
investigar modificacOes, supressdes, adaptacoes que acometem o saber escolar
reacdo quimica, consistindo numa possibilidade de se verificar a razdo de
descompassos e lacunas existentes na compreensdo do saber transformacdo quimica
no ambito da escola através dos manuais ou livros didaticos. E importante que se
destaque também que a opcao pelos manuais didaticos, dentre os diversos registros
textuais do saber que convivem no cenario da escola, ocorreu em funcdo dos mesmos
se configurarem como documentos de efetivo poder enquanto fonte primaria de dados
para nossa investigacdo. A razdo dessa escolha decorre da for¢a que o livro didatico
tem, no ambito da relagdo didatica, enquanto fonte de legitimacdo do saber a ser
ensinado. Nesse sentido o texto do saber escolar (texto didatico) representa um
conhecimento modificado que, em geral, tem um papel relevante na dinamica da sala
de aula. Nessa direcdo, o saber escolar apresentado no livro didatico pode representar
um saber transformado e re-interpretado na noosfera, espago onde acontece a

transposicéo didatica externa.

Ancoragem Tedrica da Investigacéao

O suporte tedrico e metodoldgico de nossa investigacdo é constituido pelos
subsidios advindos da Teoria da Transposicdo Didatica (TTD) e da Teoria
Antropolégica do Didatico (TAD). A estrutura de pressupostos teoricos do trabalho é
composta por trés blocos de fundamentos. No primeiro apresentamos de forma
panoramica o movimento de constituicdo do conceito de transformacdo quimica. Para
essa tarefa tomamos como referéncia algumas ponderagfes apontadas desde a
antiguidade, bem como as contribui¢des oriundas da elevagdo da quimica a condi¢do
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de ciéncia moderna. Como o conceito de transforma¢do quimica remonta ao século V
aC., passando, desse modo, pelas explicagbes alquimicas, pelas contribuicbes da
filosofia classica e, ainda, por subsidios de figuras legendarias como Robert Boyle e
Antoine Laurent de Lavoisier. O segundo bloco, mais relacionado a Teoria da
Transposicdo Didatica, contém as contribuicbes de Astolfi & Develay (1995); Lopes
(1999); Chevallard; Bosch & Gascén (2001); Arsac (1989); e, especialmente, 0s
pressupostos da Teoria da Transposicdo Didatica de Chevallard (1991).

O terceiro bloco, mais relacionado a aspectos metodoldgicos do trabalho, trata,
especificamente, da Teoria Antropoldgica do Didatico de Chevallard (1999). Nele séo
tratadas as questdes relativas a nogcdo de organizacdo praxeoldgica. Na apresentacao
da noc¢éo de praxeologia, Chevallard (1999), aponta quatro dispositivos constituintes e
interdependentes dessa nocédo: tipos de tarefas, técnicas, tecnologias e teorias. A
praxeologia ou organizacdo praxeolégica é constituida, por dois blocos. Um bloco
pratico/técnico [T/<], e outro bloco conhecido como tecnoldgico/tedrico [6/©]. Nessa
secao discute-se a importancia do bloco relacionado ao saber-fazer, que envolve a
explicitacdo das tarefas e das técnicas utilizadas e, ainda, a relagdo existente entre o
saber-fazer e o bloco tecnolégico/tedrico, que representa o discurso racional utilizado
para resolver a tarefa a partir de certa técnica.

Abordagem Metodoldgica

A modalidade de pesquisa adotada no curso do nosso trabalho foi documental
com a investigacdo sendo organizada em dois planos de andlise que, em conjunto,
objetivava identificar o processo de Transposi¢cao Didatica Externa (TDE) do conceito
de reacao quimica.

Procedimentos Metodoldgicos.

O primeiro plano de andlise teve como finalidade analisar as caracteristicas do
saber sdbio ou académico, reacdo quimica, presente no livro-texto de quimica geral do
3° grau, bem como analisar possiveis mudan¢as que o tenham acometido, enquanto
saber sdbio. A proposito do saber académico € interessante ponderar que sua
estabilidade, por exemplo, deve ser compreendida numa perspectiva provisoéria, pois
considerando a dindmica de constituicdo desse saber, existe sempre a possibilidade de
emergir o debate entre pesquisadores a qualquer instante. Todavia observa-se que
desde sua elevacgao a condicdo de saber académico, situada, possivelmente, entre o
final do século XVIII e inicio do século XIX, o conceito supracitado pouco se alterou,
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ganhando a conformacgéo atual no século XX. Na atualidade a compreensdo de como
acontecem transformacdes quimicas resulta da articulagdo de modelos advindos da
teoria de valéncia, da constituicdo atdOmica, das interpretacdes oriundas das teorias
mecanico-quanticas da estrutura das substancias; e também da formacao das ligacfes
guimicas. Ressaltamos que tomamos como saber sabio, nesse estudo, o conceito de
reacdo quimica presente na academia, nos cursos de quimica, a despeito de
compreender que a insercdo desse saber no ensino superior tenha resultado também
de um movimento de transposicdo didatica. A andlise proposta buscou caracterizar o
conceito de transformagéo quimica, no dominio do saber universitario, e para esse fim
foram selecionados os seguintes livros do 3° grau: Masterton & Slowinski (1990),
Mahan (1995), Hein & Arena (1998) e Brown & Bursten & Lemay (1999).

Ainda nesse plano de analise examinamos as caracteristicas apresentadas pelo
conceito de transformagdo quimica no ambito do saber escolar, tomando para
apreciacdo os manuais didaticos de Feltre (1972, 1994, 2004) todos referentes a 12
série do ensino médio. A preferéncia por um Unico autor decorreu da necessidade de
se investigar as possiveis interferéncias advindas da noosfera’? no dominio da obra
desse autor. Esse primeiro plano centra-se na analise pragméatica do saber reacao
guimica presente nos capitulos dos livros-texto de quimica geral do ensino superior, e
dos manuais didaticos do ensino médio. Os critérios levados em consideracdo nessa
analise foram os seguintes: modo como o conceito de reacdo quimica aparece no texto
académico e escolar, ou seja, como 0 conceito é explicitado, que elementos do
conceito sdo apontados; localizagdo do conceito no texto, isto €, capitulos e secbes em
gue o conceito é evidenciado; e modelos/teorias associados ao conceito, ou seja,
suporte tedrico-conceitual relacionado ao saber reacdo quimica, presente na instancia
do saber académico e do saber escolar.

O segundo plano de analise de nossa investigacdo utilizou como suporte
metodoldgico a Teoria Antropolégica do Didatico (TAD), de Chevallard (1999). Esse
plano de andlise teve como finalidade a realizacdo de um estudo das organizacdes
praxeoldgicas do saber reacdo quimica no ensino superior, ou seja, do modo como
estdo organizadas as tarefas, técnicas, tecnologias e teorias, no dominio do livro-texto
de quimica geral usado no 3° grau. Ainda nessa etapa, realizamos a investigacdo das
organizagfes praxeoldgicas presentes nos livros didaticos da 12 série do ensino médio.

2 Espaco que congrega professores, elaboradores de propostas curriculares, instituicdes que debatem o
curriculo.
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A escolha dos livros de 12 série ocorreu em funcdo de essa série marcar o inicio da
discussdo do conceito reacdo quimica, tomando como referéncia aspectos historicos
da constituicdo desse conceito. Na ocasido foram examinados os capitulos dedicados
ao estudo das transformacdes quimicas com o objetivo de verificar 0 processo de
transposicdo didatica externa (TDE) do conceito supracitado. Para Chevallard (1999),
as tarefas, tipo de tarefas, géneros de tarefas sédo ‘artefatos’, ‘obras’, ou seja, sdo
construcdes institucionais cuja reconstru¢cdo, numa outra instituicdo, uma classe, por
exemplo, constitui-se num problema, que segundo o préprio autor, é objeto natural da
didatica. Dai nossa opc¢do pela utilizacdo da organizacdo praxeologica, enguanto
suporte metodolégico, em nosso estudo.

Uma tarefa ou tipo de tarefa, no contexto da educacdo em quimica, pode ser
evidenciado como acontece no dominio da matematica, por meio da utilizagdo de um
verbo, como por exemplo: diferenciar substancias simples de substancias compostas a
partir de sua férmula molecular; localizar os diversos elementos quimicos em blocos,
familias e periodos da tabela periddica; classificar as reacdes quimicas a partir da

energia envolvida na transformacéo.

Andlise Pragmética dos Manuais do Ensino Superior e Livros Didéaticos do
Ensino Médio.

Nessa secao, que corresponde ao primeiro plano de analise do trabalho,
apresentamos os resultados obtidos através da apreciacdo dos capitulos dos livros-
texto de quimica geral, que versam sobre o conceito de reacdo quimica; e dos
capitulos dos livros didaticos da 12 série do ensino médio, que tratam do mencionado
conceito. O conceito de transformacdo quimica foi analisado a partir da consideracao
dos seguintes aspectos: modo como o conceito é estruturado no texto do saber
académico e no texto do saber escolar; localizacdo do conceito no texto do saber nas
duas instancias examinadas; e modelos/teorias associados ao conceito no dominio do
saber académico e na esfera do saber escolar. No ensino superior foram selecionados
0s seguintes titulos para andlise: Masterton; Slowinski, (1990); Mahan & Myers, (1995);
Hein & Arena, (1998); e Brown & Bursten & Lemay, (1999). No ensino médio, por sua
vez, foram selecionados trés livros, todos referentes a 12 série dessa modalidade de
ensino, os titulos selecionados foram os seguintes: Feltre & Setsuo (1972); Feltre
(1994); e Feltre (2004). Tomamos para analise o conceito de rea¢do quimica, presente
no dominio do saber sabio, quatro livros de quimica geral utilizados nos cursos
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superiores de Quimica no Brasil. Escolhnemos para exame aqueles manuais de uso
mais frequente, no @mbito da disciplina Quimica Geral. Foram verificadas as ementas
de Quimica Geral das seguintes universidades publicas: Universidade Federal de
Pernambuco (UFPE); Universidade Federal de Alfenas (UNIFAL); Universidade Federal
do ABC (UFABC); Universidade Federal de Lavras (UFLA); Universidade Federal de
Juiz de Fora (UFJF); Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC); Universidade de
Brasilia (UnB); Universidade Federal de Roraima (UFRR); Universidade Federal do
Mato Grosso (UFMT) e Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ).

Analise do Saber Sabio

No primeiro plano de analise relativo ao saber sabio (MASTERTON;
SLOWINSKI, 1990; MAHAN & MYERS, 1995; HEIN & ARENA, 1998; BROWN;
BURSTEN & LEMAY, 1999), levou-se em consideracdo uma série de aspectos
importantes para o entendimento do conceito de reacdo quimica, dentre 0s quais
destacamos: (a) relagbes de massa existentes nas transformacg6es quimicas; (b) trocas
de energia; (c) as mudancas presentes na estrutura eletrénica dos atomos envolvidos
na reacdo quimica. O exame dos titulos mencionados revela indicios de que o saber
transformagdo quimica, presente na academia, parece se encontrar estruturado de
modo estavel. E que essa estabilidade parece estar relacionada ao fato do mencionado
conceito, além de figurar como um dos pilares em que se assenta o conhecimento
quimico, ganhar profundidade e alarga-se a medida que discussdo avanga no ambito
do texto examinado. Vale ressaltar também a maneira como o conceito de reacao
quimica € ampliado com a finalidade de permitir a compreensao de diversos dominios
da quimica, tais como: termoquimica, equilibrio quimico, cinética quimica,
eletroquimica. No que diz respeito aos titulos analisados podemos destacar o0s
seguintes aspectos constituintes do conceito: (a)mencédo a trocas de energia que
acompanham as rea¢des quimicas; (b)explicitacdo da estrutura eletrénica externa dos
atomos e moléculas envolvidos na reacdo quimica; (c)admisséo de relacdes de massa
existentes entre reagentes e produtos de uma reacdo quimica; (d)admissdo da
existéncia do estado inicial, que corresponde as substadncias reagentes da
transformacgéo, e do estado final, que corresponde as substancias produtos de uma
transformagdo quimica; (e)quebra de ligagcbes e consequente formacdo de novas
ligacdes durante a transformacdo quimica; (f)interacdo de &tomos, moléculas e ions
das substancias reagentes para formacéo dos produtos da reacao quimica
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Anélise do Saber Escolar

No primeiro plano de andlise relativo ao saber escolar (FELTRE & SETSUO,
1972; FELTRE, 1994; e FELTRE, 2004). A escolha desse titulo deve-se ao fato do
mesmo figurar como manual didatico a mais de trinta anos, o que pode propiciar uma
andlise da evolugcdo do saber escolar no mesmo. Foram considerados 0s seguintes
critérios, nessa etapa: forma como o conceito € estruturado no texto do saber escolar;
localizacdo do conceito no texto do saber; e modelos/teorias associados ao conceito de
reacdo quimica no a&mbito do saber escolar. A andlise dos manuais revelou aspectos
como: linguagem informal e proxima do senso comum na apresentacdo do conceito de
reacdo quimica; destaque para os aspectos macroscopicos como liberacdo de energia
(calor, luz), liberacdo de gases, mudancas de cor e formacdo de precipitado, em
detrimento de aspectos microscopicos, no ambito do texto envolvendo reacfes
quimicas; apresentacéo incipiente de elementos como conservacao da massa, durante
as reacdes quimicas; énfase na representacao e classificacdo das reacfes quimicas e
certo esvaziamento da discussdo, do ponto de vista conceitual. Observamos que o
tratamento dado ao conceito de reagdo quimica, na esfera do saber escolar, termina
por distancia-lo do saber de referéncia que lhe deu origem. O movimento de
simplificagéo e aproximagéo da linguagem do senso comum observado no conceito de
transformagdo quimica suprime modelos, teorias e leis, que estdo na génese do

conceito supracitado.

Anélise Praxeoldgica dos Manuais do Ensino Superior e Livros Didaticos do
Ensino Médio.

Esta se¢do corresponde ao segundo plano de andlise, nela apresentamos 0s
resultados obtidos a partir do exame da organizagéo praxeologica presente nos livros-
texto de quimica geral, representantes do saber sabio; e nos livros didaticos de quimica
da 12 série do ensino médio, representantes do saber escolar. Observe os dois

exemplos abaixo, que versam, respectivamente, sobre o saber sabio e saber escolar.

Saber Sabio

MAHAN, B. M. & MYERS, R.J. Quimica: Um curso Universitario. Sao Paulo. Editora
Edgard Bllcher. 42 edicdo. Traducdo: Koiti Araki, Denise de Oliveira Silva, Flavio
Matsumoto, 1995.
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Tarefa (t;): Escreva a equacgéo balanceada para combustdo do CsHs em O, produzindo
CO, e Hy0.

Técnica (1): Posicionar as substancias reagentes, Cs;H; e O, e as substancias
produzidas na reacao, isto é, CO, e H,0, ajustando os seus respectivos coeficientes.
Tecnologia (8): Utilizacdo do conhecimento a respeito de como sao posicionados 0s
reagentes e os produtos numa equagdo quimica (representacdo simbolica da reacéo
quimica), seguido do ajuste dos coeficientes dos reagentes e produtos da reacao
guimica. Isto de maneira que o numero de atomos presentes no estado inicial da
reacdo quimica (reagentes) seja igual ao numero de 4&tomos presentes no estado final
da reagéao (produtos).

Teoria (©): Formulas quimicas; Conservacdo da massa e da natureza dos elementos;
Rearranjo dos atomos durante as rea¢fes quimicas.

O autor propbe essa tarefa com objetivo de fazer com que o estudante revele
seu conhecimento a respeito do rearranjo molecular que ocorre durante a reacao
quimica de combustdo, bem como indique a relacdo de proporcionalidade existente
entre os atomos constituintes de reagentes e os formadores dos produtos da reacgdao,
evidenciada no balanceamento da equacdo quimica. A tecnologia utilizada para
resolver a tarefa consiste no posicionamento correto de reagentes e produtos da
reacdo e no entendimento de que, nas reacdes de combustdo, acontece o
reagrupamento dos atomos de elementos quimicos; e que, mesmo rearranjados, o
namero de atomos de elementos quimicos presentes nas substancias reagentes é
exatamente igual aquele encontrado nas substancias produzidas durante a
transformagdo quimica. Requerer-se-4 também do estudante a compreensdo de que
na combustdo do propadieno, representada pela equacdo quimica ajustada, CsHs +
40, - 3CO; + 2H,0, teremos a mesma quantidade de atomos de elementos quimicos
nos reagentes e produtos da reagdo. O conjunto de teorias necessario para resolver a
tarefa € formado por: Férmulas quimicas; Conservagdo da massa e da natureza dos

elementos; Rearranjo dos atomos durante as rea¢des quimicas.

Saber escolar
Tarefa (t15): Dada uma sequéncia de transformagdes: I)H,Oi) — H2Ogy; [1)CaCOs(agéo
da chuva &cida)-CaSOy,; Ill) Fe (corrosdo) - Fe»03; nH,0O, diferenciar as

transformagoes fisicas e as reac¢des quimicas.

XVI Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVI ENEQ) e X Encontro de Educagéo Quimica da Bahia (X EDUQUI)
Salvador, BA, Brasil — 17 a 20 de julho de 2012.



Divisdo de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) Especificar a Area do trabalho
UFBA, UESB, UESC e UNEB (CA, EAP, HC, EF, EX, FP, LC, MD, TIC, EC, El, EA)

Técnica (r): Observar nas equacdes fornecidas, se ocorre conservacado da estrutura
molecular da substancia (transformacdo fisica), ou se a estrutura molecular da
substancia dada é alterada durante a transformacéo (rea¢des quimicas).

Tecnologia (8): Reacdes quimicas, representadas simbolicamente, revelam a
modificacdo na estrutura molecular das substancias, que sdo quebradas e seus atomos
se reagrupam formando novas moléculas; enquanto que fendmenos fisicos as
moléculas permanecem estruturalmente intactas.

Teoria (0): conceitos de transformacdo quimica e fisica; representacdo simbdlica das
transformacgoes.

O autor propOe essa tarefa objetivando que o aluno diferencie os fenbmenos
quimicos ou reacdes quimicas dos fenbmenos fisicos. Para isso fornece trés equacgoes,
representando, respectivamente, a passagem da agua do estado soélido para o liquido;
a transformacdo marmore em gesso; e a formacdo da ferrugem. A técnica a ser
utilizada consiste em observar, no dominio das representa¢des simbdlicas ou equacdes
fornecidas, se € conservada ou alterada a estrutura molecular das substancias durante
as transformacdes. A tecnologia que o aluno devera lancar méao para resolver a tarefa
Nesse caso, 0 estudante deverd compreender que a primeira transformacao
representando a mudanca de estado fisico agua, segundo a equagéo: Gelo [H2O)] -
Agua liquida [H2Og)], indica a ocorréncia de uma transformacéo fisica, pois ndo ha
modificacdo nas moléculas, que continuam sendo moléculas de agua. A segunda
equacdo, que representa a transformacdo do marmore (CaCOs) em gesso (CaSOy)
pela agdo da chuva acida, segundo a equagédo: CaCOs3 (chuva acida)y — CaSOy, indica a
existéncia de uma reacdo quimica, A terceira equacado, por sua vez, que representa a
formacdo da ferrugem: Ferro [Fe] - ferrugem [Fe,Os;. nH,0], também indica a
ocorréncia de uma reacdo quimica. Nessas duas Ultimas situagbes observam-se
modificacdes na estrutura das substancias. O conjunto de teorias utilizado para
resolver a tarefa consiste nos seguintes conceitos: transformacdo quimica;
transformacgéo fisica; e representacdo simbodlica das reacdes quimicas através de

equacdes quimicas.

Consideragdes Finais

O conceito de reacdo quimica, de sua elevacdo a posi¢cdo de saber séabio até o
presente, incorporou poucas mudangas. Todavia, vale ressaltar que o mesmo ganhou
amplitude para permitir a compreensao de diversos conceitos e modelos presentes na
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quimica, enquanto ciéncia contemporanea. O nucleo mais rigido do conceito de
transformag&o quimica pouco se alterou ao longo dos anos de consolida¢do da quimica
moderna. Nesse sentido, a manutengcdo dessas caracteristicas, ao longo dos anos,
parece sancionar indicios de certa estabilidade do conceito de reagdo quimica no
ambito da academia. Observamos, por exemplo, que esse tratamento dado ao conceito
de reacdo quimica, na esfera do saber escolar, termina por distancia-lo do saber de
referéncia que Ihe deu origem. Esse movimento de simplificacdo e aproximacédo da
linguagem do senso comum observado no conceito de transformac¢do quimica suprime
modelos, teorias e leis, que estdo na génese do conceito supracitado. Lopes (1993)
adverte que movimentos de simplificacdo terminam, as vezes, banalizando alguns
conceitos de tal modo, que esses terminam assumindo significados diferentes em
relacdo aos conceitos originais. Para essa autora, ao invés de se elaborar meios que
permitam a compreensdo da racionalidade cientifica, tenta-se aproximar os conceitos
cientificos da racionalidade do senso comum. Para Rosa & Schnetzler (1998), a
auséncia de limites que demarquem o nivel observavel (fenomenolbdgico/macroscépico)
e explicativo (atdmico-molecular/microscopico) € atribuida a dificuldades dos
estudantes, ao tentarem compreender o papel dos modelos teoricos na interpretacéo
dos fenbmenos. Chevallard (1991) admite que o saber ensinado seja,
necessariamente, diferente do saber de referéncia que Ihe gerou, pois sofre uma série
de modificacBes, supressdes e adaptacdes para poder se tornar escolarizavel. Arsac
(1989) adverte que, para chegar a escola, o saber sabio precisa ser transformado,
necessita ser ‘rebaixado’ a um dado nivel para se tornar ensinavel. E que o efeito
negativo desse processo de modificacdo, por que passa 0 saber, consiste no
desaparecimento parcial ou total da identidade do saber de referéncia. Chevallard
(1991), a proposito dessa questdo, aconselha que seja necessaria a realizacao do que
ele denomina vigilancia epistemoldgica, isto €, que se administre a distancia entre o0s
dois saberes, de modo que as deformacdes e as adaptacdes, por que passam o saber
original, ndo o desfigurem. Para finalizar, gostariamos de ressaltar que este trabalho,
por estar inserido na linha de pesquisa Didatica de Conteudos Especificos, procurou
trazer para o cenario de discussao subsidios que possam alargar o debate a respeito
da problematica dos saberes, no dominio da quimica, em especial do conceito de
reacdo quimica, dado a seu carater de nocéo relacional no ambito dessa ciéncia. Ao
investigar o processo de transposicdo de didatica externa do conceito de reacgéo
guimica, tentamos gerar elementos que pudessem ampliar o dialogo entre 0 campo da
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didatica e o da quimica, de modo a estreitar a relacdo entre os representantes dessas
duas esferas, dada a inerente complexidade que constitui, nos dias atuais, o ensinar e

aprender, nos diversos campos disciplinares.
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