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Introducao

Entre as principais concep¢cbes dos estudantes
sobre Ligacdes Quimicas [1] esta a ideia de que
ligacbes covalentes sdo rompidas durante
mudancas de estado fisico. Existe também a
confusdo entre ligacdo covalente e forcas
intermoleculares. Para avaliar o entendimento ao
nivel microscépico dessas questdes, foi elaborado
um instrumento com base em modelos explicativos
para mudancgas de estado fisico, explorando uma
substancia covalente (agua) e também um
composto idnico (cloreto de sodio). A atividade foi
elaborada por licenciandos em Quimica da UFABC
como parte da disciplina Préaticas de Ensino de
Quimica e aplicada para 73 alunos do Ensino Médio
de uma escola publica de Santo André (SP), sendo
52 alunos do 3° ano e 21 alunos do 2° ano.

Resultados e Discussao

A primeira questdo solicitou aos alunos que
optassem por um modelo que melhor representasse
as particulas da 4gua no estado de vapor apos seu
aquecimento. Observando um modelo para a agua
liguida, as alternativas apresentadas foram
elaboradas a partir de possiveis dificuldades e
confusdes conceituais de acordo com a referéncia
[1], sem as respectivas legendas (ver Fig.1).
Também foi exigida uma justificativa para cada
questao.

Figura 1. modelos
para agua no estado
de vapor

a) quebra da ligagéo
covalente com separagéo

total dos atomos. b) quebra
das forgas intermoleculares
e afastamento das
moléculas. c) quebra das
ligacdes covalentes com
formacédo de novas
moléculas d)formacao de

Analogamente, a segunda questéo tratou da fuséo
do cloreto de sodio e sua consequéncia para o
reticulo  cristalino. Todas as  alternativas
representaram modelos envolvendo possibilidades
de quebra do arranjo cristalino (ver Fig 2).
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Os resultados obtidos aparecem nos gréaficos a
seguir (ver Fig. 3).
Figura 3. Respostas das questdes 1 e 2.
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Apenas 23% dos alunos optaram pela U(nica
alternativa que mostrava a composi¢do da molécula
da 4gua inalterada, enquanto para 77%, a mudanca
de estado ocorre com a formacdo de produtos
novos (moléculas, &tomos ou ions). A maioria (55%)
concebe a ruptura total das ligagbes e das
interacbes durante a mudanca de estado,
justificadas pelo aquecimento e agitacdo das
particulas. Analogamente, na questdo 2, era
esperado que os alunos optassem pela ruptura total
das ligacdes (alternativas A ou C). As justificativas
apontam para a ideia de que no estado liquido a
“separagao” das particulas ndo é total como no
estado de vapor, com a conservagdo, pelo menos,
do par iénico (Na'Cl).

Conclusodes

Embora o conteldo investigado tenha sido
abordado, de acordo com a proposta curricular do
estado de SP [2], de um modo geral, evidenciamos
a dificuldade dos alunos em pensar nas mudancas
de estado: 1° macroscopicamente,como um
processo fisico; 2°) microscopicamente, associando
distanciamento entre particulas com ruptura de
ligagcBes ou interacdes intermoleculares.
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