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Resumo: O artigo apresenta um relato sobre a aplicacdo de uma proposta de ensino de quimica
embasada na producdo de Cerdmica Vermelha. As atividades foram realizadas com uma turma de
terceira série do Ensino Médio. A sequéncia de ensino foi desenvolvida abordando a presenca da
Quimica na producdo da Ceramica Vermelha, evidenciando a importancia do ensino contextualizado e
significativo para a aprendizagem de conhecimentos relacionados a Quimica. As atividades foram
realizadas em quatro etapas: 1) aulas expositivas e dialogadas com o apoio de texto e slides; 2) visita as
ceramicas de tijolos, telhas e artistica; 3) desenvolvimento de trabalhos em equipes (videos, albuns de
fotografias e maquete); 4) mostra dos trabalhos e avaliagdo do projeto. Os resultados mostraram que o
uso da contextualizacdo torna o ensino da Quimica menos abstrato, despertando nos alunos maior
interesse nas aulas.

INTRODUCAO

A importancia da contextualizacdo para a aprendizagem tem sido enfatizada
como uma das formas de promover o envolvimento dos alunos. Conteudos embasados
em atividades do cotidiano podem contribuir para a percepcdo de que a ciéncia esta
intimamente ligada aos contextos social, econdmico, histérico, ambiental e pessoal dos
alunos.

Ao falar de transformacfes da matéria é possivel associar o conteddo a
atividades com as quais lidamos diariamente. Entretanto, a escola, muitas vezes, nao
faz essa interrelacdo. Assim, teorias, conceitos e formulas sdo estudados de forma
isolada e sem significado para os alunos. Para Mdl (2011, p.10), “ensinar Quimica para
a formacdo cidada é ensinar uma Quimica que faca sentido para o aluno. Uma Quimica
que seja util no dia a dia e 0 ajude a compreender questdes que estdo a sua volta”.

Segundo as Orientagfes Curriculares para o Ensino Médio - OCEM (BRASIL,
2006), os conteudos ensinados na escola constituem um novo saber, deslocado de sua
origem. O que a escola pode ensinar aos seus alunos, dentro da formacéo geral, deve
ter como meta a ampliacdo da compreensao que esses alunos tém do mundo em que
vivem, pois o conhecimento cientifico poderd contribuir para que o0s seus
conhecimentos cotidianos sejam transformados em sua estrutura, um processo que
pode acontecer em sala de aula a partir de propostas de ensino que, efetivamente,
possibilitam a construcdo dos conhecimentos.

Segundo as OCEM (BRASIL, 2006), na contextualizagcdo dos saberes
escolares busca-se problematizar essa relacdo entre o que se pretende ensinar e as
explicagBes e concepcdes que o aluno j4 tem, pois a natureza faz parte do cotidiano
dos alunos e é objeto de investigacdo da ciéncia. Todavia, os conhecimentos dos
alunos séo, frequentemente, inconsistentes e limitados a situagdes particulares. Assim,
nao se pretende com a contextualizacdo partir do que o aluno ja sabe e chegar ao
conhecimento cientifico, pois esse ndo é apenas acréscimo ao senso comum. O que se
pretende € possibilitar que os alunos reflitam criticamente sobre suas formas de pensar
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e compreender o mundo e proporcionar alternativas para que percebam o valor
explicativo dos conhecimentos cientificos ensinados na escola.

As OCEM (BRASIL, 2006) chamam atencdo para a contextualizagdo como
metodologia para problematizar a realidade vivida pelo aluno, extrai-la do seu contexto
e projeta-la para analise. Ou seja, consiste em elaborar uma representacdo do mundo
para melhor compreendé-lo. Essa € uma competéncia critico-analitica e ndo se reduz a
mera utilizacdo pragmatica do conhecimento cientifico, geralmente ensinado de forma
linear e descontextualizo. Conforme os PCN+ (BRASIL, 2002, p.87), o aprendizado de
Quimica pelos alunos do Ensino Médio “[...] deve possibilitar ao aluno a compreenséao
tanto dos processos quimicos em si, quanto da construcdo de um conhecimento
cientifico em estreita relacdo com as aplicacdes tecnologicas e suas implicacbes
ambientais, sociais, politicas e econ6micas”.

E necesséario que os alunos compreendam as transformacdes quimicas que
ocorrem no mundo fisico, de forma abrangente e integrada e, assim, possam
compreender, com fundamentos cientificos, as informa¢fes advindas da tradicdo
cultural, da midia e da prépria escola e utiliz4-las como instrumentos de interlocucéo
com a realidade, frente as demandas cotidianas. As exigéncias de um mercado
globalizado, marcado principalmente pelos avancos tecnoldgicos, tém alterado o
significado sobre concepcédo de formacao, reiterando que a formacao integral, hoje
necessaria, extrapola o espaco de educacgéao formal.

A escola de hoje, para dar conta de formar cidadaos, necessita adotar praticas
que considerem outros espagos da vida social. Os conteudos em estudo devem ser
significativos, interligados com as experiéncias socio-culturais do aluno, ou seja, com o
contexto em que vivem. Segundo Maldaner (2000), contextualizar no ensino de
Quimica é transitar no mundo da vivéncia do aluno e dos conceitos, possibilitando que
0 estudante caminhe na diregcdo da abstracdo e em direcdo ao mundo real. Neste
sentido, o ensino levaria o aluno a compreender os fendbmenos quimicos mais
diretamente ligados a sua vida cotidiana.

Segundo Santos e Schnetzler (2003), o objetivo central do ensino de Quimica
no processo de formacao cidada é preparar o individuo para que compreenda e faca
uso das informagfes quimicas basicas necessarias para a sua participacao efetiva na
sociedade tecnoldgica em que vive. Para tanto, € necessario que saiba manipular as
substancias com as devidas precaucles; a interpretar as informacdes quimicas
transmitidas pelos meios de comunicacéo; a compreender e avaliar as aplicacdes e
implicacdes tecnologicas; a tomar decisbes frente aos problemas sociais relativos a
quimica. Isso possibilita, segundo os autores, o desenvolvimento da capacidade de
tomada de decisdo. Mas, para isso, é necessario que o individuo tenha informacdes
basicas em ciéncia, no campo social e em areas afins a probleméatica em estudo, bem
como desenvolva a capacidade de julgar, sabendo avaliar os custos e beneficios, tanto
pela utilizacdo das informacdes cientificas e tecnoldgicas, como pela adocdo de
valores.

Conforme Santos e Schnetzler (2003), para o exercicio da cidadania, o
cidadao precisa saber fazer tanto um julgamento critico, quanto o politico, portanto, os
autores evidenciam dois grandes objetivos para o ensino em questao:

(i) o fornecimento de informacg8es basicas para o individuo compreender e
assim participar ativamente dos problemas relacionados a comunidade em
que esta inserido; (i) o desenvolvimento da capacidade de tomada de
decisdo, para que possa participar da sociedade, emitindo a sua opinido, a
partir de um sistema de valores e das informacgdes fornecidas, dentro de um
comprometimento social (SANTOS; SCHNETZLER, 2003, p.94).
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Considerando esses objetivos, pode-se dizer que um ensino de Quimica voltado
para o cidadao precisa centrar-se em duas sustenta¢cfes basicas: a informacao quimica
e 0 contexto social, pois, para uma participacdo efetiva na sociedade, “o cidadao
precisa ndo s6 compreender a gquimica, mas a sociedade em que esta inserido, ou
seja, a sua contextualizacao socio-histérica” (SANTOS; SCHNETZLER, 2003, p.95). No
mesmo sentido, Chassot, enfatiza que “precisamos lutar por um ensino de quimica que
ofereca uma efetiva consciéncia de cidadania, independéncia de pensamento e
capacidade critica” (CHASSOT, 1995, p.11). Dentro desta perspectiva, Giassi (2009,
p.113) argumenta que:

Contextualizar o ensino em nosso meio € favorecer ideias amplas que
mostrem ao estudante a complexidade que envolve a vida em que temos, as
relacdes que existem entre as coisas que nos cercam que nao da para
entender ou mesmo resolver determinados problemas se estiverem isolados,
desconectados de suas causas e consequéncias.

Desta forma, ao estabelecer relagdes entre os conhecimentos prévios que tém
os alunos e os processos fisicos e quimicos presentes na producdo de Ceramica
Vermelha, por exemplo, possibilitard& uma aprendizagem significativa. Assim, o
processo de contextualizacdo contribui para a aprendizagem, pois parte da realidade e
a ela retorna.

UM POUCO SOBRE A QUIMICA NA CERAMICA VERMELHA

As matérias-primas utilizadas para a producédo de Ceramica Vermelha séo as
argilas. Segundo Barba et al., (1997) apud Grun (2007), o termo argila € utilizado para
caracterizar um material que possui granulometria fina, que apresenta um
comportamento plastico, quando em contato com certa quantidade de agua.

As argilas correspondem a uma mistura de varios componentes. Segundo
Facincani (2002, p.28), as argilas sao formadas de complexos de silica, alumina e
agua. “Sao caracterizadas pela extrema finura das particulas, que jamais sao
superiores aos 20 microns e na maior parte inferiores a dois microns”. Sua constituicdo
estrutural é basicamente formada por particulas de minerais denominados
argilominerais, que sdo estruturas cristalinas que se apresentam em forma de laminas
Hexagonais, que sdo chamadas também de filossilicatos (BARBA et al., 1997 apud
GRUN, 2007). E os argilominerais que possibilitam as argilas desenvolverem varias
propriedades quando em contato com a agua. Essas propriedades séo: plasticidade,
resisténcia mecanica e a retracao linear de secagem e compactacao (GRUN, 2007).

Segundo Chagas (1996), as argilas pertencem a uma familia de mineral
denominada aluminossilicatos. Estes sdo formados pelos elementos mais abundantes
na crosta terrestre: o silicio (Si), o aluminio (Al) e o oxigénio (O), e em quantidades
menores o0 magnésio (Mg), o ferro (Fe), o célcio (Ca) e outros. Para Facincani (2002),
existem inumeros tipos de argilas que apresentam comportamento comum. O que
diferencia umas das outras estd ligado a condicdo de associacdo de elementos
quimicos de natureza diversa e na granulometria. Entre os varios tipos de argilas
encontram-se as principais familias: a caulinita, a montmorilonita e a ilita.

e Caulinita — com férmula (OH)gSi;Al;O419 € 0 argilomineral encontrado com maior
freqUuéncia nas argilas e constitui as argilas mais refratarias (PINHEIRO, 2003
apud LOPES, 2005; GRUN, 2007).
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» Montmorilonita - s&@o formadas por particulas finissimas e sua férmula geral é
(OH)2(Al, Mg, Fe)»(Si»0s),. apresenta grande capacidade de absorcdo de agua,
possuindo elevada plasticidade (GRUN, 2007).

e llitas — por ndo serem encontradas na forma pura, apresentando sempre
contaminacdo por impurezas, sua composicdo quimica exata é de dificil
determinacdo. Porém, possuem uma parte do silicio de sua constituicdo
substituido por aluminio e uma parte do potassio substituido por calcio e
magneésio. Possuem grande quantidade de agua entre suas camadas (GRUN,
2007).

Além dos argilominerais, as argilas podem apresentar em sua COmMpOSiCao
silica, carbonatos, feldspatos, talco, micas, compostos de ferro e titdnio, sais soluveis e
matéria organica.

A implantacdo de industrias cerAmicas no municipio de Canelinha esté
diretamente ligada a presenca de grandes jazidas de argilas, matéria-prima utilizada na
producdo de Ceramica Vermelha.

A partir deste contexto, apresenta-se uma proposta de ensino de Quimica
embasada no estudo bibliografico, em visitas as industrias locais e na compreensao
dos aspectos histéricos, geograficos, ambientais, quimicos e fisicos, presentes nos
materiais e nas transformacdes que ocorrem durante a producdo da Ceramica
Vermelha, principal atividade econdmica do municipio (Canelinhas/SC) onde a escola
esta inserida.

METODOLOGIA

Os trabalhos foram desenvolvidos em uma terceira série do Ensino Médio da
Escola de Educacédo Basica Professora Minervina Laus, da rede estadual de ensino, no
municipio de Canelinha (SC), com 23 alunos, no periodo de outubro a dezembro de
2011. As etapas da proposta foram as seguintes: 1) aulas expositivas e dialogadas com
apoio de texto sobre a historia da ceramica, slides e bibliografias sobre a producédo de
Ceramica Vermelha, desde a matéria-prima até a queima; 2) visita as ceramicas de
tijolos, telhas e produtos artisticos, com o uso de questionarios elaborados pelos
alunos; 3) desenvolvimento de trabalhos em equipes: videos, albuns de fotografias e
maquete, baseados nos conhecimentos adquiridos; 4) mostra dos trabalhos para toda a
escola e avaliacao do projeto pelos alunos.

No decorrer das atividades ensinaram-se um conjunto de saberes quimicos,
como férmulas, caracteristicas e propriedades dos compostos quimicos presentes nas
argilas, enfatizando-se as influéncias dos mesmos sobre as caracteristicas dos
produtos ceramicos. Foram discutidas caracteristicas como a cor vermelha da
ceramica, a resisténcia mecanica, a porosidade e a retracdo, a eflorescéncia, a
permeabilidade, os nddulos calcérios, os lascamentos e bolhas, o coracédo negro e a
gretagem ou trinca capilar. Abordou-se, também, a importancia de se conhecer a
composicao quimica da massa ceramica para entender o comportamento dos produtos
desde a sua conformacéo até a queima.

A avaliacdo ocorreu de forma processual e continua, sendo realizada em
diferentes momentos, levando-se em conta a participagdo e assiduidade, a interacao
nas aulas, o empenho nos trabalhos em equipe e a exposicdo dos trabalhos na mostra
final.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos relatos a seguir, manteve-se a originalidade dos dialogos, para que néo se
perdesse o movimento proprio da sala de aula.

Etapa 1 — Dando enfoque ao processo de producdo de Ceramica Vermelha,
mostrou-se aos alunos um tema muito interessante para ser explorado no ensino de
Quimica. Propuseram-se algumas perguntas com o intuito de se identificar os
conhecimentos cotidianos pré-existentes sobre “ceramica”. Perguntou-se, por exemplo,
guantos alunos ao virem para a escola passavam proOximos a uma ceramica. A maioria
respondeu que sim e uma aluna participou dizendo: “é sO eu acordar que ja vejo uma
ceramica”. Outra disse: “eu trabalho numa, néo diretamente, mas trabalho com coisas
ligadas a ceramica”. Assim, justificou-se aos alunos que o municipio de Canelinha (SC)
— desenvolveu-se e continua desenvolvendo-se através da producdo de materiais de
ceramica vermelha (tijolos, telhas, vasos). Nesse momento outra pergunta foi feita: por
que Canelinha desenvolveu-se a partir da producdo de Ceramica Vermelha? Alguns
alunos responderam: “porque tem muito barro aqui para fazer isso”. Uma aluna
acrescentou: “é, mas nao sei se tem muito ainda, pois esta acabando. J4 se compra
muita argila de outros municipios préoximos daqui. Ouvi dizer que s6 teremos barro por
mais 25 anos”. Entdo, questionou-se: existe s6 um tipo de argila? E todos responderam
que ndo. Um aluno acrescentou: “existe argila vermelha, amarela, cinza”.

Durante as explicacdes sobre as etapas do trabalho, sobre o que os alunos
deveriam realizar para desenvolver a proposta, com o intuito de fazer com que
percebessem a presenca da Quimica no contexto da Ceramica Vermelha, levantaram-
se outras questbes, como: a que se deve o nome Ceramica Vermelha? Um aluno
respondeu: “porque o tijolo, a telha, o produto que foi feito é vermelho”. Entéo,
perguntou-se: alguém saberia dizer por que o produto € vermelho? Um aluno
respondeu: “porque o barro usado é vermelho”. Outra aluna intercedeu: “Nao. Tem
barro vermelho, mas sdo usados outros tipos de barro que ndo sao vermelhos. Acho
gue tem a ver com o forno, porque o tijolo entra de uma cor e sai vermelho”. Mediante
essas informacdes, percebeu-se quanto conheciam sobre o tema e quanto havia para
ainda ser explorado sobre a Ceramica Vermelha, um tema relacionado ao cotidiano
desses alunos.

Para dar continuidade a atividade foi entregue um texto com dados historicos
sobre a ceramica, destacando-se a importancia da mesma, desde as primeiras
civilizacbes. Segundo o texto, “0s primeiros tijolos teriam sido empregados na
Mesopotamia por volta de 4000 a.C. e foram acompanhando o desenvolvimento das
civilizacbes” (FACINCANI, 2002, p.9). O uso da histéria como recurso para a
contextualizacdo € enfatizado por varios autores. Chassot (1993), por exemplo,
considera que a historia deve ser colocada como pano de fundo na pratica pedagdgica
do professor. Gil-Pérez (1993) apud Chassot (2003) defende a ideia de que um ensino
mais historico deve ser enfatizado, abandonando-se uma concepcado mais empirica e
a-histérica da ciéncia, sempre exata, exclusivamente analitica, cumulativa e
socialmente neutra.

Ainda, nesta etapa, foram abordados dados sobre a histéria da Ceramica
Vermelha no Brasil, em Santa Catarina e, mais especificamente, em Canelinha,
enfatizando que a sua instalacdo se deu em virtude das grandes concentragfes de
matéria-prima (argila) no municipio. Nesta etapa apresentou-se um pouco da quimica
presente na Ceramica Vermelha, partindo-se do seguinte esquema:
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Matéria -prima
. 7
Propriedades «— CERAMICA VERMELHA — Composicao

!
Etapas de Producéo

A partir do esquema acima se prop6s algumas perguntas para
aprofundamento: qual a matéria-prima utilizada para a produgdo dos tijolos, telhas,
vasos? Quais 0s principais componentes (substancias, elementos) presentes nessa
matéria? Que propriedades esses componentes proporcionam a essa matéria na
producdo da Ceramica Vermelha e quais sdo importantes? Como se apresentam
estruturalmente os atomos dos elementos presentes na matéria-prima para a producao
da Ceramica Vermelha? Qual o componente responsavel pela cor vermelha dos
produtos (tijolos, por exemplo)? Quais as etapas para a produgao desses produtos?

A primeira pergunta foi respondida imediatamente por todos os alunos: “é o
barro, a argila”. E muito comum o uso da palavra barro entre as pessoas para designar
a matéria argila. Entdo se questionou: argila ou argilas? E uma aluna respondeu:
“Depende. Acho que se tem pouca quantidade é argila e se tiver muita é argilas”. Existe
s6 um tipo de argila? Alguém ja havia respondido a essa pergunta, no inicio da
apresentacao da proposta. Um deles torna a dizer que ha varios tipos, pois ha varias
cores de barro (amarelo, vermelho, cinza). Confirmou-se que existem varios tipos, que
sao utilizados para produzir os produtos de Ceramica Vermelha (tijolos, telhas, vasos).
Seguiu-se fazendo outras perguntas sobre as argilas: onde as encontramos na
natureza? Qual a sua importancia para a natureza? Qual a sua composi¢cao? Quais as
suas propriedades? Quais as suas utilidades? Com todos esses questionamentos
procurou-se evidenciar a presenc¢a de conhecimentos quimicos em nosso cotidiano - a
Quimica nossa de cada dia.

Quanto a primeira pergunta, a resposta unanime: “no solo, é claro”. Passou-se
para o segundo questionamento: qual a sua importancia para a natureza? Os alunos
pensaram e nao se arriscaram a responder. A partir da terceira pergunta, foi ficando
mais dificil obter respostas e os alunos perceberam que havia muitos conhecimentos
que ainda precisariam estudar e aprofundar. Quando se pergunta sobre qual a
composicao das argilas, que substancias, elementos quimicos sdo encontrados na sua
composicdo, nenhum aluno se manifestou. Quanto a quarta pergunta, sobre as
propriedades das argilas, foi possivel perceber pelas expressfes e olhares que nada
sabiam sobre esse aspecto. A gquinta pergunta sobre quais as utilidades das argilas foi
respondida por alguns alunos. “S&o utilizadas para fabricacdo de tijolos, telhas, vasos”.
Entdo se pergunta: so se utiliza argilas para produzir produtos de Ceramica Vermelha?
Que outros produtos vocés conhecem e que possuem argila(s) na composicao? Uma
aluna lembra dos pisos. Torna-se a perguntar. nada mais € produzido com argilas?
Continua-se instigando sobre a existéncia dos muitos materiais que sao produzidos
com argilas. Comenta-se sobre a presenca de argilas na producdo do cimento, até
mesmo na producdo de papel e de dleos vegetais. Alguém se lembra das loucas.
Entdo, comenta-se sobre a porcelana. Porcelana de cozinha, de banheiro. Os alunos
ficam surpresos quando se pergunta sobre os dentes artificiais. Do que séo feitos os
dentes artificiais? Como n&do houve resposta, explica-se que sao feitos de porcelana,
portanto, tem argilas. Ficam admirados. Uma aluna diz: “usa-se argilas no meio
medicinal também. Fazem cremes, cosméticos”.

Portanto, o uso das argilas para a producédo de novos produtos, reporta aos
tempos mais remotos, a partir do homem primitivo. Vao desde os mais simples tijolos
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até a mais sofisticada porcelana. Para Chagas (1996, p.6) “vivemos num mundo de
argilas ou produzido a partir das argilas”.

Estudou-se a estrutura basica das argilas e apresentou-se figuras com
representacdes de estruturas de argilas, denominacdes e os respectivos simbolos dos
principais elementos que formam as suas estruturas basicas: o silicio (Si), o oxigénio
(O) e o aluminio (Al), elementos encontrados em maior abundancia na crosta terrestre.
Devido a presenca de aluminio, de silicio e de oxigénio, as argilas pertencem a uma
familia de minerais denominada aluminossilicatos. Uma das figuras correspondia a um
tipo de argila denominada caulinita. Explicou-se que esses elementos se ligam de
maneira a formarem folhas (camadas) tetraédricas e octaédricas. Tanto os tetraedros
quanto os octaedros formam estruturas planares hexagonais. Os alunos ficaram
surpresos com a maneira como esses atomos se ligavam formando a estrutura basica
das argilas. Nao imaginavam que aquele simples pedaco de barro usado para fazer um
simples tijolo teria tal estrutura microscopica.

Explicou-se, também, que se pode encontrar nas argilas, além dos elementos
silicio, oxigénio e aluminio, atomos de outros elementos em menores quantidades
como: 0 magnésio (Mg), o célcio (Ca), o ferro (Fe). Aléem desses componentes, nas
argilas podem estar presentes, silica, carbonatos, feldspatos, talco, mica, compostos
de ferro e titanio, sais sollveis e matéria organica. Cada um desses componentes sera
responsavel por determinar propriedades nas argilas. Portanto, o conhecimento dos
componentes que estdo presentes nas argilas, que determinam as suas propriedades e
influenciardo nas caracteristicas que os produtos (telhas, tijolos, vasos) apresentarao
ao final, € muito importante para evitar problemas como trincas, bolhas, lascamentos,
manchas, entre outros. Apresentou-se algumas caracteristicas desses componentes,
suas representacbes quimicas, suas propriedades na massa ceramica e suas
influéncias sobre o produto final.

No decorrer das explicacbes sobre as propriedades das argilas, fez-se
algumas perguntas: o que significa plasticidade? E porosidade? O que é retragdo? Os
alunos desconheciam tais propriedades. Portanto, as perguntas realizadas sobre as
propriedades adquiridas por certas argilas, proporcionadas pela presenca de certos
componentes, foram respondidas juntamente com a analise de outras caracteristicas.
Estudou-se a cor, a resisténcia mecanica, a porosidade, a retracdo, a permeabilidade,
a eflorescéncia, os nédulos calcéarios, ao lascamentos e bolhas superficiais, o coracao
negro e a gretagem ou trincas capilares.

Quanto aos componentes argilosos responsaveis pelas diferentes coloracdes
das argilas e, em especial, 0os responsaveis pelos tons avermelhados dos produtos,
estdo os oxidos de ferro. Quanto maior a percentagem de éxido de ferro Il ou 6xido
férrico (hematita Fe,O3), mais escura sera a cor vermelha.

Durante a secagem e a queima, o produto adquire a resisténcia mecanica,
ocorrendo a retracdo da peca e a formacao e diminuicdo da porosidade. A evaporacao
das moléculas de agua deixa espacos vazios (porosidade) entre as particulas dos
componentes argilosos, aumentando a porosidade da massa. E com a queima, que a
resisténcia torna-se muito maior. Durante a queima ocorre a fusibilidade de certos
componentes. Ha transformacfes quimicas entre as particulas formando novas
estruturas cristalinas. Ocorre variagdo de volume levando a diminuigdo do tamanho da
peca (retracdo) e a diminuicdo da porosidade. Essas transformacfes durante a queima
possibilitam o aumento da resisténcia mecanica. Para uma boa resisténcia mecanica,
muitos fatores devem ser levados em conta: o tipo de argila (seus componentes); a
granulometria das particulas que, quanto menor maior a coesao (atracdo) entre elas; a
moagem e a mistura da matéria-prima levando a uma boa homogeneizacdo da massa,
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quantidade de agua na massa,; regularidade da secagem; regularidade durante as
etapas de gqueima (pré-aquecimento, temperatura maxima, resfriamento).

Sobre a permeabilidade a agua é um fator muito importante a ser considerado
pela Ceramica Vermelha, principalmente para os materiais que sdo utilizados para
cobertura, como por exemplo, as telhas.

As eflorescéncias sdo manchas indesejadas que podem aparecer na superficie
das pecas ou até de paredes pela presenca de sais. Os sais podem estar presentes
nas argilas ou podem surgir na atmosfera do forno e entrar em contato com a peca
durante a queima de certos combustiveis, como o carvao. A peca queimada absorve
certa umidade do ambiente que dissolve os sais (sulfatos de sédio, calcio, potassio,
magneésio e de ferro) e, quando perde essa umidade os sais saem juntamente com a
agua e se depositam na superficie da peca, provocando as manchas.

Com relacdo aos nodulos calcarios, esses podem estar visiveis nas argilas,
pois sdo formados de carbonato de calcio (CaCOs3), que podem derivar entre outros, de
conchas. Quando sua presenca encontra-se em granulometria mais grosseira na
massa e sua moagem nao € bem executada, podem provocar defeitos no produto pela
formacédo de fissuras nos arredores dos nédulos calcéarios. Lascamentos e bolhas se
desenvolvem com facilidade, devido a baixa porosidade da matéria, com alta presséo
desenvolvida na massa e formacao de gas no interior dos septos, principalmente se os
septos tiverem espessuras muito grossas e se a peca for queimada em altas
temperaturas.

Sobre o coragdo negro, perguntou-se se sabiam explicar o que significava
“coracdo negro”. Uma aluna respondeu: “Coracdo negro sdo manchas pretas que
podem aparecer nos tijolos”. Confirmou-se a resposta, complementando que essas
manchas formam-se no interior da pec¢a, mais especificamente no interior dos septos.
O “coracdo negro” deriva da presenca de certa quantidade de matéria organica na
matéria-prima. Outra causa para 0 seu surgimento é a velocidade da queima, surgindo
na superficie das pecgas, onde uma peca se apdia a outra. Assim, o empilhamento das
pecas no forno para a queima deve ser considerado importante na producdo da
ceramica vermelha. Ressaltou-se que o aparecimento do “coragdo negro” na superficie
das pecas, trata-se apenas de um problema estético.

A gretagem ou trincas capilares sdo muito comuns, por exemplo, em telhas,
que sdo produtos que quando empilhados ndo ocorre uma boa passagem de gas
durante a queima. A presenca de silica ou 6xido de silicio (SiO,) € a principal causa do
aparecimento dessas fissuras. Geralmente ndo séo vistas a olho nu, porém, ha uma
técnica usada pelas pessoas para identificarem essas fissuras, uma vez que, as telhas
nao devem conté-las, pois, sdo produtos usados em coberturas de construcbes e a
presenca dessas fissuras leva a infiltracdo de agua, provocando goteiras indesejadas.
A técnica para observacdo da presenca de fissuras capilares consiste em dar socos
(bater) com cuidado na peca. Se a peca apresentar um som falso (rachado) significa
gue ha trincas na telha. Uma aluna participou dizendo que seu pai, ao cobrir o telhado
de sua casa, utilizou essa técnica.

Etapa 2 — ApOs os estudos sobre a historia e 0 processo de producdo da Ceramica
Vermelha, os alunos foram divididos em quatro equipes para a organizagao das visitas
as ceramicas e elaboracdo do questionario (quadro 1), que seria aplicado aos
responsaveis pelas ceramicas.

XVI Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVI ENE)) e X Encontro de Educag&o Quimica da Bahia (X EDQUI)
Salvador, BA, Brasil — 17 a 20 de julho de 2012.



Diviséo de Ensino de Quimica da Sociedade Bras#aie Quimica (ED/SBQ) Especificar aEAAPrea do trabalho

UFBA, UESB, UESC e UNEB

Quadro 1: Questionario de visita as Ceramicas

\ Questdes propostas pelos alunos

Quais as etapas da producédo dos objetos de Ceramica Vermelha?

Quais os tipos de argilas utilizados?

Como € medida a quantidade de matéria-prima a ser utilizada?

Como é realizado o processo de secagem e de queima?

Quantos graus sdo necessarios durante a queima?

OB W IN -

Qual o tipo de combustivel utilizado para a queima do produto? E qual a
vantagem da utilizacdo desse combustivel?

Quais os problemas (defeitos) que podem aparecer nas pecas?

O que é feito com as pecgas que apresentam problemas (defeitos)?

©|oN

Quantas pecas sao produzidas por semana?

10 De onde vém as argilas utilizadas?

11.A industria esta ciente dos impactos ambientais provocados pelo processo de
producdo da ceramica vermelha?

12.Qual a preocupacédo da industria com relagdo ao meio ambiente?

13.Ha alguma medida sendo utilizada para amenizar os impactos ambientais como,
por exemplo, o uso de filtro na chaminé?

Foram realizadas visitas a uma Ceramica Artistica, uma Ceramica de Tijolos e
uma Ceramica de Telhas. As visitas as unidades produtoras permitiram aos alunos
vivenciarem na pratica os conteudos trabalhados em sala de aula sobre a quimica
envolvida na producédo de Ceramica Vermelha, contribuindo para o desenvolvimento de
conhecimentos mais significativos, pois explicitaram a realidade dos alunos.

Outro fator importante sobre as visitas é que elas despertaram, nos alunos,
aspectos relacionados ao fazer pesquisa. Prova disso sdo os questionarios, que foram
elaborados antes das visitas, focando mais a respeito das questdes técnicas; no
entanto, no decorrer da visitacdo, muitos outros aspectos foram abordados,
evidenciando os conhecimentos desenvolvidos em sala, como por exemplo, as
qguestdes relacionadas a coloracdo das argilas e dos produtos e sua relagdo com a
composicdo quimica, a plasticidade, a retragdo que provoca a diminuicdo de tamanho,
os padrbes que o mercado consumidor exige, as diferencas entre 0s processos de
conformacao (o tijolo € extrudado, a telha prensado e os vasos séo feitos & mao com o
auxilio de tornos). Todas essas abordagens foram constatadas nos relatos posteriores
dos alunos.

A utilizacdo de novas propostas para 0 ensino que contribuam para a
construgdo de conhecimentos, deve ser uma pratica comum ao professor. Nesse
sentido, Santos (2006, p.10) defende que:

Os alunos precisam ser incentivados a produzir conhecimentos e ndo ser
apenas consumidores de conhecimento, como frequentemente acontece.
Escutar, tomar notas, decorar, fazer provas, essa tem sido a rotina de muitos
alunos em nossas escolas, 0 que resulta na formacdo de profissionais com
dificuldades de produzir respostas aos desafios propostos no inicio deste
século.

As visitas possibilitaram uma parceria entre os alunos e entre os alunos e a
professora, motivada pela vontade de conhecer melhor o que achavam que conheciam.
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Etapa 3 — A partir dos conhecimentos adquiridos no decorrer das aulas e nas visitas as
ceramicas, cada equipe desenvolveu um trabalho que foi apresentado na mostra final.
A equipe 1, por exemplo, elaborou albuns de fotografias; as equipes 2 e 3 produziram
videos e a equipe 4 construiu uma maquete. A constru¢cdo da maquete apresentou,
com riqueza de detalhes, o funcionamento da industria de Ceramica Vermelha; os
videos e albuns de fotografias com legendas mostraram, além dos conhecimentos
adquiridos sobre a Ceramica Vermelha, o interesse em aprender e fazer uso das
tecnologias para o registro e arquivamento das atividades desenvolvidas que,
posteriormente, poderéo ser consultadas e utilizadas pela comunidade em geral.

Os trabalhos desenvolvidos pelas equipes respaldam a convic¢cdo de que é
possivel mudar a légica transmissdo-recepcdo de conhecimentos destituidos de
significados, ainda muito comum nas aulas de Quimica. As atividades, quando
baseadas em contextos do cotidiano do aluno, despertam o interesse e promovem
aprendizagens mais significativas.

Etapa 4 — Nessa etapa, os alunos socializaram os conhecimentos adquiridos e as
experiéncias vivenciadas durante a realizacdo das atividades. O resultado dos
trabalhos desenvolvidos foi apresentado aos demais alunos, professores e funcionarios
da escola.

AVALIAGAO DO PROJETO PELOS ALUNOS

Considerando a importancia da opinido e da percepc¢éo dos alunos a respeito da
metodologia e dos conhecimentos construidos a partir do desenvolvimento da
proposta, apresenta-se, a seguir, alguns dos relatos dos alunos envolvidos, registrados
em formularios pré-elaborados, evidenciando pontos fortes, os pontos fracos, além das
sugestdes. Os relatos estdo transcritos na integra, utilizando-se a terminologia A;, Ao,
A3, e assim, sucessivamente, para a identificagdo dos alunos.

Sobre os Pontos Fortes:

A, — “Foi bom para o aprendizado de algo que temos na cidade e muitos nao
sabiam como funcionava a ceramica vermelha, aprender e vivenciar ajudou a fixar o
aprendizado”.

A, — “O trabalho foi bem elaborado, porque mostrou pra gente varias coisas
diferentes, como os processos da fabricacdo do tijolo, da telha enfim da ceramica. E
também foi importante porque nos mostrou uma realidade que estd em nossa cidade. E
aprendemos varias outras coisas, desde 0s processos até as formulas quimicas dos
produtos”.

As — “Foi sobre os elementos quimicos dos produtos das argilas, porque é
usado, onde e como é feito o processo de varios produtos. A maquete foi uma otima
oportunidade para quem nunca viu, ou foi em uma ceramica. O ensino do contetdo de
quimica, aprendi muito mais do que as aulas anteriores que era copiar do quadro e
fazer prova”.

Ag — “Aprendemos com o projeto coisas que agente nem conhecemos direito,
sobre a ceramica vermelha sobre a composicdo das argilas, sobre a historia da cidade
Canelinha onde surgiu as primeiras ceramicas, pois isso fez com que as aulas de
quimica ficassem mas interessante, pois aprendemos todo um processo da ceramica
vermelha, visitamos as ceramicas, a apresentacéo do projeto foi muito interessante”.

A2; — “Foi muito bom saimos um pouco da rotina de sala de aula que fica muito
cansativo e assim aprendemos coisas que nem imaginavamos formulas. Assim as
coisas ficam mais marcadas em cada um”.
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Quanto aos Pontos Fracos , os alunos foram unanimes ao declararem pouco
tempo para o desenvolvimento dos trabalhos.

Ao — “Tempo, este sem duvida foi um dos nossos maiores inimigos. O resto foi
uma grande surpresa ao ver o interesse que “todos” demonstraram”.

A2 — “Deveriamos ter mais tempo para formular um trabalho melhor ainda”.

Sobre as Sugestdes também foram unanimes quanto a aplicagdo deste tipo
de projeto em/com outras disciplinas.

A; — “Aplicar mais vezes projetos como esse ndo s6 em quimica mas em
outras matérias também”.

A4 — “Fazer as mesmas coisas com outras matérias, um pouco de aula pratica
e um pouco aula tedrica, isto seria muito interessante”.

Ag — “Poderiamos ter aproveitado o projeto em outras materias, pois argila nao
€ so importante para aula de quimica mas nas outras materias também, ou no nosso
dia dia”.

Ao — “Aplicar mais projetos em outras matérias também, pois foi muito
interessante com trabalhos 6timos e mais unido da turma”.

Az, — “Eu acredito que os outros professores deveriam incluir nas aulas um
projeto semelhante a este, pois é mais instrutivo do que explicar matéria e depois fazer
provas”.

Percebe-se, nos relatos dos alunos, que o tema Ceramica Vermelha pode ser
utilizado para um trabalho interdisciplinar, permeando por areas de conhecimento como
a Historia, Geografia, Artes, Sociologia, Matematica, Biologia, Fisica, entre outras.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao término das atividades, ficou evidenciado que os alunos se apropriaram dos
conceitos e conhecimentos quimicos relacionados aos processos que ocorrem na
producdo da Ceramica Vermelha, como a composi¢cdo quimica das argilas; sua
constituicdo estrutural; as propriedades das argilas; a influéncia da composi¢cao quimica
nas caracteristicas do produto ceramico (cor, retracdo, resisténcia, plasticidade,
porosidade, trincas, lascamentos, manchas, entre outras); e as reacdes envolvidas
durante o processo de queima.

O contexto da Ceramica Vermelha despertou o interesse dos alunos, pois,
apesar de conviverem com a atividade, jA que o municipio possui muitas industrias, a
maioria desconhecia 0 seu processo produtivo, muito menos a sua ligacdo com os
conteudos de Quimica, estudados na sala de aula. A contextualizacéo possibilitou essa
aproximagao.

Segundo os PCNEM (BRASIL, 2002), € necessario um redirecionamento dos
conteudos a serem abordados e a metodologia a ser aplicada, sendo que ambos
devam levar em conta dois aspectos: a vivéncia individual do aluno e a sua interacao
com o mundo em gue vive e atua.

Conclui-se que a adocdo de metodologias diferenciadas, embasadas em
situagOes da convivéncia dos alunos pode contribuir para diminuir a distancia entre os
conhecimentos cientificos e o seu mundo, possibilitando uma formacéo cidada voltada
para a autonomia e a compreensao mais critica da realidade.
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