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Resumo: O presente trabalho aborda a utilizagdo de um estudo de caso como instrumento
metodolégico, aplicado em uma aula experimental da disciplina Fundamentos de Quimica
Analitica 1l, aos estudantes do quinto periodo do curso de Engenharia Biotecnoldgica da
Universidade Federal do Tocantins. A atividade envolveu a resolugcdo de um caso sobre métodos
eletroliticos, intitulado ENSINANDO UM ESTAGIARIO A FAZER ANALISES..., usando a
experimentacdo investigativa para resolvé-lo. A coleta de dados foi feita por meio da entrega de
quatro relatérios, referente aos grupos montados na aula. Para a andlise dos relatérios,
considerou-se a capacidade dos estudantes de relacionar os conceitos cientificos em uma
abordagem humanistica. Os resultados mostraram que o0s estudantes se preocuparam em
desenvolver os textos direcionados para o estagiario, com o cuidado de explicar todos os
conceitos cientificos envolvidos e mantendo sempre um didlogo com o estagiario,
proporcionando condi¢cdes necessarias para a aprendizagem.

INTRODUCAO

Na busca de novos horizontes para a educacdo brasileira, Paulo Freire
ressaltou que:

A educacéo libertadora, problematizadora, ja ndo pode ser o ato de depositar,
ou de narrar, ou de transferir, ou de transmitir “conhecimentos” e valores aos
educandos, meros pacientes, a maneira da educagao “bancaria”, mas um ato
cognoscente. (FREIRE, 1987, p. 39).

Assim, esse ato cognoscente tem como objetivo desafiar os educandos para
uma nova visdo do mundo e com o mundo, eles conseguirem se autotransformar e
transformar a proépria realidade com suas analises criticas (FREIRE, 1987). No entanto,
Freire (1987) aponta que o ato cognoscente pode ser feito por meio da acao dialégica
entre educador e educando, por meio de situagdes problemas ou problematiza¢cbes que
permitem uma maior reflexdo, um maior desvelamento da realidade e uma maior
compreensao da situagao existencial que o estudante esta centrado.

Ademais, o ensino via CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) também pode
proporcionar tais autotransformacdes e reflexdes criticas. Com isso, Santos (2008)
destaca que:

A educacgdo cientifica critica significa fazer uma abordagem com a perspectiva
de questionar os modelos e valores de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
em nossa sociedade. Isso significa ndo aceitar a tecnologia como
conhecimento superior, cujas decisbes sdo restritas aos tecnocratas. Ao
contrario, o que se espera é que o cidaddo letrado possa participar das
decisdes democraticas sobre ciéncia e tecnologia, que questione a ideologia

dominante do desenvolvimento tecnolégico (SANTOS, 2008, p. 114).
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Esta perspectiva esta centrada na proposta de ensino de CTS humanistica,
recuperando e resgatando a concepg¢éo de Paulo Freire para a educagao. Nesta linha,
autores como Auler (2002), Santos e Mortimer (2000) e Auler e Delizoicov (2006) ja
vinham discutindo e ampliando o movimento CTS na perspectiva freireana. Aliado a
isso, Santos (2008) ressalta que essa ampliacdo do movimento CTS busca diminuir os
extremos entre as pessoas pobres e ricas no processo de globalizacdo atual, além de
permitir debater sobre assuntos sobre a excluséo tecnoldgica.

Nesses intuitos, o uso de estudo de casos (EC) como metodologias de
aprendizagens pode favorecer o processo dialégico e o ensino CTS humanistico,
permitindo que os estudantes exercitem a analise critica sobre determinada situacao
e/ou exclusdo. Isso acontece naturalmente sob dois aspectos: (1) o professor: atua
como mediador dos estudantes, orientando-os na identificacdo, na busca de
informacdes, nas possiveis solucdes e no incentivo a reflexdo sobre as decisdes
tomadas e as provaveis consequéncias (SA e QUEIROZ, 2009); (2) os estudantes:
conseguem sair da passividade, saem da opressao das informacdes e refletem sobre
suas proéprias condi¢cdes sociais e humanas, dependendo da proposta do caso.

A metodologia baseada em EC proporciona aos estudantes uma autonomia na
aprendizagem, pois permite explorar 0os conhecimentos cientificos em diferentes e
complexas ocasides. E um método que surgiu a partir da Aprendizagem Baseada em
Problemas (Problem Based Learning, PBL) que foi originada na Escola de Medicina da
Universidade de McMaster, no Canada. Além de utilizada na medicina, o PBL também
€ empregado nos cursos de direitos e psicologia (HERREID, 1998). Para a producéo
dos casos, uma estoria vivenciada por pessoas ou comunidades é contada na forma de
uma narrativa, com personagens e um dilema para resolver. Para solucionar os
dilemas, os estudantes acabam interagindo e se familiarizando com a estdria, forcando-
os a tomar determinadas decisbes para solucionar os problemas vividos (SA,
FRANCISCO e QUEIROZ, 2007).

Sobre os casos planejados, Herreid (1998) aponta como bons casos, aqueles
com as seguintes caracteristicas: (i) narrar uma estoria; (ii) apresentar didlogos entre
0s personagens; (iii) ter uma extensdo que nao canse o leitor; (iv) despertar o interesse
pelos dilemas; (v) conquistar o leitor pelos personagens; (vi) ser relevante para o leitor;
(vii) provocar conflitos e forgcar um tomada de decisdo para tentar resolvé-lo; (viii) ter
papel pedagdgico e (ix) provocar generalizacfes. Todas essas caracteristicas tem a
capacidade de envolver os estudantes como se eles fizessem parte da estoria,
impulsionando-os a resolver o caso buscando o maximo de informacdes.

Estudos realizados por Sa e Queiroz (2009) apontaram variadas utilidades dos
estudos de casos no ensino de quimico, destacando-se: introduzir conteudos
disciplinares; desenvolver a capacidade de tomar decisbes; mostrar diferentes
aplicagbes da quimica; estimular a comunicacao oral e o debate; trabalhar em grupo e
proporcionar o pensamento critico.

Sa (2010), utilizando da producéo e aplicacdo de estudo de casos para a
promogdo da argumentacdo de questdes soOcio-cientificas de estudantes de ensino
superior de quimica, verificou dois aspectos: (1) que os casos podem ser divididos em
trés eixos: casos estruturados — indicam claramente o problema enfrentado pelos
personagens, podendo ter véarias solugbes; casos mal-estruturados — ndo definem o
dilema vivido abertamente, ficando a tarefa de identificar e resolver o caso para os
estudantes; casos de multiplos-problemas — podem apresentar diversos problemas
durante a estoria para chegar a solugéo; e (2) que os argumentos dos estudantes sdo
pautados nas falas do proprio professor e que nao apresentam discussoes reflexivas
sobre as questdes sdécio-cientificas, mas que quando os estudantes sdo orientados
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sobre as caracteristicas da argumentacdo, os resultados sdo mais promissores e
complexos do ponto de vista estrutural.

Em um estudo de caso sobre poluicdo da agua desenvolvido com estudantes
do ensino médio, Silva, Oliveira e Queiroz (2011) assinalaram que para a busca de
solucdes para o0 caso, 0s estudantes se engajaram na pesquisa sobre as mais variadas
formas de poluicdo aquatica, conseguiram analisar os dados e as informacgdes e
apresentaram excelentes tomadas de decisdes e solucdes que reforcaram a reflexao
critica sobre aspectos sociais, cientificos e ambientais.

A resolucao dos casos pode ser feitas de diferentes formas. Sejam na forma de
pesquisas e buscas de informacdes necessarias, seja na relagdo entre conhecimentos
cientificos, sociais, ambientais, humanisticos, politicos etc, ou na forma de
investigagBes experimentais (experimentacdo investigativa). Neste ultimo caso, o
professor pode usar o estudo de caso (ou uma situacdo-problema) para que os
estudantes desenvolvam habilidades de investigagdo, manipulacdo e comunicacao dos
dados (PRO, 1998). Ademais, 0 ensino por investigacdo proporciona a realizacdo de
pequenas pesquisas, combinadas com o0s conceitos cientificos envolvidos, o0s
procedimentos e atitudes a serem tomadas pelos alunos (POZO, 1998).

A experimentacao investigativa vai de encontro com o método de estudos de
casos. Segundo Hofstein e Lunetta (2003), em um estudo de revisdo bibliografica
referente a atividades de laboratorio, a abordagem investigativa implica em questdes
de planejamento, montagens experimentais, coletas e interpretacdes de dados e
comunicacdo ou apresentacdo dos resultados. Essas competéncias e habilidades
permitem os estudantes se libertarem da passividade de serem meros receptores e
executores de instrucdes, ao contrario do que ocorre na abordagem tradicional. Isso
aliado a capacidade de tomada de deciséo e relacdo com aspectos sociais, ambientais,
humanisticos etc, favorecem uma melhor aprendizagem.

Com isso, 0 objetivo desse trabalho € verificar como a experimentacao
investigativa influenciou na resolucdo dos estudos de casos propostos, além de
averiguar como as resolucdes apresentadas pelos estudantes estdo relacionadas as
questdes voltadas para a proposta de ensino de CTS humanistica.

METODOLOGIA

A atividade foi desenvolvida em uma aula experimental da disciplina de
Fundamentos de Quimica Analitica Il, com a turma do quinto periodo do curso de
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia da Universidade Federal do Tocantins,
Campus de Gurupi. Participaram vinte estudantes divididos em duas turmas: uma com
onze alunos e a segunda com nove. As aulas tiveram duracédo de duas horas para cada
turma e o tema trabalhado foi os métodos eletroliticos.

Para a aula experimental foi desenvolvido um estudo de caso (Figura 1). O
caso envolvia os conceitos de eletroquimica, mas especificamente as reacdes
eletroliticas. Entretanto, a solugcdo do caso sO era possivel com o uso de atividade
experimentais. Essa atividade teve um carater de experimentagdo investigativa, ndo
sendo passado nenhum procedimento prévio. Os estudantes receberam o caso, que foi
lido pelo professor em voz alta e aberto para discussdes prévias. Foi ressaltado que a
elaboracao dos relatorios deveria apresentar solucéo ou solucdes para 0 caso proposto
e que ndo tinha nenhuma restricdo quanto a modelo e/ou estrutura do relatorio.
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ENSINANDO UM ESTAGIARIO A FAZER ANALISES...

Vocé acabou de receber um convite de emprego para trabalhar na SANEATINS,
empresa de saneamento ambiental no estado do Tocantins, devido aos seus servigos
prestados em analises de aguas. Basicamente, as analises focavam amostras de aguas
contaminadas por corantes ou compostos organicos, que voceé realizava no laboratorio
de quimica da UFT como atividade de extensdo e pesquisa.

Empolgado e/ou empolgada com a oportunidade, aceita o convite. Entretanto,
uma das condicdes da empresa é que continue existindo um estagiario da universidade
para realizar essas analises. Assim, a primeira tarefa que a SANEATINS faz a vocé é:
ensinar o novo estagiario. As analises baseiam-se em métodos eletroliticos, que
oferecem uma série de beneficios voltados para processos verdes (um dos propdsitos
da empresa) e que sdo fundamentados pelos conceitos de eletroquimica.

Com isso, seu objetivo é mostrar ao novo estagidario como sdo feitas as analises
eletroliticas e explicar todas as etapas, procedimentos e conceitos envolvidos nos
processos. COMO VOCE FARIA PARA ENSINAR O ESTAGIARIO E COMECAR COM O PE
DIREITO NO SEU NOVO EMPREGO?

Figura 1. Estudo caso apresentado na aula experimental sobre métodos eletroliticos — reacfes
com uso de corrente elétrica.

A atividade experimental envolveu o uso de métodos eletroliticos para
promover a purificacdo de aguas contaminadas com corantes e compostos organicos.
Foram realizados dois experimentos em microcélulas, utilizando materiais alternativos
como seringas e clipes, além de solu¢cbes que simulavam a contaminacdo por corantes
(indicador azul de timol) e compostos orgéanicos (acido acético). Os estudantes
montaram as células eletroliticas, fizeram as conexdes elétricas adequadas para cada
reacao eletrolitica e executaram os experimentos. Ao final, coletaram os dados e
guestionaram sobre alguns resultados obtidos, com o intuito de desenvolver os
relatérios.

Assim, sem os resultados e suas discussbes 0s estudantes ndo conseguiriam
resolver o caso. A solucédo do caso foi entregue na forma de relatorios, constituindo-se
a coleta de dados. Foram entregues quatro relatérios, adotando como referencial para
analise Santos (2008) sobre educacédo cientifica humanistica (ou ensino CTS
humanistico), dentro da perspectiva de Paulo Freire (1970) — de que a educacdo € um
processo humano e que esta fundamentada na transmissao e geracgéo de valores.

Quanto as analises, foi verificado o quanto os estudantes conseguiram
envolver os conceitos cientificos presentes nos metodos eletroliticos com as condicdes
humanas, inserindo-as como aspectos essenciais para a modificagdo do contexto
sociopolitico a partir da educacdo. Ademais, explorou-se qual o papel da
experimentacéo investigativa na resolu¢cao dos casos propostos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O caso aplicado na aula pode ser classificado como um caso estruturado, pois
apresenta de forma explicita o problema a se resolver. Contudo, olhando na
abordagem da experimentagcao investigativa, o caso pode ser considerado como de
multiplos-problemas. Esta reclassificacdo é justificada pelas tarefas e procedimentos
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gue os estudantes tinham que desenvolver durante a atividade experimental, para
conseguir alcancar resultados que permitissem a resolucdo do caso. Sem esses
resultados, a resolucéo do caso ficaria comprometida e superficial.

Em relacdo ao caso proposto e apresentado, foram entregues quatro relatorios
pela turma. Como o problema estava relacionado em ensinar um estagiario a
desenvolver as analises de purificagdo da agua, os estudantes deveriam explicar os
conceitos cientificos envolvidos direcionado ao estagiario. Em um dos relatérios, o
grupo fez apenas uma mencdo sobre o treinamento de estagiario, sem direcionar a
explicacéo para ele. O trecho a seguir representa essa alusao:

‘A partir de tais conceitos foram selecionados para o treinamento de um estagiario,
responsavel pelas andlises de amostra de aguas contaminadas por corantes ou
compostos organicos (...)".

No decorrer da escrita dos estudantes ndo ha mais nenhum direcionamento ao
estagiario, mas sim, uma linguagem técnica-cientifica de relatério muito boa. Isso
evidencia que a resolucdo do caso nao foi feita, uma vez que a solucéo deveria centrar
em como ensinar o estagiario. Desta forma, o ser humano (estagiario) deveria ser o
principal foco no relatério. Tais resultados apontam que os estudantes se importaram
mais em escrever um relatério cientifico padréo e ndo se atentaram na resolucao do
caso em si. Tal abordagem sai do escopo da educacdo cientifica humanistica, pois
centra apenas nos conhecimentos cientificos sem se dar valor na pessoa e suas
condicBes existenciais.

Contudo, o processo de aprendizagem dos estudantes pode ser verificada
durante a analise do relatério, pois 0s estudantes conseguiram explicar o tratamento da
agua realizado, utilizando de termos, conceitos e simbologia (as equacdes quimicas)
de eletrélise corretamente. Os trechos a seguir exemplificam esse processo de
aprendizagem:

“Os processos eletroliticos consistem basicamente na aplicagdo de energia elétrica em
eletrodos separados, dispostos paralelamente e mergulhados na solugéo a ser tratada,
a fim de melhorar sua qualidade sob o ponto de vista sanitario e ambiental”

“Na solucéo foi adicionado sulfato de sddio (Na2S0O4) que atuou como eletrdlito ou
“carregador dos elétrons” liberando ions, servindo como condutor de eletricidade.”

“Um dos eletrodos de ferro (clip) foi usado para fornecer ions metalicos para a
formacéao de hidroxido de ferro (Il ou lll), pouco soluvel, que por sua vez possui a
capacidade de absorver o corante presente na solugdo.”

Note que os estudantes explicaram muito bem as evidéncias experimentais que
foram observadas durante a aula pratica. Esse resultado mostra que os estudantes
pesquisaram e buscaram as informacdes e 0s conceitos para explanar as mudancas
macroscopicas obtidas. No entanto, observa-se no segundo trecho o termo “carregador
dos elétrons” que estd inadequado para uma linguagem cientifica e ndo haveria a
necessidade de inseri-lo, pois 0 conceito dentro do termo eletrdlito € autossuficiente
para explicar a conducéo da eletricidade.

J& nos outros trés relatorios, os estudantes direcionaram todas as explicacbes
dos conceitos e procedimentos que foram realizados para os estagiarios. O relatério do
grupo 1 e 3 iniciou a primeira frase do relatério com a palavra estagiario, enquanto o
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grupo 2 fez um pequeno contexto para depois direcionar as explicacbes para o
estagiario. Os exemplos a seguir demonstram iSso:

“Bom dia Jodo Paulo, seja bem vindo! Eu sou a Engenheira de Biotecnologia que ira
orient4-lo sobre as técnicas e tecnologias adotadas aqui na empresa.” (Grupo 1)

“Estagiario, dentro deste contexto a proposta de trabalho de hoje sera a realizacéo de
analises baseadas em métodos eletroanaliticos para recuperacdo de agua
contaminada.” (Grupo 2)

“Estagiario, antes de comecarmos a fazer as analises de aguas contaminadas, é
importante que vocé saiba qual a técnica que sera utilizada, os conceitos de
eletroquimica, as analises eletroliticas, etapas e procedimentos envolvidos nos
processos”. (Grupo 3)

Esses trés trechos foram extraidos dos relatérios dos estudantes. E importante
salientar que, apenas os grupos 1 e 3 se dirigiram diretamente ao estagiario no inicio
do texto. Esse contato imediato e logo de inicio demonstra a preocupacdo dos
estudantes com o estagiario, pois sabem que € importante que o estagiario aprenda
bem as analises e que essa aprendizagem esté relacionada a sua primeira atividade
como nova funcionaria da empresa. Ademais, evidencia que o mais importante é a
pessoa (estagiario) e seu aprendizado, priorizando a condicdo humana frente ao
conhecimento cientifico e ressaltando que “ndo existe educacado fora da sociedade
humana e que ela deve ser voltada para as condigbes humanas” (SANTOS, 2008, p.
114).

O grupo 2 mencionou o estagiario apenas depois de apresentar e discutir os
conceitos relacionados aos métodos eletroquimicos que seriam utilizados para purificar
a agua. Vale explorar aqui que € essencial discutir os conceitos cientificos para
‘ensinar’ o estagiario e que constitui no processo de aprendizagem dos estudantes,
porém, a atencao deve ser focada para o estagiario porque era a proposta do caso.
Debatendo os conceitos cientificos antes, a importancia do estagiario fica em segundo
plano, descaracterizando o enfoque humanistico que a educacdo deve possuir para
gue homens e mulheres sejam inseridos no mundo globalizado e tecnocrata.

O que o grupo 1 fez, utilizando um nome ficticio para o estagiario vem
totalmente de encontro com a ideia de que a educacao € sempre um processo humano
(FREIRE, 1970). Dialogar com outra pessoa pelo nome mostra que essa interatividade
€ que proporcionara o conhecimento de forma mais agradavel e eficaz, muito além da
“‘educagdo bancaria” que Paulo Freire denominou (FREIRE, 1987). “No processo
dialégico, os sujeitos encontram-se em cooperagao para transformar o mundo”
(SANTOS, 2008, p. 115). Esse mundo, nada mais € que desenvolver as habilidades e
competéncias necessarias para que 0 estagiario consiga aplicar as técnicas de
purificagdo da agua.

No decorrer do relatorio, os trés grupos continuam exemplificando e
direcionando para o estagiario os procedimentos que ele deve seguir, as mudancas
macroscopicas que ocorrem e possiveis conclusées. Todas essas etapas foram as que
0s estudantes realizaram e observaram durante a atividade experimental no
laboratorio. Essa preocupacao em alertar o estagiario a todo o momento possivelmente
esta relacionado com observacdes feitas na experimentagdo investigativa. Como néo
foi discutido nada antes com eles e nem passado um procedimento para a pratica, 0s
estudantes ficaram bastante atentos nos resultados e nas mudangas macroscopicas
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que ocorriam. Ademais, questionavam toda hora as observacfes, demonstrando
interesse e curiosidade nas explica¢des. O fato dos estudantes colocarem tais “avisos”
para o estagiario mostra a importancia nos valores humanos, sem oprimi-los durante o
conhecimento cientifico e concomitantemente, evidencia o desenvolvimento da
aprendizagem.

Os trechos a seguir demonstram as afirmagdes supracitadas:

“Desta forma Jodo Paulo, podemos considerar que a coloragdo da solugdo é alterada,
partindo do rosa ao azul, tornando o meio basico, devido a elevacdo do pH, e por
consequéncia, ocorre a retirada do corante da agua, que é absorvido pelo hidroxido de
ferro (Fe?*) tornando a 4gua pura.” (Grupo 1)

“Estagiario, como vocé pode notar, 0 nosso objetivo foi alcangado, pois no final tivemos
uma agua limpida, livre de corantes, com isso, podemos concluir que o método
utilizado é eficaz, de facil procedimento e baixo custo.” (Grupo 2)

“Estagiario, ao conectar a fonte vocé ira observar os sequintes dados: 1) Formagéo de
bolhas préoximos do eletrodo, pois o ferro que estava no seu estado reduzido foi
oxidado, passando de Fe® a Fe*" e a reducdo que ocorre é a reducdo da agua (...); 2)
Observa-se que o hidroxido ferroso Fe(OH;), comeca a sedimentar com formacéo de
uma coloracao azul, insolavel em H,0.”

Observa-se nos trechos acima que a linguagem cientifica est4 de acordo para
explicar os fenbmenos quimicos que ocorreram durante a aula. Ademais, as
explicacbes feitas pelos estudantes estdo adequadas e corretas dentro dos conceitos
quimicos envolvidos, demonstrando que a resolucdo do caso por meio da
experimentacdo proporcionou 0s conhecimentos quimicos necessarios para 0s
métodos eletroliticos trabalhados.

Uma atencdo especial foi dada as explicagdes dos conceitos quimicos
envolvidos nas analises. Os estudantes buscaram detalhar as explicacles,
exemplificando, mostrando a importancia e aplicabilidade das técnicas eletroliticas.
Veja os trechos a sequir:

“Para iniciar o processo temos aqui duas amostras de aguas contaminadas, uma por
corante e outra por compostos organicos (...) Esse corante é composto por um eletrélito
inerte, que é uma substancia que, dissociada ou ionizada, origina ions positivos e ions
negativos, pela adicdo de um solvente ou aquecimento, tornando-se um condutor de
eletricidade, porém ndo reage com a solucdo, sendo utilizado para minimizar o
fenbmeno de migragdo dos ions eletroativos, causada pelo campo elétrico.” (Grupo 1)

“Estagiario, a segunda analise é um método indireto, que s&o os que néo atuam direta
e exclusivamente sobre o liquido a se tornar puro.” (Grupo 2)

“O tratamento eletrolitico, porém, pode ser utilizado em qualquer efluente liquido, seja
para desinfeccdo ou transformagdo das substancias poluidoras. Associado ao
tratamento fotoquimico, que utiliza radiacéo ultravioleta, o sistema eletrolitico mostrou-
se eficiente na degradacdo de um corante encontrado em aguas descartadas pelas
industrias, como por exemplo, a téxtil.” (Grupo 3)
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Nota-se a preocupacdo em detalhar minuciosamente alguns conceitos
quimicos e diferentes aplicacbes das técnicas eletroliticas. Cabe destacar que houve
alguns equivocos conceituais durante as explicacdes, alguns termos incorretos e
incoerentes, mas mostra que o processo de aprendizagem por meio da resolucdo do
caso foi eficiente e promissor em outras atividades. Assim, esta abordagem proposta
pelos estudantes vai além dos conhecimentos cientificos tecnolégicos que o estagiario
deve ter para a execucao das tarefas, pois a pessoa que se encontra neste treinamento
sera capaz de analisar todas as possibilidades desses conceitos e buscar
melhoramentos em futuras analises. O amparo demonstrado pelos estudantes no
relatorio evidencia o futuro comportamento e comprometimento do estagiario na
empresa e em termos de aprendizagem, ressalta diversas habilidades e competéncias
adquiridas pelos estudantes durante a elaboragéo dos relatérios.

Em relacdo a possiveis conclusbes para o estagiario, de acordo com o0s
resultados obtidos da experimentacao investigativa, 0s grupos 2 e 3 se preocuparam
em dar um “apoio moral” e boa sorte para o estagiario nas demais analises. Tais
afirmacdes ressaltam a educacéo cientifica humanistica, pois além de debaterem sobre
diversos conceitos quimicos envolvidos e ensinar as técnicas apropriadas para as
andlises, os estudantes se mostraram saudosos e esperan¢osos com o futuro do
estagiario. I1sso demonstra a chamada educacao libertadora (FREIRE, 1970), pois 0s
estudantes acreditam que o estagiario esta apto a desenvolver as atividades por conta
prépria e ser capaz de tomar suas decisdes a qualguer momento.

“Estagiario, espero que tenha aprendido o suficiente para poder executar sozinho
essas posteriores analises, mas por via das davidas € sé seguir o roteiro de materiais
usados e procedimento referente que vocé tera muito sucesso. BOA SORTE!!"” (Grupo
3)

“Entéo, estagiario com isso pode-se perceber que o experimento foi satisfatorio eficaz,
pois 0 objetivo das andlises foram alcancadas com sucesso. Agora espero que vocé
desempenhe um 6timo papel na empresa e siga corretamente as instru¢des para seu
sucesso nas proximas analises.” (Grupo 2)

Cabe destacar aqui uma preocupacdo que o0s estudantes possuem das
atividades experimentais darem “certo”. Mais do que isso, € interessante que durante
as atividades experimentais os estudantes se preocupem com as mudancgas ocorridas
e com os dados coletados, pois sendo coerente ou ndo com a literatura, o processo de
aprendizagem se centra na capacidade de busca e de explicagbes do que aconteceu
durante a atividade. Esse espirito pode ser alcancado pelo uso dos estudos de casos,
tornando-o um instrumento metodoldgico promissor no processo de ensino-
aprendizagem.

CONSIDERACOES FINAIS

Sem duavidas, o emprego de estudos de casos no ensino de quimica pode
contribuir bastante na aprendizagem dos estudantes, seja no ensino fundamental e/ou
médio ou no ensino superior. Ele permite abordar questdes desde natureza
sociocientifica e cientifica, desenvolvidos pelo Grupo de Pesquisa em Ensino de
Quimica do Instituto de Quimica de S&o Carlos (GPEQSC) (SA e QUEIROZ, 2009), até
abordagens CTS humanisticas apresentadas neste trabalho.
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Esta Uultima perspectiva traz em destaque as condicbes educacionais
apresentadas por Paulo Freire de que a educacao perpassa pelas condi¢des humanas
e suas relacdes existenciais com o mundo (FREIRE, 1970). Assim, este trabalho
buscou mostrar como estudantes do ensino superior da Universidade Federal do
Tocantins conseguem relacionar a resolucdo de um caso em tais perspectivas.

Da andlise dos relatérios entregues sobre o caso ENSINANDO UM
ESTAGIARIO A FAZER ANALISES..., pode-se considerar que o0s estudantes
evidenciaram as condicbes humanas como valores pessoais, importancia no
tratamento, lotacdo na experiéncia vivida dentre outras para desenvolver a resolucao
do caso. Talvez essa nem fosse a prioridade dos estudantes, mas para a solucdo do
caso tais questdes deveriam estar presentes nos relatorios.

Vale destacar que muitas dessas consideracdes foram influenciadas pela
abordagem experimental investigativa, pois o0s préprios estudantes foram
desenvolvendo habilidades especificas, como desenvolver o procedimento para as
analises, montar os aparatos, observar as mudancas ocorridas, analisar os dados
obtidos, pesquisar informacdes necessarias e produzir um relatério informativo,
descrevendo e explicando conceitos quimicos direcionados a aprendizagem de outra
pessoa.

A atencado nos detalhes observados na aula experimental e a preocupacao em
alertar o estagiario mostra que a experimentacao investigativa proporcionou um bom
aprendizado por parte dos estudantes. Mesmo que esse ndo fosse o objetivo principal,
0s estudantes teriam que aprender tais conceitos para discutir os resultados e explicar
0S conceitos quimicos envolvidos para o estagiario. Desta forma, pode-se inferir que
houve um aprendizado por parte dos estudantes e que a partir disso, eles foram
capazes de elaborar relatérios com um enfoque nas condi¢cbes humanas para ensinar o
novo estagiario.
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