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RESUMO:

A necessidade de promover o aumento da escolaridade no Brasil faz emergir o debate sobre a Educacédo
de Jovens e Adultos. Nesse ambito, o presente trabalho tem como objetivo fazer uma discussao tedrica
das questes curriculares da EJA para o Ensino de Quimica tendo como referenciais autores da teoria
critica de curriculo, como Michael Apple e Alice Lopes. Apresentaremos também uma proposta didatico-
pedagodgica, baseada em Paulo Freire, com o tema vivencial “A quimica dos alimentos” para um curso na
area de alimentos na modalidade de EJA. A elaboracdo e implementacédo dessa proposta foi objeto de
investigacdo. Observamos que com essa abordagem os jovens e adultos participaram mais das aulas.
No entanto, ficamos diante de uma constante tensao dialética: ao mesmo tempo em que
conscientemente valorizamos o cotidiano, queriamos supera-lo, por ele ser fetichizado e alienante e isso
requer dos professores constante vigilancia para nao permanecer apenas no que os alunos ja sabem.

CONSIDERACOES INICIAIS

A sociedade brasileira construiu, ao longo de seu processo de formagéo, uma
histéria de segregacao e exclusédo social de diversos grupos. Entretanto, intentos que
visam reverter esse processo de marginalizacdo tém sido sinalizados durante as
tltimas décadas. Como instrumento para tal modificac@o, a educacéo foi posta como
“carro chefe” do levante que afirma querer incluir esses grupos no seio social. No bojo
dos discriminados socialmente estdo as pessoas em situagdo de ndo escolarizados na
idade propria.

Os discursos oficiais, desde o final do século passado, incitam a uma mudanca
nos paradigmas educacionais, ndo somente em ambito nacional, mas em grande parte
do mundo. A Educacdo, teoricamente, deixa de ser privilégio de alguns e torna-se
entdo possibilidade real “para todos”. Tal mudanga se revela como um paradoxo, pois
prevé a educagdo para todos em uma sociedade que, efetivamente, € para poucos.

Concordamos com Khun (2006) em que as mudangas de paradigmas sao
conflituosas. Sendo a sociedade conservadora por natureza, alteragbes em qualquer
esfera, seja politica, econdmica ou cultural, sdo lentas e resultantes de lutas de
interesses e ideais. O processo de inclusédo social, especificamente escolar, de um
grupo até entdo excluido, ndo se mostra diferente. Equivocos, enganos, pré-conceitos
de toda natureza, tranposicGes acriticas de orientacdes internacionais e acgdes
pragmaticas que resultam em uma pratica superficial pintam esse quadro tdo atual e
ainda tao desconfigurado.

Em meio a essa complexidade, se situa o processo de tentativa de insercéo
escolar de milhares de jovens e adultos brasileiros que ndo concluiram a Educagéo
Basica em idade prépria. O problema da falta de escolarizagdo desse publico existe
desde o periodo dos jesuitas, mas somente na década de 40 do século XX comegou a
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ser vista como um problema nacional. Ante ao alto niUmero de pessoas na situacdo de
ndo-escolarizadas, véarias propostas e programas tém sido criados ao longo dos anos.

Em 1996, com Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional — LDB n°
9394/1996 (BRASIL, 1996), promulgou-se a primeira referéncia sobre a EJA como
modalidade de ensino e em 2005 houve a criagdo de um programa que pela primeira
vez integrou a EJA ao ensino técnico profissionalizante de nivel médio, o Programa
Nacional de Integracdo da Educacdo Profissional com a Educagdo Bésica na
Modalidade de Educacéo de Jovens e Adultos — PROEJA (BRASIL, 2006). Esse
programa busca resgatar e promover a reinser¢do de milhdes de jovens e adultos no
sistema escolar brasileiro, possibilitando-lhes acesso a educagdo e a formacgéo
profissional na perspectiva de uma formacéo integrada. Para isso, foram determinados
fundamentos politico-pedagdgicos norteadores da organizacdo curricular para o
cumprimento dessa politica publica, como por exemplo, a integracdo curricular com
vista a qualificagdo social e profissional articulada a elevacdo da escolaridade (BRASIL,
2006).

Nessa perspectiva e com a implementagcédo do PROEJA, o Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Goias — IFG, Campus Goiania implantou o Curso
Técnico de Nivel Médio Integrado em Cozinha na Modalidade de Jovens e Adultos, em
2006, estruturado em eixos tematicos’. O enfoque do curso baseou-se em pesquisa de
demanda da sociedade por profissionais qualificados nessa area. O técnico em
Cozinha estara capacitado a trabalhar em todos os locais em que s&o servidos
alimentos e bebidas.

Diante das especificidades do publico do PROEJA, nosso problema de pesquisa,
identificado na praxis social, foi: a falta de um curriculo e uma proposta de
intervencdo pedagdgica que fosse ao encontro das necessidades do publico da
EJA. Para tanto, fizemos uma investigagdo sobre os pressupostos tedricos para a
estruturacé@o curricular de um curso voltado para esse publico. A partir dessa analise
elaboramos e implementamos uma proposta didatico-pedagdgica estruturada em
temas vivenciais, em especifico “A quimica dos Alimentos”, tendo como referencial
Paulo Freire e Lev Vigotski. O objetivo do presente trabalho € compartilhar essas
discussdes, bem como apresentar a proposta-pedagodgica estruturada para o curso. O
processo de elaboragdo conceitual desses sujeitos também foi analisado & luz de
referenciais da teoria sécio-histérica, como Vigotski e Bakhtin, no entanto, ndo sera
foco deste trabalho.

PRESSUPOSTOS TEORICOS PARA A ESTRUTURACAO CURRICULAR DO PROEJA

O ENSINO PROFISSIONALIZANTE: OBJETIVOS

Atualmente ha uma grande demanda por um ensino profissionalizante que
possibilite uma formagéo dos sujeitos jovens e adultos para atuar no mundo do trabalho
com capacidade critica de intervencdo. No entanto, ao discutirmos o ensino profissional
€ necessario pensar que, por meio dele, podemos tanto incluir as pessoas que héa
muito ndo estudavam e retornaram a escola quanto exclui-las ao longo do processo de
ensino por meio da precarizagdo dos processos pedagogicos. A escolarizagdo dos
jovens e adultos ndo pode se resumir as necessidades do mercado de trabalho e por

'Os eixos tematicos do curso sdo: 1) Trabalho, Cultura e Alimentac&o; 2) Conhecimento, Tecnologia e
Alimentacéo; 3) Sujeito, Desenvolvimento e Responsabilidade Sécio-Ambiental; 4) Servigos de
Alimentacéo e Mercado x Gestédo e Alternativas de Trabalho e Renda.
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outro, ndo podemos ficar alheios “as suas necessidades de sobrevivéncia e as
exigéncias da produgao econdmica, como campo de onde 0s sujeitos sociais retiram os
meios de vida” (CIAVATTA, 2005, p. 14).

Acreditamos que a modalidade de ensino profissional, quando vinculada a
formacéo geral basica, pode ser campo de contestagdo da exclusdo e um instrumento
para a formacdo integral do cidaddo. Nesse sentido é importante a educagéo
profissional enfocar o trabalho como principio educativo. Trabalho esse que
concebemos, de acordo com tedricos sécio-histéricos, como “atividade ontolégica,
estruturante do ser social” (CIAVATTA, 2005, p. 8). Assim é importante a superacdo da
dicotomia trabalho manual / trabalho intelectual, e incorporar a dimenséo intelectual ao
trabalho produtivo, para formar trabalhadores capazes de atuar como dirigentes e
cidadaos.

Os SUJEITOS DA EJA: CARATERIZACAO

Considerando a perspectiva soOcio-histérica, torna-se importante também a
andlise e caracterizacdo do publico da EJA, pois nos possibilita considerar seus
saberes, conhecimentos e experiéncias no mundo do trabalho e na vida social nas
abordagens pedagodgicas. Os jovens e adultos possuem especificidades que ndo se
resumem apenas a diferenca de idade, mas que perpassa toda sua historia de vida, se
constituindo assim em grupos culturais diversos. No entanto, dentro dessa diversidade
existente, ha certa homogeneidade, considerando-se que sdo homens e mulheres que
trabalham em ocupagbes ndo qualificadas ou empregos nédo formais, que muitos
apesar da experiéncia do trabalho, nem sempre tém emprego, moram em periferias e
sao marginalizados nas esferas socioeconémicas e educacionais.

Esses sujeitos, diante de todas as dificuldades, carregam o estigma de “alunos-
problema” que néo tiveram éxito no ensino regular e buscam superar as dificuldades
em cursos aos quais atribuem o carater de aceleracdo e recuperacdo (HADDAD;
PIERRO, 2000). A volta & escola se da por varios motivos, como por exemplo,
desconforto pessoal e interpessoal devido a baixa escolaridade, necessidades de
conhecimento ligadas ao acesso aos meios de informagédo e comunicagao, assim como
as crescentes exigéncias de qualificagdo de um mundo do trabalho que é cada vez
mais competitivo e excludente. Muitos jovens e adultos, entdo, voltam as escolas em
busca de certificagdo escolar, sendo que muitas vezes por ndo compreenderem a
importancia do conhecimento, estdo mais atentos a certificagdo do que aos
conhecimentos que possam adquirir.

Ao discutir sobre as especificidades dos jovens e adultos e a necessidade de
atendé-los, estamos lidando com a construcao historica, social e cultural das diferencas
por sua vez conectadas as relacdes de poder (GOMES, 2007). Relacionando o
curriculo, a escola, a sua organizacdo e as suas logicas, ndo podemos desconsiderar a
identidade e o contexto das desigualdades que comp&em esse grupo. Dessa forma,
essas discussbes devem ser consideradas no momento da andlise e elaboragéo
curricular de cursos voltados para esses sujeitos.

SINALIZACOES CURRICULARES PARA A ESCOLARIZACAO DE JOVENS E ADULTOS

Quando discutimos questdes sobre uma nova proposi¢cdo curricular, hé
guestionamentos a serem feitos: que cidadaos pretendemos formar e para qual modelo
de sociedade? Que tipo de conhecimento é considerado valido e quais sdo realmente
importantes? Devido a existéncia de uma estreita relagdo entre a forma de organizagéo
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da sociedade, os objetivos da educacdo e a forma como a escola se organiza, essas
perguntas convergem na discussdo acerca do curriculo, que n&o pode ser
compreendido (e transformado) se ndo forem consideradas suas conexdes com as
relagBes ideoldgicas e politicas de uma determinada sociedade.

Ao considerarmos a educagdo como um fendmeno social de superestrutura,
utilizando um conceito de Marx, € fundamental relacionarmos as mudancas sécio-
econdmicas da sociedade com a historia da educacdo. AlteracBes na estrutura da
sociedade, como por exemplo, nos modos de producgao, influenciam a organizagéo da
superestrutura, no caso especifico, a educagdo (PONCE, 2003). Dessa forma na
metade do século XX, o fordismo e o taylorismo, 0 modelo produtivo vigente, tiveram
grande influéncia na educagéo, trazendo conceitos de procedimentos de avaliagéo,
pontualidade, asseio e formacédo de habitos. Da mesma forma, na década de 60 e 70
comegou a surgir um novo modelo de produgéo, o toyotismo, e conceitos estruturados
nesse tipo de modelo passaram fazer parte da linguagem escolar, com um curriculo
mais flexivel, a valorizacdo do trabalho em equipe e da figura do professor (o
trabalhador da fébrica). A escola procurava formar um novo tipo de sujeito para se
adaptar as mudangas do mercado (APPLE, 2006).

Nesse periodo é colocada em pauta a discussdo da relacdo entre as estruturas
econbmicas e sociais com o curriculo. Surgem assim as teorias criticas, marcadas
pelos questionamentos acerca das conexdes entre conhecimento, identidade e poder e
pela desconfianga do status quo. De acordo com Silva (2007, p. 30), “para as teorias
criticas o importante ndo é desenvolver técnicas de como fazer o curriculo, mas
desenvolver conceitos que nos permitam compreender o que o curriculo faz”.

A analise das teorias tradicionais as criticas nos permite inferir que é preciso
interpretar o curriculo ndo como resultado de um processo evolutivo, que vai se
aperfeicoando com o decorrer do tempo, mas que nesse processo histérico ha
descontinuidades e rupturas (GOODSON, 1995). Nessa analise é fundamental frisar
que diferentes curriculos produzem diferentes pessoas, que ndo se reduzem a
diferengas individuais, mas diferengas sociais, ligadas a classe, a raca, ao género.
Dessa forma, hd de se reconhecer que a inclusdo ou exclusdo no curriculo tem
conexdes com a inclusdo ou excluséo na sociedade (SILVA, 2007).

O curriculo ao ser encarado como uma prética social, e ndo como um produto,
deve ser desenvolvido no ambito da praxis, que envolve a reflexdo e a a¢do. A praxis
curricular precisa ter lugar no real, ndo em um mundo hipotético, logo a construgéo de
um determinado curriculo ndo pode ser separada do ato de sua implementacéo,
voltada para situacbes de aprendizagens hipotéticas, com alunos imaginarios
(PACHECO, 2001). Assim, voltamos nossa atencdo a sinalizagdo curricular para o
publico especifico da EJA, considerando que o curriculo € uma constru¢do mediada por
lutas politicas e sociais e que a aprendizagem esta ligada a histéria de vida dos
individuos, para que eles se engajem nesse processo.

Nossa discussdo foi orientada pelo entendimento do curriculo em uma
perspectiva critica, assim a dimenséo do como — prioridade das perspectivas técnicas —
nao estd ausente, mas é pensada em suas multiplas relagbes com outras questdes,
privilegiadas e centrais na teorizagdo critica, a saber: o que, por qué, para quem e
guem decide.

Um discurso importante, ligado ao campo da EJA, que vai ao encontro da teoria
critica de curriculo, € do educador Paulo Freire. Embora ndo tenha teorizado
especificamente sobre curriculo seus questionamentos estavam baseados em “o que
ensinar?”. Além disso, o autor faz criticas ao curriculo tradicional, por estar
fundamentado em questdes técnicas e ndo se preocupar com a individualidade de cada
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educando e critica a educagdo como pratica de dominagdo, que visa manter a
ingenuidade dos educandos para acomoda-los no mundo da opresséo. Contra isso, 0
autor defende a educacéo para a libertacdo, que humaniza os homens, para que néo
sejam apenas depdsitos de contetdos, mas que tenham a consciéncia do mundo e
saibam compreender suas relagdes com o0 mesmo.

Uma questdo primordial para uma educacdo libertadora é a superacdo da
contradi¢cdo educador-educandos, pois s6 assim podera haver verdadeiro didlogo entre
0s mesmos. Logo, a educagdo como pratica da liberdade é pautada na dialogicidade,
em um processo que todos aprendem, simultaneamente, rompendo com o método
tradicional de transmisséo/recepcéo. Freire propde a Educacdo Problematizadora que
tem um carater reflexivo e implica num constante desvelamento da realidade. A prética
educativa necessita se reconhecer como pratica politica e se recusar a se aprisionar
nos aspectos burocraticos de procedimentos escolarizantes. Na formacao de grupos
populares ha varios conteddos que s&o importantes, no entanto, os educadores devem
ensina-los quanto a andlise que aqueles fazem da realidade concreta. A educagéo
problematizadora considera a historicidade dos homens. A partir da situagéo existencial
e concreta dos educados, os professores poderdo organizar o conteudo programatico
da educagéo.

Dessa forma, o educador ao estabelecer um didlogo com a realidade dos alunos
podera fazer a investigacdo do conjunto de temas vivenciais a serem trabalhados. Os
temas vivenciais partem do mais geral ao mais particular. O conhecimento mesmo
sendo total é também local, pois se constitui em grupos locais a fim de resolver suas
necessidades e avan¢ca a medida que o seu objeto amplia. Cabe ao professor fazer
com que através das operacdes cognitivas os alunos relacionem o local com o geral de
forma a utilizar os conceitos apreendidos em outros contextos.

A caracteristica basica dessa forma de organizagdo curricular é tentar superar o
modelo centrado na reproducdo de conteludos escolares que sdo apenas reproducdes
dos livros didaticos, e que ndo fazem sentido e tampouco despertam o interesse dos
alunos. A escola precisa ganhar espago como instituicdo que busca estabelecer um
curriculo culturalmente situado, com a comunidade no centro das discussfes
(MESSER, 2007). Dessa forma, no ambito da EJA, é importante dar destaque aos seus
educandos, que possuem ricas histérias de vida para contribuir com essas discussoes,
rompendo com o processo excludente que esta sendo reproduzido na escola.

CONHECIMENTO CIENTIFICO E CONHECIMENTO COTIDIANO: SUPERACAO E
VALORIZACAO

Quando adotamos essa perspectiva, no momento da abordagem dos conteudos,
temos que questionar: quais contetdos sdo realmente véalidos? Segundo Lopes (1999),
0 processo de selegdo cultural da escola, como o saber ou conhecimento, parte
essencialmente dos segmentos da cultura valorizada socialmente. Dessa forma, a
producdo simbdlica das classes trabalhadoras geralmente ndo é elevada ao patamar
de conhecimento ou saber, sendo denominada de folclore, religido ou crencgas.
Acreditamos que o conhecimento cotidiano é importante no processo de ensino-
aprendizagem. Lopes (1999) discutindo as ideias de Bachelard, afirma que no processo
de conhecermos algo, esse se da contra uma coisa anterior, contra nossas primeiras
impressdes. Nesse sentido, contra o conhecimento cotidiano temos o conhecimento
cientifico.

Nosso intuito, ao propor uma abordagem dos conteudos por temas vivenciais,
ndo é sobrevalorizar ou igualar o conhecimento cotidiano ao conhecimento cientifico.
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Sabemos que ha diferentes formas de conhecer, o que gera diferentes instancias de
saber. Sendo assim, ndo ha por que defender uma igualdade epistemoldgica entre
essas instancias do conhecimento (LOPES, 1999). Podemos dizer que o conhecimento
cientifico e o conhecimento cotidiano sdo formas diferentes do saber, mas que nenhum
substitui o outro. Lopes afirma que:

Dentre os diferentes saberes sociais, o0 conhecimento cientifico e o
conhecimento cotidiano se mostram como dois campos que diretamente se
inter-relacionam com o conhecimento escolar nas ciéncias fisicas, mas nao
sem contradi¢cdes. Primeiro, porque o conhecimento escolar, por principio, se
propde a construir/transmitir aos alunos o conhecimento cientifico e, ao mesmo
tempo, é base da transmissdo/construcdo do conhecimento cotidiano de uma
sociedade (LOPES, 1999, p. 104).

Com base nessa discussédo percebemos que o conhecimento escolar nega e
afirma, ao mesmo tempo, o conhecimento cotidiano. O processo de ruptura com o
cotidiano implica em um retorno modificado ao proprio cotidiano, s6 que ha um
enriquecimento do conhecimento nessa esfera. Assim, ao considerarmos 0 cotidiano
na elaboragcdo de uma proposta didatica é importante ndo cair no eufemismo de
aceitar, sem questionamentos, o cotidiano alienado e fetichizado dos individuos. Young
(2007) em sua discussd@o sobre para que servem as escolas afirma que o curriculo
precisa levar em consideragéo o conhecimento local e cotidiano que os alunos trazem
para a escola, no entanto, esse conhecimento ndo podera ser a base para o curriculo.
Se assim for, a escola ndo ter& nenhuma utilidade e sempre deixara os alunos na
mesma condi¢cdo. O autor defende que é necessario trabalhar com conhecimentos
poderosos, que se refere, por exemplo, a conhecimentos que fornecem explicagbes
confiaveis ou novas formas de se pensar a respeito do mundo.

Com base nos pressupostos tedricos curriculares acima discutidos, propomos
para o 4° semestre do curso do PROEJA uma proposta didatica diferenciada, partindo
da vivéncia dos alunos, por meio de uma situagdo problema. Os conteddos e os
conceitos emergiram a partir de discussdes deliberadas, tendo o professor como
mediador das discussdes. Nessa proposta, houve a preocupacdo de nado ficarmos
reféns das experiéncias dos alunos, mas ir além, contribuindo para a formacgéo geral do
educando.

PROPOSTA DO PROJETO DE INTERVENGCAO DIDATICA

Com base nas discussbes realizadas, foi proposto um projeto didéatico-
pedagogico com o tema “A Quimica dos Alimentos”. O projeto foi estruturado em
modulos com conteudos e objetivos especificos além de avaliacédo diversificada. Alguns
professores das disciplinas do curso como Biologia, Matemética, Nutricdo e Portugués
se dispuseram a participar do projeto e planejaram as suas aulas a partir do tema do
projeto, no entanto essa relacdo ndo foi o foco deste trabalho, portanto ndo é
apresentada aqui. Para a disciplina de Quimica foram elaborados dois médulos que
serdo descritos abaixo. No quadro 1 segue as 17 aulas realizadas no desenvolvimento

do projeto.
Quadro 1 - Quadro geral das aulas da turma do Curso Técnico Integrado de Nivel Médio em
Cozinha na Modalidade de Jovens e Adultos no quarto semestre do curso.

Atividades desenvolvidas Principais temas/conceitos
Discussao sobre a crise dos alimentos no Brasil e no A fome no mundo, desigualdades existentes,
1 mundo. Leitura do texto: “Como alimentar o mundo.” biocombustiveis, exporta¢cbes, subsidios, alimentacéo
(MIRANDA, 2008). alternativa.
2 Introdugdo a quimica do pdo, analisando os Bioguimica (proteinas, carboidratos), ligagdes guimicas.
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ingredientes para a sua producgéo. Importancia das
etapas da preparacdo do pao.

Visita a uma padaria de um supermercado em
Goiénia. Introducéo a discussao da visita no IFG.

Producéo do p&o (maquinarias, tempo de preparo),
condi¢des de trabalho do padeiro, terceirizagdo da produgéo.

Retomada da discussao da visita a padaria e
4 | preparacdo de uma massa de pao abordando as
questdes quimicas e bioquimicas.

Terceirizag8do, modos de produgdo, mais valia, desemprego
estrutural, carboidratos, fermentacéo, proteinas (formagéo
do glaten) .

Continuagao da producgdo do pdo com a discussdo

LigacBes quimicas, interagdes de hidrogénio, formacgéo do

5 ~ v ST glaten, desnaturacdo das proteinas, densidade. Estados de

das questfes quimicas e bioquimicas. ~ Y < -
agregacéo dos materiais. Ponto de Fusdo e Ponto Ebuligdo.

Leitura do material didatico produzido pelo grupo de

6 | Pesquisa pz_aria' r“espondef as segw_ntss p“erguntas. (0] Auto-Avaliacio dos alunos.
que aprendi?”; “O que nao aprendi?”; e “O que
precisa para eu aprender?”.

7 Retomada das questdes que os alunos ndo Fermentacao, ligagcdes quimicas e interacdes de hidrogénio.
entenderam na aula anterior. Gases e Modelo atdmico de Dalton.

8 Resolugdo de exercicios a partir de uma situacao Proteinas, carboidratos, fermentacgéo, ligagbes quimicas e

problematica: “Porque o pado embatumou?” 2.

interagdo de hidrogénio.

9 | Avaliacéo Escrita.

Proteinas, carboidratos, fermentacgéo, ligagbes quimicas e
interagdo de hidrogénio e questdes de modos de producéo.

Producéo de pdo com ervas no Laboratério

10 Gastrondmico do IFG.

Revisao de todos os conceitos discutidos.

11 | Visita ao aterro sanitario (aula-extra).

Discusséo sobre questdes ambientais, producéo de gas,
condicdes de trabalho dos funcionérios.

12 | Discussao da visita ao aterro sanitario.

Politica dos trés R’s (Reduzir, Reutilizar e Reciclar), Lixao x
Aterro Sanitario, sustentabilidade, coleta seletiva
(classificagdo do lixo), tratamento do lixo, producéo de
metano (fermentacéo) e compostagem.

Apresentacéo do seminério sobre a visita ao aterro

13 o
sanitario pelos alunos.

Aspectos discutidos na visita com o guia do aterro.

Introducgéo a discusséo de modelos cientificos a partir
14 | de uma dinamica com caixinhas de papelao
(PEQUIS, 2005).

Modelos, modelos quimicos, elementos quimicos,
substancias, equacgfes quimicas (fermentacgao).

Discusséo dos métodos de separagdo de misturas a

15 partir das propriedades especificas da matéria.

Modelos atémicos, elementos quimicos, substancias,
equacdes quimicas, coleta seletiva, extracdo por solvente,
decantac8o, filtracdo, solubilidade, densidade.

Continuagdo da discussao dos métodos de
16 | separacdo de misturas com o exemplo especifico da
destilacéo da garapa.

Destilag&o, reagdo de fermentacéo, modelos quimicos.

Resolugdo em grupo de exercicios e discusséo dos

17 conceitos trabalhados.

Modelos atémicos, elementos quimicos, substancias,
equacdes quimicas, métodos de separagdo de mistura,
propriedades especificas da matéria, rea¢des quimicas.

No Mddulo I, que foi trabalhado da aula 1 a 10, propusemos a discussédo do

subtema: “A crise dos alimentos e o p&o” e foi estruturado com 0s seguintes objetivos:
i) discutir os problemas politicos, econdémicos e sociais da crise dos alimentos; ii)
estudar o histérico da produgcdo do p&o e as condi¢cdes de trabalho do padeiro; iii)
estudar os componentes da farinha e a influéncia na produgdo do péo; iv) estudar as
reacbes de fermentacdo na producdo do pdo para retomd-las na discussdo de
compostagem, conteldo a ser abordado a seguir no programa; e V) identificar as
ligagBes quimicas que se formam e se rompem na producéo do péo.

Em nossas aulas, partimos de um problema concreto, considerando toda a sua
complexidade, para explorar o ponto de vista dos alunos, os conceitos espontaneos®, e
assim introduzir os conceitos cientificos. Iniciamos a estruturacdo do referido médulo
pelo principio basico que sem alimentos ndo ha existéncia humana. Atualmente a

’Embatumar é uma linguagem tipica goiana utilizada para expressar que o p&o ndo cresceu e ficou
encruado.

%0s conceitos espontaneos, segundo Vigotski (2001) sio elaborados em situacdes cotidianas, no
momento de utilizacdo da linguagem, mas o individuo é incapaz de eleva-los acima do significado
situacional da palavra.
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maioria da populacdo mundial vive nas cidades e depende do campo para sua
alimentagdo. Encontramo-nos diante de dois desafios: produzir cada vez mais, frente
ao aumento populacional; e preservar os recursos naturais do Planeta. A época de
realizacdo do trabalho aqui apresentado, em 2008, havia uma discussédo na midia na
qual os biocombustiveis estavam sendo apontados como um dos maiores vildes por
usar matérias primas agricolas (milho, oleaginosas). Nos Estados Unidos, principal
produtor agricola mundial, o uso de milho para a producéo de etanol passou de 54,6
milhdes de toneladas para 86,4 milhdes de toneladas. No Brasil, os biocombustiveis
ainda ndo sdo apontados como problema, pois ha um namero muito grande de terras
agricultaveis e a plantagdo de cana-de-agucar ainda se restringe as areas destinadas
para isso (PINHEIRO; ATHAYDE, 2008).

Mas, além dos biocombustiveis, existe uma forma ainda mais egoista de se
“jogar” com a saude e sobrevivéncia dos povos: a fuga dos especuladores da economia
mundial de ativos, como o délar e ouro, para negécios como os alimentos. O mundo
assiste especuladores aplicarem dinheiro em soja, milho, cana-de-agucar, com isso 0s
precos aumentam significativamente. E uma forma de agir e obedece a ldgica
capitalista. Soma-se também a questdo politica de altos subsidios implantada pelos
paises do denominado primeiro mundo, fato que esta estreitando rela¢des entre Brasil,
China, india e Africa do Sul, poténcias agricolas, que estio pressionando os paises
ricos a baixarem as taxas alfandegarias (Pinheiro e Athayde, 2008)

Diante desses fatos, que todo o grupo estava presenciando nos noticiarios,
resolvemos problematizar essa discusséo. Iniciamos a Atividade 1 do Mddulo | com a
discussé@o do texto “Como alimentar o mundo” (MIRANDA, 2008), da revista Carta
Capital na Escola, para abordar os problemas da crise dos alimentos. Como o pé&o é
um dos alimentos principais na dieta do brasileiro, optamos por discutir esse subtema,
pois o relacionariamos com a discusséo da crise e seria uma introducao as reacdes
que ocorrem na compostagem e biodigestdo, que foi discutida no modulo Il. Na
segunda atividade, a Atividade 2, introduzimos a problematiza¢do da produgéo do p&o
a partir dos conceitos quimicos. Visitamos uma padaria, nas proximidades do IFG, para
observar os detalhes da producdo de péo, enfatizando as questbes do trabalho do
padeiro (carga horéria diaria, condi¢cbes de trabalho, formag&o profissional), questbes
de terceirizagdo, maquinarias utilizadas na producdo do pé&o entre outros. Nessa
atividade distribuimos antecipadamente um roteiro de visitas.

Apos a visita, na aula seguinte, houve uma grande discussdo sobre a atividade
realizada. A padaria visitada nao fabricava p&o, apenas assava. Esse fato novo e
inesperado fez com que propuséssemos a discussdo sobre terceirizacdo, modos de
produgdo, mais valia, desemprego, precarizagdo do trabalho e outros temas
relacionados. Por meio dessa atividade analisamos a compreensao que os alunos tém
do sistema no qual estamos inseridos, bem como suas visdes sobre essas questbes. A
partir da fala dos alunos introduzimos os conceitos utilizando exemplos da vida
cotidiana.

Na outra etapa da atividade, dentro do mesmo modulo, os alunos trouxeram uma
receita de pdo para trabalharmos os aspectos quimicos e bioquimicos dos ingredientes
utilizados, como carboidratos, proteinas e fermentagéo. Essa etapa foi o fechamento da
introducdo sobre os ingredientes do pdo. Apds essa discussdo comegamos a trabalhar
a producdo do pao e as reacles envolvidas. Realizamos essa aula em laboratério e
foram desenvolvidas todas as etapas da preparacdo do pdo. Nesse momento Varios
conceitos foram trabalhados, como: reagbes quimicas e influéncias na velocidade
dessas reagbes (aumento de temperatura, catalisadores, superficie de contato)
ligagbes quimicas, desnaturagdo das proteinas, densidade entre outros. Os alunos
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fizeram uma pesquisa individual sobre as leveduras utilizadas para a produgéo do p&o
para a discussdo da fermentacdo. Além dessas discussfes foram abordadas também
questdes histéricas do pao, desde antes de nossa era, e questdes nutricionais, com a
pergunta “por que o péo alimenta?”. Em toda a abordagem dos conceitos, tinhamos a
intencdo de criar um problema, para promover a participagdo dos alunos nas aulas
devido & importancia da fala, pois “o papel decisivo na formacéo do verdadeiro conceito
cabe & palavra” (VIGOTSKI, 2001, p. 226).

O Mddulo | foi encerrado com a producdo de um pdo com ervas no laboratério
gastronomico do IFG. Nessa aula foi solicitado dos alunos a todo momento explicarem
teoricamente as reagdes quimicas e 0os processos bioldgicos envolvidos até chegar ao
produto final que era o pdo assado. Com essa atividade foi possivel discutir as davidas
e questionamentos que os alunos tinham apos as discussdes anteriores.

No que se refere a avaliagdo entendemos que esta deve ser vista como um
processo e ndo como algo pontual. Dessa forma, propomos avaliagdes em todas as
atividades, sendo que a participacdo dos alunos foi essencial nesse processo. As
avaliagOes propostas foram: uma redagédo com o tema “Como alimentar o mundo em
tempos de crise e as desigualdades existentes”; roteiro de visita a padaria; lista de
exercicios; auto-avaliagdo com as seguintes perguntas: “O que eu aprendi?” “O que eu
ndo aprendi?” “O que falta para melhorar a minha aprendizagem?”; lista de exercicios e
prova escrita sobre os conteudos trabalhados.

Para o Mddulo | foram reservadas sete aulas de uma hora e meia cada. No
entanto, os alunos apresentaram grandes dificuldades nas discussdes conceituais e
mesmo na linguagem basica da quimica, como identificagdo dos elementos na tabela
periddica. Dessa forma, utilizamos doze aulas para conseguirmos “fechar” a discusséo
desse modulo. Diante das dificuldades apresentadas, o médulo Il precisou passar por
grandes reformulacdes. Primeiro, pela reducdo do tempo devido a necessidade das
aulas extras para concluir as primeiras atividades e segundo, pelas dificuldades
apresentada pelos alunos. No entanto, procuramos sempre estimular os alunos, pois
quanto mais estimulos e boas condi¢cdes, como por exemplo, a escolariza¢do, o
individuo tiver em seu desenvolvimento, maior sera a capacidade de desenvolver por
pensamento por conceitos. Uma das premissas nas ideias de Vigotski (2001) é que o
conceito possui origem social e que a sua formagéo envolve primeiramente a relagéo
com o outro, ou seja, primeiro o individuo € guiado pela palavra do outro, e depois ele
consegue utilizar as palavras e orientar o seu pensamento.

Apesar de ja termos discutido a reacdo de fermentacgdo, por acreditamos que a
aprendizagem € sempre parcial e se da em diferentes niveis, a retomada de conceitos
tornou-se importante nesse processo. O conceito surge e se configura no curso de uma
operagao complexa voltada para a solugéo de algum problema (Vigotski, 2001), assim
a utilizacdo dos conceitos em diversos contextos contribui para a generalizagao* dos
mesmos. Como o conceito de fermentacdo envolve muitas discussdes estruturamos o
Maodulo 11 “A quimica do lixo e as questdes ambientais” de modo a continuar discutindo
reacdes quimicas, agora voltadas para a compostagem e a biodigestdo. Esse mddulo
foi trabalhado das aulas 11 a 17 tendo como objetivos: i) discutir as questdes do lixo e
0s métodos de separacao utilizados; ii) promover a discusséo sobre as diferengas entre
aterro sanitario e lix&o; iii) introduzir as reacdes do biodigestor e as etapas da

*Segundo Davidov (1988), pesquisador russo do grupo de Vigotski, generalizar é uma ac&o mental
consciente do individuo que por meio da palavra separa propriedades que se repetem em um grupo de
objetos e utiliza esta palavra em uma multiplicidade de outros objetos relacionando suas propriedades
(caracteristicas). Esse processo possui uma relacédo inseparavel com a abstracdo e se constitui como
fundamental para a formacgédo dos conceitos cientificos
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compostagem (retomar as reagdes de fermentagéo); iv) desenvolver a preocupa¢éo em
conservar o meio-ambiente por meio da politica dos 3R’s, analisando possibilidades de
solugbes, suas vantagens e desvantagens; e v) sugerir op¢cdes de alimentacéo
alternativa.

Nesse mddulo propusemos a discussdo dos lixos domiciliares produzidos e
abordamos a compostagem e o biodigestor. Uma preocupacéo, ao fazermos projetos, é
ndo fragmentar a discussao das atividades e sempre procurar fazer as “amarras” das
mesmas. Como abordamos inicialmente a crise dos alimentos e em seguida o “pao”
que é um dos alimentos que vem sofrendo aumento nos pregos, na Atividade 1 do
Maodulo 1l propusemos a discusséo sobre o lixo, enfatizando os aspectos ambientais,
para reduzir a sua produgéo e promover a sua reutilizacéo.

Iniciamos a atividade com uma visita ao aterro sanitario da cidade de Goiania
com roteiro de visita previamente discutido. Antes da visita abordamos alguns
conteldos como 0s microorganismos e a forma como eles reagem. Em seguida
discutimos o texto “Lixdes: uma deploravel situacéo da vida humana”, do livro Quimica
e Sociedade (PEQUIS, 2005), para introduzir a problematica do reaproveitamento (a
politica dos 3 R’s®) e falar das diferencas entre lixdes e aterro sanitario.

A Atividade 2 do segundo mddulo seria a construgdo de uma horta de ervas
finas reaproveitando os restos organicos para compostagem que utilizariamos como
adubo no plantio de canteiros das ervas e na construgdo de um mini-biodigestor que
também aproveitaria restos organicos. Nessas atividades os alunos poderiam observar
as reacOes envolvidas e aprender a utilizar a energia proveniente desta reagdo. Para
finalizar a atividade propusemos uma visita ao Instituto de Permancultura e Ecovilas do
Cerrado - IPEC — Pirendpolis, com roteiro de visitas. Apos a visita nosso intuito era a
construgdo de um minibiodigestor para os alunos poderem observar as reagdes
ocorridas.

As avaliagBes propostas foram: roteiro de visita (Aterro Sanitario e IPEC);
apresentacdo, em sala de aula, das discussfes realizadas na visita ao aterro sanitario
seguindo o esquema do roteiro de visita; participagdo na construgéo do mini-biodigestor
e na compostagem e lista de exercicios. Assim como na Atividade 1, na Atividade 2
poderiamos abordar temas/conceitos como reacdo de fermentacdo; energia; reacdes
organicas; processos exotérmicos e endotérmicos; discussfes ambientais -—
sustentabilidade, politica dos trés “R’s”, lixo; temperatura e pH; transgénicos;
ferormoénios e agrotoxicos.

A Atividade 1 do Modulo Il foi mantida integralmente, pois essas discussdes
permitem aos alunos melhorar a comunicagdo dentro de sala de aula. No entanto,
apenas parte da Atividade 2 desse mddulo foi executada. A visita ao IPEC ocorreu em
um horario fora da aula, com o acompanhamento de alguns professores das outras
disciplinas. Ja a constru¢cdo da horta e do mini-biodigestor ndo foi realizada, por
motivos de tempo e mudangas no planejamento inicial.

A partir das dificuldades dos alunos reavaliamos a metodologia de trabalho e
introduzimos a discusséo de modelos cientificos. Utilizamos uma dindmica de caixinhas
de papeldo lacradas com objetos né&o-identificados dentro delas. Foi proposto aos
alunos identificarem e representarem por meio de desenhos o que eles achavam o que
eram. Com essa atividade trabalhamos modelos, modelos quimicos, elementos
quimicos, substancias e equacdes quimicas.

Posteriormente a essa atividade, trabalharmos com os métodos de separacéo de
misturas a partir das propriedades especificas da matéria, abordando os tipos de

® A politica dos 3R’s significa Reduzir, Reutilizar e Reciclar. Atualmente foi acrescido a essa politica mais
2R’s que é Refletir e Repensar a problematica dos residuos solidos urbanos.
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separacdo e classificacdo do lixo de acordo com suas propriedades. Realizamos a
destilacdo do caldo da cana-de-acucar (garapa) sempre retomando 0s conceitos
anteriormente trabalhados. Nessa atividade discutimos 0s seguintes conceitos:
modelos atébmicos, elementos quimicos, substancias, equac¢des quimicas, coleta
seletiva, extragao por solvente, decantagéo, filtragéo, solubilidade, densidade e reacdo
de fermentagdo A avaliacdo proposta para essa parte modificada foi, além da
participacdo dos alunos nas aulas, lista de exercicios e relatorio do experimento.

CONSIDERACOES FINAIS

A discusséo curricular no campo da EJA, voltada para o Ensino de Quimica, se
mostra necessaria. No entanto, notamos que ndo ha muitos profissionais da educagéo,
dentro das instituicdes, dispostos a pensar em um projeto que contemple as
especificidades desse publico. O que esta acontecendo, até o momento, na maioria
das disciplinas, sdo estratégias e metodologias inadequadas a esses sujeitos. Os
planos dos cursos do PROEJA, por exemplo, em relagdo a formacdo basica, sdo
semelhantes aos planos do Ensino Médio para adolescentes. A diferenca entre eles se
resume, basicamente, & carga horéria, que € menor no PROEJA.

Observamos que ao mesmo tempo em que h& possibilidade de inclusdo desses
alunos no sistema educacional, eles estdo sendo excluidos devido as abordagens
pedagogicas e percepgbes curriculares equivocadas, do que depreende-se a
necessidade de uma profunda reflexdo tedrica acerca dessas questbes. A partir de
nossos estudos e diante da necessidade de uma formac&o integrada dos jovens e
adultos, que articule a educagéo bésica e o ensino profissional, consideramos que a
proposta pedagdgica por eixos teméticos se mostrou apropriada. As aulas estruturadas
em situagbes problematizadoras baseadas no tema “A Quimica dos Alimentos”
possibilitaram a participagdo dos alunos, saindo da passividade. Uma proposta didatica
deve considerar a problematizac&o, ou seja, a solugdo de algum problema para a
formacado do conceito. Temos de pensar por um lado em intervengdes que ndo sejam
propedéuticas e por outro que néo caiam no excessivo utilitartismo.

A nossa andlise corrobora que o tempo de aprendizagem desses alunos é
diferente dos alunos em idade propria. Discussdes programadas para serem
desenvolvidas em determinado ndimero de aulas precisaram constantemente ser
reformuladas, sendo necessario, em algumas vezes, o dobro das aulas previstas. O
publico da EJA possui caracteristicas préprias, por isso € essencial no processo
educativo, e sdo fundamentos politico-pedagdgicos do PROEJA, valorizar os diferentes
saberes, compreender e considerar os tempos e espagos de formagédo dos sujeitos da
aprendizagem. Assim, uma proposta didatica nunca pode ser vista como pronta, mas
como um processo que se modifica de acordo com a reflexdo coletiva.
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