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RESUMO

A dengue é uma doenca infecciosa que atinge os paises tropicais e subtropicais, causando grandes
problemas de salde publica. O virus da dengue se divide em quatro tipos diferentes, a saber: DENV-1,
DENV-2, DENV-3 e DENV-4. Posto isto, este trabalho tem como objetivo apresentar uma prospeccao
cientifica e tecnoldgica acerca da dengue e/ou seu vetor de contaminacao no Brasil e no Nordeste. Para
isso, foram realizadas buscas nas bases de deposito de patentes INPI e EPO. A prospeccao cientifica foi
realizada nas bases de dados Scielo, Google Académico, Bireme, Science Direct e pubmed, limitada ao
periodo entre 2011 a 2021. Os resultados da prospecc¢édo tecnoldgica mostraram que ha uma propor¢éao
bem maior de patentes depositadas na base internacional EPO (589) e apenas 68 na base nacional de
deposito de patentes INPI. Além disso, percebeu-se que a base de dados com maior niimero de artigos
cientificos publicados foi a Google Académico para todos os descritores empregados. Diante do exposto,
é notoria a necessidade de maior incentivo no ambito das pesquisas cientificas e tecnoldgicas, uma vez
que a dengue representa uma preocupacdo em termos de satde publica no Brasil.
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ABSTRACT

Dengue is an infectious disease that affects tropical and subtropical countries causing a major public
health problem in these countries, this virus is divided into four different types: DENV-1, DENV-2,
DENV-3 and DENV-4. This work aims to present a scientific and technological prospection about
dengue and/or its contamination vector in Brazil and the Northeast. For this, searches were carried out
in the INPI and EPO patent deposit databases. The scientific prospection was carried out in the Scielo,
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Google Scholar, Bireme, Science Direct and pubmed databases limited to the period between 2011 and
2021. The results of the technological prospection showed that there is a much higher proportion of
patents deposited in the EPO international database (589) and only 68 in the national INPI patent filing
database (68). In addition, it was noticed that the database with the highest number of published
scientific articles was Google Scholar for all the descriptors used. In view of the above, the need for
greater incentives in the field of scientific and technological research is notorious, since dengue
represents a concern in terms of public health in Brazil.

Keywords: Dengue; Aedes Aegypti; Scientific and technological prospecting; North East; Brazil.

1 INTRODUCAO

A dengue € uma doenca infecciosa que pode se apresentar de forma assintomatica ou
grave, dependendo de alguns fatores, como, por exemplo, infec¢bes anteriores e/ou outras
doencas crbnicas, como a asma. A gravidade da manifestacdo dessa doenga também pode variar
de acordo com o virus envolvido na infeccdo, uma vez que o virus da dengue possui gquatro
sorotipos, sendo eles: DENV-1, DENV-2, DENV-3 e DENV-4, da familia Flaviridae e do
género Flavivirus (Martins et al., 2020).

O Aedes Aegypti chegou ao Brasil na época da colonizacdo, muito provavelmente com
o tréfico de escravos, e se adaptou facilmente devido ao clima tropical e as condi¢cBes muito
semelhantes ao clima das terras de sua origem (Linnaeus, 1762 apud Araujo et al., 2016).
Apenas a fémea da espécie é capaz de transmitir a doenca para o0 ser humano; isso acontece
quando um mosquito infectado pelo virus da dengue se alimenta do sangue humano. Apos
atingir a maturidade, a fémea adulta serd fecundada, indo abrigar-se em local escuro e Umido
no meio urbano até ser estimulada & alimentacdo sanguinea, a fim de maturar seus ovos. As
fémeas provenientes desses ovos nascem contaminadas pelo virus da dengue por meio da sua
ascendéncia, dando continuidade, assim, ao ciclo de contaminacfes (Natal, 2002).

Um dos principais motivos do aumento dos casos da doenca foi o éxodo rural que
proporcionou um crescimento desordenado nas cidades, fazendo com que as estruturas de
saneamento ndo fossem capazes de cumprir seu papel de drenagem das aguas de esgoto,
criando, dessa forma, locais propicios para a reproducdo do vetor de contaminacao, que, por
sua vez, espalha ainda mais essa patologia caracterizado com um problema de satde puablica no
pais ha algumas décadas (Braga; Valle, 2007). E inegavel que o combate ao Aedes aegypti n&o
é uma tarefa facil, dessa forma, torna-se de extrema importancia a unido dos principais afetados
pela patologia, o Estado e a populacéo, que, em conjunto, podem proporcionar um controle
mais eficaz da disseminacéo do vetor (Oliveira et al., 2016). Nesse interim, o principal método
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de controle da dengue no pais que se tem noticia é pela erradicacdo do Aedes aegypti,
principalmente por meio de exterminio de pontos de proliferacdo do mosquito (Silva; Machado,
2018).

A dengue no Brasil esta presente em todas as regides do pais, sendo que s6 no ano de
2022 foram detectados em todo o territério nacional 1.450.270 casos provaveis de dengue, com
taxa de incidéncia de 679,9 casos por 100 mil habitantes. Comparando esse nimero com 0s
registos de 2021, percebe-se que houve um aumento de 162,5% no nimero de casos. A regido
brasileira que registrou maior taxa de incidéncia em 2022 foi no Centro-Oeste, com 2.086,9
casos/100 mil habitantes, seguida das regides Sul, com 1.050,5 casos/100 mil habitantes, do
Sudeste, com 536,6 casos/100 mil habitantes, Nordeste, com 431,5 casos/100 mil habitantes e
Norte, registrando 277,2 casos/100 mil habitantes. Durante esse mesmo periodo foram
confirmados 1016 6bitos por dengue no pais (Brasil, 2023).

Uma ferramenta académica que pode nortear elaboracfes de novos projetos e produtos
acerca da dengue ¢ a realizag&o de prospeccoes cientificas e tecnoldgicas. A Prospeccéo é uma
ferramenta que possui a capacidade de promover uma reflexdo frente ao futuro da educagéo, da
ciéncia e da tecnologia, podendo ser utilizada pelas universidades para identificar cenarios
promissores frente ao futuro, utilizando-os como subsidios para iluminar suas decisdes
estratégicas e politicas organizacionais, buscando acompanhar as tendéncias tecnoldgicas,
educacionais e sécio-econdémicas, como afirmam Ruthes e Nascimento (2006). Sobre a
relevancia deste tipo de pesquisa, Speziali (2021) destaca que buscas no estado da técnica e da
arte, utilizando depositos de patente, podem nos dar uma visdo mais assertiva sobre: 0s
desdobramentos nas pesquisas com focos tecnoldgicos; possibilidades de se depositar novas
patentes; inspiracdo na elaboracdo de projetos e até mesmo a apropriacao legal de tecnologias
nao protegidas em um determinado territorio durante uma determinada época.

Diante do impacto negativo da dengue para a satde publica brasileira, este trabalho teve
como objetivo realizar o levantamento de patentes, bem como artigos acerca da dengue no
Brasil, em especial nos Estados nordestinos, a partir de pesquisa em base de dados de patentes
e artigos nacionais e internacionais, no intuito de guiar e/ou incentivar a pesquisas que tratem

desta tematica.

2 METODOLOGIA
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Os dados foram prospectados no ano de 2022 e os critérios de inclusdo adotados nessa
pesquisa foram: Artigos publicados e patentes depositadas entre 2011 e 2021, artigos e patentes
que apresentam o termo no titulo.

A prospeccdo tecnoldgica foi feita nas bases de depositos de patente brasileiras e
internacionais INPI e EPO. Com o descritor “dengue” e “aedes aegypti” foram inclusos as
patentes que se enquadraram nos critérios de incluséo.

A prospeccdo cientifica foi feita nas bases de dados de publicacdo de artigos nacionais
(Scielo, Bireme e Google académico) e em bases de dados internacionais (Science direct e
Pubmed). Os descritores escolhidos foram “Dengue” e “Aedes aegypti” para portugués e inglés.
Nas pesquisas pela dengue no Brasil, foram usados “Dengue and Brasil”, para portugués, e
“Dengue and Brazil”, para inglés. Os resultados obtidos com os dois termos foram somados e
contabilizados. A pesquisa pela dengue no nordeste foi feita individualmente por estado, usando

o termo “dengue and (estado em questdo)”, depois somados e contabilizados.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES
3.1 PROSPECCAO CIENTIFICA

Para realizar as buscas por artigos cientificos que trabalharam a tematica aqui abordada,
foram escolhidas bases de dados nacionais e internacionais, sendo as nacionais: Scielo, Bireme
e Google académico. As bases de dados internacionais escolhidas foram: Science direct e
Pubmed. Os resultados obtidos com essas buscas estdo demostrados na Tabela 1, onde percebe-
se gue a base de dados nacional Google académico foi a que mostrou mais trabalhos publicados,
com 45.238 artigos encontrados no total. Situacdo esperada ao comparar com um trabalho
realizado no estado do Maranhdo, por Araudjo et al. (2016), em que se buscou 0 mesmo
parametro, porém entre 0s anos de 1994 e 2014. Em segundo lugar, na quantidade de trabalhos
encontrados na base nacional, destaca-se a Bireme, que apresentou 17.127 resultados no total.
Quando comparamos as plataformas internacionais, observa-se que a Science direct apresentou
maior nimero de trabalhos cientificos, com um total de 3.978 artigos publicados.

Nas buscas em que se utilizou o descritor “dengue”, ou seja, um termo mais geral, ficou
evidenciado que os bancos de dados nacionais apresentaram o maior namero de resultados,
sendo o Google académico a que apresentou 0 maior nimero de trabalhos com 33.200 artigos
encontrados (Tabela 1). Nas bases de dados internacionais, 0s maiores numeros foram
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encontrados na base Science direct, com 3.206 resultados nas buscas. Quando o termo usado
foi “aedes aegypti”, a situagdo se repete, sendo da base do Google os maiores resultados

nacionais e da base Science direct os maiores nimeros internacionais (Tabela 1).

Tabela 1 - Resultado das pesquisas em casa base de dados.

Google Science

Descritor/base Scielo o Bireme . Pubmed
Académico direct
“Dengue” 710 33.200 12.667 3.206 1.092
“Aedes aegypti” 299 10.900 3.772 670 324
(13 %
dengue” and 124 013 634 08 350
Brasil
“Dengue” and
“nordeste brasileiro” = 228 o £ &
TOTAL 1.151 45.238 17.127 3.978 1.813

Fonte: autoria prépria, 2023.

Os altos numeros de publicacbes resultantes das buscas nas plataformas de artigos
cientificos nacionais sdo esperados, uma vez que a dengue é um problema de satde publica no
Brasil, sendo encontrada em terras nacionais desde a época do Brasil colonial, com o primeiro
caso relatado no Nordeste brasileiro, mais precisamente na cidade de Recife, onde,
posteriormente, espalhou-se por todo territério nacional (Menezes et al., 2021). No entanto, é
notorio que os resultados apresentados nas bases de dados internacionais também foram bem
expressivos, demonstrando que as pesquisas sobre a dengue tém despertado o interesse de
muitos pesquisadores fora do pais. "As caracteristicas clinicas e epidemiologicas peculiares da
dengue no Brasil tém despertado o interesse de pesquisadores e Orgdos nacionais e
internacionais na area de saude publica” (Barreto; Teixeira, 2008, p.1 apud Araujo et al., 2016,
p. 342).

Nas buscas pelo termo “dengue” and “Brasil”, o banco de dados nacional Google
académico apresentou o maior nimero de trabalhos com 913 resultados, seguida da base
Bireme, com 634 resultados encontrados (Tabela 1). A plataforma internacional que
demonstrou maior resultado nas buscas foi a Pubmed com 350 resultados.

Ao analisar o Grafico 01, nota-se que houve um aumento expressivo de trabalhos

encontrados nos anos de 2015 para 2016, o que € justificado pela constatacdo de Menezes et al.
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(2021) ao relatarem um maior numero de casos da dengue no Brasil no ano de 2015. Neste
sentido, o pico de casos de dengue no pais atraiu os olhares dos pesquisadores, elevando assim
0 numero de publica¢bes. O maior aumento foi apresentado pelo Google Académico; o segundo
maior aumento foi apresentado pela base Bireme, como mostra o grafico abaixo. A base

internacional Pubmed seguiu 0 mesmo comportamento.

Gréfico 1 - Numero de publicac¢des sobre "dengue” AND “Brasil",
entre os anos 2011 a 2021.

120
100

80

60 S
. //\/\’\—'/\'
20

0 : = =

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

—eo—Scielo —e—Google Bireme =—e=Scince direct =—®=Pubmed

Fonte: prépria autoria, 2023.

A pesquisa pelos trabalhos que abordavam a dengue no Nordeste foi realizada
considerando cada estado isoladamente, como descrito na metodologia, isto €, foram utilizados
0s termos dengue e o estado em questdo, garantindo que as publicagbes eram sobre a dengue
naquele estado pesquisado. Dentre todos os estados pesquisados, o estado da Bahia foi 0 que
apresentou o maior resultado de trabalhos cientificos, 87, seguido do Maranhdo com 44. Em
terceiro lugar na quantidade de trabalhos publicados esta o Ceara, com 43 artigos. O estado que
apresentou o menor namero de trabalhos foi Alagoas, 15 produgdes, como mostra o Grafico 2.
O maior nimero de artigos encontrados na Bahia provavelmente esta relacionado ao seu
tamanho, uma vez que € o maior estado da regido e com o0 maior nimero de casos no periodo
de 2012 a 2021, segundo um estudo epidemiolédgico conduzido por Andrade et al. (2022).

Nas buscas por trabalhos publicados no Brasil foram encontrados 2119 resultados,

somando todas as plataformas pesquisadas. Os resultados encontrados nas buscas por estudos
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publicados no Nordeste foram apenas 348, somando todos os nimeros encontrados em todas as
fontes pesquisadas. Esse nimero de resultados representa apenas 16,43% do total de trabalhos
publicados no Brasil, mesmo sendo considerado uma regido de risco para a doenca (Souza,
2018) e uma das regibes mais populosas do pais, que, por consequéncia, é bastante afetada pela
doenca, evidenciando a necessidade do fomento a realizacdo de novas pesquisas na regido.
Nas plataformas de buscas nacionais percebeu-se que a base de dados do Google foi a
que apresentou 0 maior nimero de trabalhos com 225, seguida da Bireme com 54 artigos
encontrados, o maior resultado encontrado nas plataformas de buscas internacionais foi

atribuido a Pubmed que ficou na terceira posi¢do no numero total de resultados com 47 artigos.

Gréfico 2 - Publicacdes por Estado no Nordeste
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Fonte: prépria autoria, 2023.

3.2 PROSPECCAO TECNOLOGICA

Para a realizacdo deste trabalho foi escolhida a base nacional de deposito de patentes
INPI e a base europeia EPO. Apds analisar os resultados obtidos com as pesquisas, foi
constatado um total de 656 patentes, como mostra a Tabela 01, sendo, destes achados, 589
encontrados na plataforma de busca de patentes da EPO (European Patent Office) e apenas 68
encontrados na base de depositos de patentes nacional INPI (Instituto Nacional de Propriedade

Industrial).
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Apos a anélise dos dados, foi identificado que as buscas pelo descritor “Aedes Aegypti”
apresenta um nimero extremamente inferior de resultados em relagdo ao descritor “Dengue”
(Tabela 2), o que aponta para o fato de que a maioria das invengdes sdo direcionadas & doenca
dengue e muito poucos dos inventos sdo direcionadas ao principal vetor de propagacao do virus.
Um fato que é um tanto intrigante, uma vez que o principal método de controle da propagacédo

da doenga é feito pela elimina¢do do mosquito vetor (Aradjo et al., 2016).

Tabela 02 - Resultados encontrados por base e descritor.

DESCRITOR/BASE INPI -

“Dengue”

“Aedes aegypti”

Fonte: autoria propria, 2023.

Com a analise dos dados, nota-se que o0s resultados da base de dados nacional
representam apenas 10% dos resultados, ja os resultados apresentados no exterior representam
90% dos resultados encontrados, como mostra o Grafico 3. Isso indica que o Brasil tem
dificuldades em transformar as suas pesquisas em patentes, visto que os resultados nas buscas
por artigos revelaram um nimero considerdvel de trabalhos publicados sobre o assunto no pais
(Tabela 1). No entanto, os pedidos de patentes no Instituto Nacional de Propriedade Industrial
é relativamente baixo em relacdo ao numero de trabalhos publicados no pais, uma vez que,
somando as base de publicacdo de artigos nacionais (Scielo, Google académico e Bireme), foi
encontrado 63.516 trabalhos e apenas 68 patentes foram encontradas na base de deposito de
patentes nacional, ou seja, apenas 0,1% desses estudos transformam-se em tecnologia de fato.

O registro de patentes € de extrema importancia para a protecdo de produgdes
tecnoldgicas e ainda estimula a producdo de inovacdo por meio dos inventores impulsionados
pelos incentivos econdmicos atrelados a protecdo da invencdo registrada pelo
cientista/instituicdo. Além disso, contribui ainda para a divulgacéo de ciéncia, porém a maior e
mais preocupante dificuldade de se registrar patentes no Brasil é o tempo de pendéncia para o
analise de patentes, que chegou & média de 127 meses na Ultima década (Garcez Junior et al.,
2021).
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A dengue é um problema de alto impacto negativo na satde publica brasileira uma vez
que desde o comeco do século vem se observando um grande aumento no numero de casos da
doenca, e também alta variacdo no perfil epidemioldgico, atingindo 0 maior nimero de casos
de dengue da historia do pais em 2013. Essa informacdo evidencia 0 qudo importante é o
fomento da producdo de tecnologias, € ndo apenas a producdo de ciéncia, criando politicas
publicas de financiamento e incentivo & producdo de tecnologias possibilitando posicionar o
pais como referéncia em tecnologias em volta desse assunto podendo ajudar no tratamento e/ou
controle da doenca (Brasil, 2015).

Vale ressaltar que além da dengue, 0 mosquito vetor também é o principal transmissor
do virus Zika e a febre Chikungunya, doencas que agravam a situacéo de satde publica nacional.
Em 2016, foi declarado que o virus Zika tem relacdo com a sindrome de Guillain-Barré e pode
causar ma formacdo congénita e até abortos em bebés de gestantes infectadas, fato que
ocasionou o surto de microcefalia, relatado durante a sequnda década desse século (OMS, 2022)

Grafico 3 - Percentual de resultados

E EPO ®INPI

Fonte: autoria propria, 2023.

Nota-se que os pedidos de patentes se mantem praticamente constante ao longo do
periodo definido para estudo, tendo um leve pico de pedidos de patente em meados da década
estudada. Na ultima década, os elevados numeros de casos da doenga se tornaram um grande

problema para a saude pablica (Torres et al., 2021), ocasido que pode ter despertado o interesse
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de inventores nacionais e internacionais, pois em ambas as plataformas esse fato foi identificado
em suas devidas proporgdes. O fim do periodo estudado apresenta uma leve queda no nimero
de patentes publicadas, como mostra o Grafico 4, podendo ser justificado pela diminui¢do da

onda de altas nos casos da doenga em terras nacionais.

Gréfico 4 - Namero de publicacdes por ano.
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Fonte: autoria prépria, 2023.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante da constatacdo de que existe mais conteddo tecnoldgico acerca da dengue em
bases internacionais, torna-se imprescindivel que haja um olhar do Estado brasileiro para o
financiamento e apoio envolvendo estudos cientificos e tecnolégicos que contribuam para o
efetivo combate a dengue e as outras doencas causadas pelo mosquito vetor, a saber: Zika e
Chikungunya. Este incentivo contribuira para melhorar a qualidade das pesquisas no Brasil e
gerar um crescente numero de patentes depositadas em bases nacionais de patentes como a
INPI.

O Nordeste é a segunda regido mais populosa do Brasil e uma das mais afetadas pela
dengue. Fatores como o clima quente e a falta de infraestrutura de saneamento basico
contribuem significativamente para a proliferacdo do mosquito vetor da doenca. Apesar da

gravidade do problema, a producdo cientifica na regido sobre a dengue € alarmantemente baixa.
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As publicacdes de artigos cientificos no Nordeste representam apenas 16,43% do total de
publicacdes sobre dengue no Brasil, indicando uma necessidade urgente de maior investimento
em pesquisa e desenvolvimento de estratégias especificas para combater a doenga nessa regido.
E crucial que politicas plblicas sejam implementadas para melhorar o saneamento bésico e

promover pesquisas que possam oferecer solucdes eficazes para o controle da dengue.
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