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RESUMO: A atual situagdo de pandemia mundial evidenciou a importancia da informagdo em saude
para a tomada de decisdo, desenvolvimento cientifico e prestacdo de servigos. O acesso e uso
eficiente da informacao digital em saude é viabilizado a partir de praticas eficientes de organizacdo e
representacdo documental. O objetivo do estudo é investigar o desenvolvimento tedrico sobre
indexacdo de imagens médicas e apresentar, a partir das abordagens dos estudos, uma
contextualizacdo atual que situe os desafios e perspectivas contemporaneas que envolvem a
atividade. Para tanto, realizou-se o mapeamento da producdo cientifica internacional a partir do
levantamento bibliografico nas bases de dados Web of Science e Scopus. Constata-se o pouco
envolvimento da Ciéncia da Informacdo com o tema, sendo emergente o desenvolvimento de
estudos tedricos e aplicados que estejam atentos as especificidades da representacdo e recuperagado
por assuntos de imagens clinicas como forma de favorecer a comunicacdo da informagdo médica e
cientifica.

Palavras-Chave: Indexacdo; Imagens médicas; Indexacdo de imagens; Ciéncia da Informagéo.

Abstract: The current global pandemic situation has highlighted the importance of health
information for decision-making, scientific development and service provision. Access and efficient
use of digital health information is made possible by efficient practices of document organization and
representation. The objective of the study is to investigate the theoretical development on indexing
medical images and present, from the approaches of the studies, a current contextualization that
situates the challenges and contemporary perspectives that involve the activity. To this end, the
mapping of international scientific production was carried out based on the bibliographic survey in
the Web of Science and Scopus databases. The little involvement of Information Science with the
theme is evidenced, with the emergence of theoretical and applied studies that are attentive to the
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specificities of representation and retrieval by subjects of clinical images as a way to favor the
communication of medical and scientific information.

Keywords: Indexing; Medical images; Images indexing; Information Science.

1 INTRODUCAO

As transformagOes decorrentes com a introdug¢dao das tecnologias de informacao e
comunicagao sao sentidas em diferentes areas do conhecimento. No contexto da saude, as
redes de alto desempenho e tecnologias de imagem s3ao uma realidade em diversos
hospitais e instituicdes médico-académicas.

O mercado de imagens médicas é um setor multibilionario em crescente expansao,
com destaque para a radiografia, ultrassom, ressondncia magnética, tomografia
computadorizada e imagens nucleares. As imagens médicas sdo categorizadas em
fotograficas, radiograficas e tomograficas, compondo um rico acervo para a pesquisa € a
busca de diagndsticos precisos no desenvolvimento da atividade clinica (CARRO, 2003).

O papel que as imagens desempenham no campo da saude é evidente, seja na
contribuicdo com diagndsticos mais precisos ou no planejamento para um tratamento
adequado. Como fontes de informacao, as imagens desempenham papel fundamental para
a preservacdo, memodria, comunicacdo e recuperacao da producdo de informacdo e
conhecimento cientifico em varios dominios do saber (BENTES PINTO, 2008).

Sendo notéria a importancia deste tipo de recurso informacional no contexto da
saude, discussdes tedricas e metodoldgicas acerca do tratamento de imagens médicas na
Ciéncia da Informacdo torna-se um escopo investigativo importante, primando por formas
cada vez mais eficazes de organizar e prover acesso e uso as imagens médicas. No cenario
nacional, o estudo de Bentes Pinto (2008) oferece uma importante contribuicdo sobre a
representacdo das imagens medicais ao analisar as imagens priorizando sua procedéncia
semantica, os elementos que as constituem (atributos visuais) e alguns dos modelos de
tratamento e organizacdo de imagens passiveis de serem aplicados no campo da saude.
Souza e Almeida (2016) partem das orientacdes tedricas para a elaboracdo da descricdo
morfoldgica para proporem orientacbes acerca da indexacdo de imagem de laminas

histopatolégicas.
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Dada a complexidade das imagens médicas e a necessidade do aprimoramento das
atividades de organizagao e representacao da informagao e do conhecimento destinadas ao
seu correto tratamento para viabilizar uma recuperacdo da informacao eficiente, a proposta
desta pesquisa é investigar o desenvolvimento da indexacdo de imagens médicas na
literatura especializada internacional, a fim de oferecer uma contextualizacdo que situe os
desafios e perspectivas contemporaneas que envolvem a atividade. Trata-se de um estudo
preliminar que apresenta um panorama das pesquisas sobre indexacdo de imagens médicas
provenientes do recorte e estratégias de busca adotados, além de contribuir com subsidios
para a conducdo da atividade em organiza¢Oes e sistemas de informagcdo em saude, assim

como o aprofundamento do debate na Ciéncia da Informagao brasileira.

2 DESENVOLVIMENTO

O recurso informacional, principal protocolo utilizado pelos seres humanos para
comunicar informa¢do e conhecimento, tem sido escrito no decorrer da histdria da
humanidade em diversas superficies, muitas formas e linguas em todos os cantos do
planeta, e em uma variedade de midias, tanto impressas quanto digitais (NAVARRO; ZIVIANI,
2013, p. 187). Organizar e tornar acessivel o volume de dados e informacdes disponiveis na
atualidade é intimidante, ampliado particularmente com a Web, ambiente complexo que

potencializa a quantidade, tipos e formatos de recursos e objetos digitais (RUBIN, 2016).

Conforme apresenta Gongalves (2011, p. 219, tradugdo nossa), desde os tempos da
Biblioteca de Alexandria que bibliotecarios lidam com questdes sobre o armazenamento de
recursos informacionais para futura recuperagdao. O aumento das cole¢des ao longo do
tempo tornou mais complexa as atividades de representacdo e recuperacdo de informacdes.
Nas palavras do autor: “procurar por um livro em particular dentre centenas de livros

I’I

tornou-se uma tarefa tediosa, demorada e impraticavel”. Para resolver a questdo, ‘rétulos’
foram adicionados aos recursos informacionais, permitindo, além do fornecimento de
‘metainformacdo’ ao seu conteudo, a organizacdo, busca e recuperacdo com maior rapidez.
N3o obstante, a atribuicdo de um identificador Unico para cada recurso informacional
“resolvia o problema sempre que o usuario soubesse dos identificadores dos livros que

gueriam, mas ndo resolvia o problema mais genérico de encontrar documentos sobre um
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assunto ou topico especifico”. Assim, a solucdo natural foi “agrupar os documentos por

tépicos comuns e nomear cada grupo com um ou mais rotulos significativos”.

Na visdo de Kuramoto (2006, p. 117), “o tratamento e a disseminagao eficaz da
informacdo tem se constituido em um dos grandes desafios do homem ao longo dos anos.
Equipamentos, métodos, padrdes, técnicas e teorias foram desenvolvidos com esse
propodsito”. Naves e Kuramoto (2006, p. 3) consideram que “tanto no contexto tradicional
quanto no digital, o tratamento da informa¢dao permanece como uma atividade crucial, pois

cumpre a fungdo bdsica no trabalho de facilitar o acesso a informacao”.

Neste cendrio, o desenvolvimento cientifico e consequente crescimento da produgao
cientifica nas Ultimas décadas levaram a necessidade de criacdo de instrumentos que
possibilitassem tanto a gestdo quanto uma melhor recuperag¢do dos recursos informacionais
em sistemas de informacdo, especialmente por assunto, o que leva a duas dimensdes: a
representacdo e a recuperacao tematica da informacao. Na opinido de Fujita (1992, p. 17), “a
principal preocupagao da maioria dos sistemas de informagao envolvidos com o tratamento e
disseminacdo dos documentos, pelos quais se responsabiliza, residirda na representacao
temdtica do conteddo desses documentos”. Esta atividade, denominada indexacdo, é
percebida como um processo intelectual realizado pelo indexador, que tem por base a
compreensao do texto e a representacdo dos recursos informacionais. Como abordagem
tedrica da Organizacdo do Conhecimento, a indexacdo viabiliza a representacdo tematica

dos recursos informacionais, com fins de recuperagao por assuntos.

Em uma concepc¢ao mais ampla por considerar seu objetivo principal — a recuperagao
da informacdo, Gil Leiva (2008, p. 64, traducdo nossa) define a indexacdo como “um
processo executado nos objetos suscetiveis de ser representados mediante conceitos e os
pedidos dos usudrios” que visam satisfazer necessidades informacionais. Tal atividade é
intermediada por um sistema de recuperacdo da informacao, definido como “um ambiente
linguistico cuja eficiéncia depende de um controle adequado da linguagem de representacao
dos itens de informacdo e das requisicdes de seus usudrios” e “um agente mediador na
comunicacdao entre um estoque de informacdo e os seus potenciais requisitantes”

(FERNEDA, 2013, p. 12).

Revista Fontes Documentais. Aracaju. v. 03, Edicdao Especial: MEDINFOR VINTE VINTE, p. 456-464, 2020 — ISSN 2595-9778



460

A indexacdo possui natureza pragmatica (CUNHA, 1989) que imprime a esta atividade
uma peculiaridade prépria (TARTAROTTI; DAL'EVEDOVE; FUJITA, 2017, p. 111). Em termos
tedricos, qualquer recurso informacional pode ser indexado/representado por meio de
conceitos em busca da satisfacdo de necessidades informacionais especificas (GIL LEIVA,
2008, p. 64), seja um livro, um artigo de periédico, uma imagem, uma partitura, um objeto
tridimensional, um artefato museoldgico, um recurso informacional arquivistico, um recurso
informacional adaptado para necessidades especiais dos usudrios ou mesmo, mais
recentemente, um dado oriundo de um conjunto de dados cientificos provenientes de

pesquisa académica.

De modo geral, o propdsito da indexacdo é determinar o conteldo tematico de
recursos informacionais e expressa-lo em termos descritores. Logo, a indexacdo vai além da
representacdo tematica da producdo cientifica — foco dos produtos e servicos — podendo ser
aplicada, em um contexto mais amplo, a qualquer objeto passivel de ser denominado

recurso informacional, como no caso das imagens médicas.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Trata-se de um estudo exploratério e descritivo conduzido a partir de pesquisa
bibliografica realizada em julho de 2020 nas bases de dados Web of Science e Scopus, sem
limitacdo temporal. Como estratégia de busca, empregou-se o termo “imagens médicas”,
“imagem médica digital” e “indexacdo”, e suas variantes em inglés “medical images”,
“digital medical imaging” e “indexing”, sendo considerado como tipologia documental
artigos de periddicos.

Na Web of Science a busca foi realizada no campo Tdpico, no qual sdo agrupados os
campos de titulo, palavras-chave e resumo. A busca na Scopus ocorreu nos campos Titulo,
Resumo e Palavras-chave. A fim de direcionar a andlise do desenvolvimento da indexacdo de
imagens médicas em Ciéncia da Informacao, empregou-se os filtros “Information Science &
Library Science” na Web of Science e “Social Sciences” na Scopus. O corpus documental foi
composto por 26 registros provenientes da Web of Science e 13 registros da Scopus, dentre
artigos de periddico e trabalhos publicados em eventos. Em um segundo momento, para
cada documento recuperado foi realizada a analise do titulo, resumo, palavras-chave e texto

completo por meio da analise de conteddo de Bardin (1977), a fim de verificar se os
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trabalhos contemplavam a temadtica indexacdo de imagens médicas. Tal procedimento
resultou em 14 trabalhos publicados entre 1991 a 2020 que possibilitaram a andlise
detalhada do foco de abordagem.

A aplicabilidade dos procedimentos metodoldgicos delineados no estudo possibilitou
o levantamento da producdo cientifica sobre indexacdo de imagens médicas, conforme o

portfélio bibliografico apresentado no Quadro 1.

Quadro 1: Artigos de periddicos na tematica “indexa¢ao de imagens médicas”.

Ano Titulo Autoria Origem
1991 Computer-human interaction for image- Beard, D.V. Journal of the American
information systems Society for Information
Science
1997 Medical image databases: A content-based Tagare, H.D.; Jaffe, Journal of the American
retrieval approach C.C.; Duncan, J. Medical Informatics
Association
1998 Towards knowledge-based retrieval of medical Lowe, H.J. et al. Journal of the American
images. The role of semantic indexing, image Medical Informatics
content representation and knowledge-based Association
retrieval
2000 Towards content-based image retrieval in a Le Bozec, C. et al. Journal of the American
HIS-integrated PACS Medical Informatics
Association
2004 A methodology and implementation for Goede, P.A. et al. Journal of the American
annotating digital images for context- Medical Informatics
appropriate use in an academic health care Association
environmen
2008 Quall M °: Um software para treinamento em Pires, S.R.; Medeiros, Radiologia Brasileira
leitura de imagens médicas digitais R.B.; Elias, S.
2008 Implementacdo e avaliagdao de um sistema de Carita, E.C. et al. Radiologia Brasileira
gestdo de imagens médicas com suporte de
recuperacdo baseado em contelido
2009 Software educacional como ferramenta de Elias, S. et al. Radiologia Brasileira
ensino e aprendizagem de mamografia digital
2011 Brain CT image database building for Yuan, K.H. et al. Information Processing
computer-aided diagnosis using content-based and Management
image retrieval
2011 Medical image resources used by, health care Sedghi, S.; Sanderson, ASLIB Proceedings
professionals M.; Clough, P.
2013 How do healthcare professionals select the Sedghi, S.; Sanderson, ASLIB Proceedings
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2016 Conceptual representation of digital medical Martinez, S.M.R.; Revista General de
images: Integrating Context and Visual Vidotti, S.A.B.G.; Informacion y
Content Jorente, M.J.V. Documentacion

2019 Genetic algorithm applied to remove noise in Saraiva, A.A. et al. Journal of Information and
DICOM images Optimization Sciences

2020 DICOM-based medical image repository using Hazarika, H.J.; Collection and Curation
DSpace Handique, A.;

Ravikumar, S.

Fonte: Dados da pesquisa.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

As peculiaridades da imagem médica digital ampliam a relevancia dos processos
analiticos e a representacao e recuperagao por assuntos em sistemas de informagao, tanto
pela intensidade que as imagens médicas digitais sdo produzidas, quanto pela importancia
gue o acesso aos dados clinicos representam na atualidade. Todavia, ndo foram identificados
estudos direcionados as especificidades do processo analitico da indexagao de imagens
médicas conduzido por bibliotecdrios indexadores-catalogadores. O estudo interdisciplinar
de Martinez, Vidotti e Jorente (2016) é o que mais possui aderéncia ao referido escopo
investigativo ao propor um esquema conceitual para a representacao de imagens médicas
digitais a partir de suas representacdes textuais (contexto) e atributos visuais (conteldo

visual).

Observa-se que as primeiras discussdes envolvendo indexagao de imagens médicas
na literatura internacional contemplam o desenvolvimento de interagcdes humano-
computador vidveis para a compreensdo de dados de imagens e mecanismos para localizar,
acessar e exibir imagens de computador, com destaque para os problemas envolvendo a
guestdo (BEARD, 1991). O principal foco das pesquisas analisadas sdao os bancos de dados
em saude. Tagare, Jaffe e Duncan (1997) discutem as especificidades da imagem em
comparacdo com o texto e o seu impacto na criacdo de um banco de dados de imagens
médicas destinado a permitir a indexacdo e recuperagdo com base no conteudo. Nesta
mesma linha de investigacdo, Yuan (2011) investiga a recuperacdo de imagens médicas
baseada em conteldo para a construcao de banco de dados para sistema de diagndstico

auxiliado por computador.
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Em estudo recente, Hazarika, Handique e Ravikumar (2020) exploram as
oportunidades de implementac¢do de software de cddigo aberto no campo da Medicina com
a criagdo de um repositério institucional para imagens médicas de acesso aberto destinado
aos profissionais médicos e radiologistas, com o objetivo de aumentar a visibilidade e reduzir
o custo de armazenamento, assim como favorecer a preservagao e a recuperagao de
recursos em conformidade com o padrao Digital Imaging and Communication in

Medicine (DICOM).

CONSIDERAGOES FINAIS

O mapeamento da producdo cientifica dedicada a indexacdo de imagens médicas
revela um desenvolvimento pouco expressivo do tema, sobretudo, na literatura
especializada de Ciéncia da Informacdo. Constata-se que, apesar do avanc¢o e consolidacao
da literatura especializada sobre indexacdo de imagens, discussdes direcionadas para as
especificidades de imagens médicas sdo incipientes, cenario que apresenta desafios e
oportunidades para pesquisadores e profissionais do campo cientifico.

Foram identificados esforcos da Ciéncia da Informacdo e outras dareas do
conhecimento com questdes relacionadas a busca e representacdo de imagens médicas
digitais, em virtude do importante papel que as imagens representam no contexto da saude
e a necessidade de subsidios tedricos e metodoldgicos que favoregam a organizagdo digital
de informagdes de saude. Os resultados aqui obtidos revelam a necessidade de se avangar
na questdo para oferecer condi¢cdes cada vez mais eficientes de se proceder com a
indexagao de imagens médicas frente a complexidade desses recursos informacionais e o
importante papel que desempenham como fontes de informacao estratégicas nas atividades

dos profissionais e pesquisadores da area da saude.
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